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Magnetische Anisotropie
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Quelle: Dr. A.Ney: Vorlesung uber Grundlagen des Magnetimus



Magnetische Anisotropie

Fur kubische Symmetrie gilt:
2 2, 2 2, 2 2
F =K, (o oG+ o oG+ 06 o)

Spharische Koordinaten:

o, =sin(0)cos(¢), x,=sin(0)sin(¢p ), x,=cos(0)

li
© gemessen gegen [001] und ® gegen [100] Richtung

F ub=K4sin2(9)—%K4(cos(4cl>)—|—7)sin4(9)
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Magnetische Anisotropie
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Quelle: Dr. A.Ney: Vorlesung Uber Grundlagen des Magnetimus



Ferromagnetische Resonanz

A
Mg = + 1/2
>
& - AE =E+1/2-E.1p2
L]
Mg = - 1/2
By=0 By #0 Magnetic Field

Quelle: http://en.wikipedia.org/wiki/Electron_paramagnetic_resonance



Ferromagnetische Resonanz

Dynamik der Magnetisierung wird durch Landau-Lifshitz-Gilbert-Gleichung beschrieben:

dM - - X d M 1

e =y (MXB, ) +—(Mx2)  a=——

dt 4 o) M< dt ), wT
Beff=BO+BForm+BAni

Daraus folgt die Dispersionsrelation:

W 1+ O°F &*°F ,0°F 2
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Y M7sin"0 00" o¢p~ 00¢




Ferromagnetische Resonaz




Ferromagnetische Resonanz
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Quelle: Dr. A.Ney: Vorlesung uber Grundlagen des Magnetimus



Experimenteller Aufbau

] i
: Referenzaweig Zirkulator ;
i _“\, iREE’rfE:PMqE} :
i
W)
Variabler Zirku lnmﬁ/ |
i (Spannun gs-Offset) i
Klystron és;gmlmeig g : Ausgang
i P
N
i L 3 ———=} PC
. ?_/I i Sigrml-E Jﬁ'
| Abschwiicher i i [diode L %
........................................................... | '£ L:=£
Magnet mit - = |2
Resonator :r-ﬂfk-l"k - = é
erstirker d
Hall- ﬂlJ, hH I e
Sonde Modulation | 100kHz) |5
=

Quelle: Jurgen Lindner, Dissertation, November 2002

http://www.uni-due.de/agfarle/labore/fmr



Quelle:
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Dr. A.Ney: Vorlesung Uber Grundlagen des Magnetimus



Zusammenfassung

« Magnetische Anisotropie gibt in einem Festkorper die Richtung der
leichten Magnetisierung vor

 FMR kann klassich durch die Prazession der Magnetisierung um ein
effektives Magnetfeld beschrieben werden

 Durch FMR kann die richtungsabhangige Anisotropie einer Probe
bestimmt werden



Vielen Dank fur Ilhre Aufmerksamkeit
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