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Implementierung von Berechnungsmethoden zur
Bestimmung von Material - und Transportkoeffizienten im
CFD Programm OpenFOAM ™

Transportkoeffizienten, wie die Viskositat, Warmeleitfahigkeit und Diffusionskoeffizient eines
Gasgemisches hangen von der Temperatur und dem Material ab. Eine zuverlassige Berech-
nung reagierender, laminarer Stromungen hangt mafRgeblich von der Kenntnis dieser Stoff-
werte ab. Bei der Bestimmung dieser Grof3en ist es ublich auf Formeln aus der molekularen
Betrachtung der Gasbewegung zurtickzugreifen. Das open-source CFD Programm
OpenFOAM™ verfugt derzeit tber keine Funktion zur hinreichend genauen Berechnung die-
ser Transportkoeffizienten. Ziel der Studien- oder Diplomarbeit ist daher die Implementierung
unterschiedlicher gaskinetischer Formeln zur Berechnung der molekularen Transportkoeffi-
zienten Viskositat, Warmeleitfahigkeit sowie der Stoffdiffusionskoeffizienten. Die Arbeit soll
folgende Inhalte abdecken:

e Literaturrecherche Uber aktuelle Ansatze zur Berechnung der molekularen Transport-
koeffizienten

* Programmierung der Berechnungsformeln als Bibliotheksfunktionen des open-source
CFD Programms OpenFOAM™

» Wahlweise eine Implementierung der Funktionalitat durch Einbinden von verfligbaren
open-source Programmbibliotheken Dritter

» Wahlweise eine ,fest verdrahtete* Implementierung einer Stoffdatenbank oder einer
Daten Einlese-Routine

» Festlegung geeigneter Testfalle

* Durchfiihrung vor Versuchsberechnungen zur Prifung der Implementierung

» Dokumentation der durchgefiihrten Arbeiten

Die Arbeit wird am Institut fir Verbrennung und Gasdynamik durchgefiihrt und betreut. Mode-
rate C++ Programmierkenntnisse sind zur Durchfiihrung der Arbeit von Vorteil.
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