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Simulation einer Steinkohlen-Staubfeuerung

Problemstellung

Es wurde eine Simulationsstudie fur
eine  Kohlenstaubfeuerung (Stein-
kohle) durchgefiihrt. Bei der Feuerung
handelt es sich um eine Gegenfeue-
rung (Boxerfeuerung) mit acht Bren-
nern, die horizontal gegeneinander
kdmmend angeordnet sind. Bei der
Simulation waren die folgenden
Randbedingungen zu bericksichti-
gen:

- hohe 0O,-Konzentrationen im
Flammenkern durch groRen Pri-
marluftanteil,

- kleiner Mischimpuls durch gerin-
gen Sekundarluftanteil und

- begrenzte Flammenlange auf-
grund der Feuerraumgeometrie.

Die Simulation sollte insbesondere die
folgenden Fragestellungen klaren :

- Optimierung des Brenners bezig-
lich der Sekundéarluftzufihrung
(Impuls) und

- hinreichende Verbrennung bei ge-
gebenen Brenner- und Randbe-
dingungsdaten (NO,-Konzentrati-
onen ~ 400 mg/ m®i.N. / Unver-
branntes < 7% in Flugasche).

Vorgehensweise

Fur diverse Betriebsfalle wurden nu-
merische Berechnungen der Tempe-
ratur-, Geschwindigkeits- und Spe-
ziesverlaufe durchgefiihrt. Als Bilan-
zierungsgrenze wurde ein halbunend-
licher Raum gewahlt. Der Durchmes-
ser der Brennkammer wurde so grof3
gewabhlt, dass die Riickstrémung nicht
durch die Bilanzierungsgrenzen be-
einflusst wurde. Die Geometrie des
Wirbelstromschiebers lasst eine ma-
ximale Drallzahl von S=0,78 resultie-
ren. In der Realitat wird aufgrund von
Wandreibungseffekten die tatsach-
liche Drallzahl etwas niedriger sein.
Daher wurden weitere Rechnungen
mit einem geringeren Drall durch-
gefihrt. AuRerdem wurde der Einfluss
des Sekundarluftverhaltnisses, jeweils
fur Voll- und Teillast, untersucht.
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Ergebnisse

Mit den vorliegenden Mdglichkeiten
der Simulation konnte eine ausrei-
chende Flammenstabilitdt vorherge-
sagt werden, die ebenfalls im Betrieb
bestatigt wurde. Auf die NO,-Emission
kann grundsatzlich durch eine ver-
zbgerte Vermischung positiv einge-
wirkt werden, wobei jedoch die obigen
limitierenden Faktoren wie Unver-
branntes, Stabilitit und CO-Bildung
zu bericksichtigen sind. Das Misch-
verhalten zwischen Brennstoff und
Verbrennungsluft verschlechtert sich
mit fallender Drallzahl, was sich
nachteilig auf die Flammenstabilitat
und den Ausbrand auswirkt. Ab einem
bestimmten  Sekundarluft-Verhaltnis
wird der SL1-Anteil so grof3, dass eine
Kidhlwirkung in der Flammenwurzel
eintritt. Das Temperaturprofil in der
Flamme verschiebt sich nach hinten
und die maximale Temperatur liegt
um etwa 300°C niedriger. Mit abneh-
mender Drallzahl und im Teillast-
betrieb wird die Verbrennung erwar-
tungsgeman ,weicher,,.
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