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Aufgabe 49 (6 Punkte)

Beweisen Sie mittels Induktion nach n, dass fiir n > 2 gilt:
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Aufgabe 50 (6 Punkte)
Es sei A € Mat,xn(Z) mit A? = 0.

(i) Zeigen Sie, dass E,, + A regulér ist und bestimmen Sie (E, + A)~*.
(ii) Beweisen Sie: det(E, + A) € {—1,1}.

Aufgabe 51 (6 Punkte)

Berechnen Sie alle Eigenwerte und Eigenvektoren der folgenden beiden Matrizen:

40 -2 (12 2
A=]1 3 -2 B=-|2 —2 1
12 —1 3\2 1 -2

Den Vektorraum, der von den Eigenvektoren zu einem bestimmten Eigenwert A einer Matrix A € Mat,, x,, aufge-
spannt wird, nennt man auch Eigenraum zum Eigenwert A. Bestimmen Sie fiir die obigen Matrizen die zugehorigen
Eigenrdume und deren Dimension.

Aufgabe 52 (6 Punkte)
Es sei A € Mat,, x,(K).

(i) Zeigen Sie, dass A und AT dieselben Eigenwerte besitzen. Haben A und A7 auch notwendigerweise dieselben
Eigenvektoren?

(ii) Zeigen Sie: Sind Aq, ..., A, die Eigenwerte von A, dann gilt: det(A) = A1 -...- A\,

(iii) Zeigen Sie: A ist genau dann invertierbar, wenn A = 0 kein Eigenwert von A ist.
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