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Aufgabe 33 (6 Punkte)

(i) Es sei V ein Vektorraum iiber einem Kérper K, sowie A, B C V beliebige Teilmengen. A bezeichne den von
A aufgespannten Untervektorraum. Beweisen oder widerlegen Sie die folgenden Aussagen:

(a) ANB=ANB

(b) AUB=AUB
(ii) Zeigen Sie fiir beliebige Unterrdume Uy, ..., Uy eines endlich-dimensionalen Vektorraumes V, dass gilt:

Aufgabe 34 (6 Punkte)

Es sei V ein Vektorraum und z1, z2, x3, x4 seien linear unabhéngige Vektoren aus V. Es seien

Ul = <$1—|—$27 To + X3, T3 + X4, T +£L'4>,
Uy = (z1+z3, z2+2x3+ 24)

Bestimmen Sie die Dimension von Uy, Uy, Uy N Uy und Uy + Us.

Aufgabe 35 (6 Punkte)
Welche der folgenden Abbildungen sind linear? (Begriinden Sie Thre Antworten!)

1) fi:R>—=R% fi(z,y) = (z—y,y* +1)

2) f2 (R3 — R3; f2($7y,2> = (y,QZ,y—l’)

3) f3:R> = R% fy(z,y) = (2 —y,3x +y,y — 2)
4) f4 :R3 — Rz; f4(:17,y,z) = (932 +y2,y+z)

) 5 :R2—=R; fs(z,y) = |z —y|

Bestimmen Sie fiir alle lineare Abbildungen f; Basen von Kern(f;), Bild(f;) sowie die Dimensionen dieser Un-
terrdume.

Aufgabe 36 (6 Punkte)

Es sei K ein Korper und ¢ : K™ — K™ eine lineare Abbildung. Zeigen Sie, dass es Skalare ag,...,a, € K derart
gibt, dass fiir alle z € K™ gilt:
o) = i,
i=1

Abgabe: Bis Donnerstag, 18.12.2008, 10 Uhr, Briefkéisten LE 4.Etage

Ankiindigung: Die Weihnachtsfeier des Fachbereichs findet am Mittwoch, den 17.12.2008 ab 14 Uhr im Raum LE
407 statt.



