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Aufgabe 33 (6 Punkte)

Bestimmen Sie den Rang der Matrix A ∈ Mat4×4(R) in Abhängigkeit von a ∈ R:
5 −4 a− 1 1
1 0 2 −1
a −3 3a 2
2 −2 −1 1



Aufgabe 34 (6 Punkte)

Es sei K ein Körper und ϕ : Kn → K eine lineare Abbildung. Zeigen Sie, dass es Skalare α1, . . . , αn ∈ K derart
gibt, dass für alle x ∈ Kn gilt:

ϕ(x) =

n∑
i=1

αixi

Aufgabe 35 (6 Punkte)

Es seien ϕ,ψ : V →W zwei lineare Abbildungen zwischen den endlich dimensionalen Vektorräumen V und W und
es gelte Kern ϕ = Kern ψ und Bild ϕ = Bild ψ. Folgt daraus ϕ = ψ?

Aufgabe 36 (6 Punkte)

Es sei V der Vektorraum der (n× n)-Matrizen über R.

(a) Zeigen Sie, dass ϕ : V −→ V mit ϕ(A) = A+AT eine lineare Abbildung ist.

(b) Bestimmen Sie Kern(ϕ) und Bild(ϕ).

Abgabe: Bis Donnerstag, 16.12.2010, 10:15 Uhr, Briefkästen LE 4. Etage


