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Aufgabe 1 (6 Punkte)

Auf dem Vektorraum R2 sei die Vorschrift ϕ(x, y) := x1y1 − x1y2 − x2y1 + 3x2y2 gegeben.

a) Prüfen Sie, ob dadurch ein Skalarprodukt auf R2 definiert ist.

b) Berechnen Sie ||(4,−2)|| in (R2, ϕ) sowie den Winkel zwischen den Standardbasisvektoren.

Aufgabe 2 (6 Punkte)

Es sei n ≥ 2, V = Matn×n(R) und sp : V → R die Spurabbildung. Untersuchen Sie, welche der folgenden
Abbildungen si : V × V → R (i = 1, 2) Skalarprodukte auf V sind:

a) s1(A,B) = sp(AT ·B) für A,B ∈ V

b) s2(A,B) = sp(A ·B) für A,B ∈ V

Aufgabe 3 (6 Punkte)

Zeigen Sie: Eine symmetrische Matrix A =
[

a11 a12

a12 a22

]
∈ Mat2×2(R) ist genau dann positiv definit, wenn gilt

a11 > 0 und detA > 0

Aufgabe 4 (6 Punkte)

Es sei V ein euklid’scher Vektorraum. Zeigen Sie für x, y ∈ V die folgenden Beziehungen:

a) ||x|| = ||y|| ⇔ 〈x + y, x− y〉 = 0

b) ||x + y||2 = ||x||2 + ||y||2 ⇔ 〈x, y〉 = 0

c) ||x + y|| ≤ ||x||+ ||y||
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