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Aufgabe 37 (6 Punkte)

Bestimmen Sie z,¥, z € Z, so dass die Matrix A positiv oder negativ definit ist.

y y X z
A 1 22241 1 2
- z? 1 4 z+2

Aufgabe 38 (6 Punkte)

Transformieren Sie die folgenden Quadriken
a) Q1 ={(z,y)T € R? | T2 — y* + 62y + 52z + 4y + 58 = 0}
b) Q2 = {(x,y)T € R? | 622 + 3y® + 4oy — 42 + 8y + 9 = 0}
in Normalform.

(Hinweis: “Quadrik® ist eine Bezeichnung fiir die Losungsmenge einer quadratischen Gleichung der Form z7 Az +
20Tz + ¢ = 0 fiir eine symmetrische Matrix A € Mat,x,(R), b € R", c € R.)

Aufgabe 39 (6 Punkte)
In Abhéngigkeit von einem Parameter a € R, a # 0, sei der Kegelschnitt
Co = {(z,y)T € R? | 2 + 2azy +y* + 2y + 1 =0}
gegeben. Zeigen Sie: C, ist eine Ellipse fiir a> < 1, eine Parabel fiir a> = 1 und eine Hyperbel fiir a? > 1.

Aufgabe 40 (6 Punkte)
Zu einer Quadrik @ im R™, n > 3, gehore die symmetrische Matrix A € Mat,, »n (R).

a) Zeigen Sie: Wenn @ eine Gerade enthiilt, kann A weder positiv noch negativ definit sein.

b) Geben Sie ein Beispiel fiir eine Quadrik im R3 an, die keine Gerade enthilt und bei der A weder positiv noch
negativ definit ist.
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