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Aufgabe 5 (6 Punkte)

Sei V ein Euklid’scher Vektorraum und seien z,y € V' \ {0}. Beweisen Sie folgende Aussage:

Aufgabe 6 (6 Punkte)
Sei I =[0,1] und C(I) = {f € Abb(I,R | f stetig auf I} versehen mit dem Skalarprodukt
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Orthonormieren Sie die Polynome e, €1, es nach dem Verfahren von Gram-Schmidt.

Aufgabe 7 (6 Punkte)
a) Es sei A € Mat,«,(R). Beweisen Sie: Genau dann gilt 27 Az > 0 fiir alle z € R™\ {0}, wenn A + AT positiv
definit ist.
b) Beweisen oder widerlegen Sie folgende Aussage:

Fiir alle n € N gilt: Ist A € Mat,,«,»(R) und sind alle Nullstellen des charakteristischen Polynoms von A reell
und positiv, dann ist 7 Az > 0 fiir alle z € R™ \ {0}.

Aufgabe 8 (6 Punkte)

Es seien S, W Matrizen in Mat,,«,,(R). S sei symmetrisch und W sei reguliir. Zeigen Sie die Aquivalenz der folgenden
beiden Aussagen:

(i) S ist positiv definit.
(ii) WSWT ist positiv definit.
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