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Aufgabe 17 (6 Punkte)

Ist A € Maty,xn,(C) hermite’sch und x € C™\ {0}, so heifit R4(x) := 224z der Rayleigh-Quotient von A. Zeigen Sie,

e H
dass fiir die Eigenwerte \; von A mit A\; > Ao > ... > A, und die zugaéh%rigen Eigenvektoren x1,...,z, € C"\ {0}
gilt:
a) Ry(x) € R fiir alle x € C™ \ {0}.
b) )\z = RA(.Z‘z) fiir 1 S ) S n.

¢) A1 = maxgecn\ (o} Ra(x) und A, = mingecny fo3 Ra(x)

Aufgabe 18 (6 Punkte)

Bestimmen Sie die Spektralzerlegung der Matrix

1 5 =3
A= ) 1 -3
-3 -3 9

Aufgabe 19 (6 Punkte)
Es sei n € Nund X € Mat,x,(R) schiefsymmetrisch. Zeigen Sie:

a) (I, — X) ist invertierbar.
b) (I, + X) und (I, — X) sind normal.
c) A= (I, — X) ! (I, + X) ist eine orthogonale Matrix mit det A = 1.

Aufgabe 20 (6 Punkte)

Es sei V ein euklidischer oder unitdrer Vektorraum und U ein endlich dimensionaler Teilraum von V. Fir v + U €
V/U sei

[[lv+ U] :==inf{]jv+u|| |uwe U}.

Zeigen Sie, dass ||| - ||| wohldefiniert und eine Norm auf V/U ist. Welche geometrische Bedeutung hat |||v + U||],
wenn V = R3 (mit dem iiblichen Skalarprodukt) und U ein zweidimensionaler Teilraum des R ist?

Abgabe: Bis Donnerstag, 19.05.2011, 10:15 Uhr, Briefkéisten LE 4.Etage



