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Probeklausur zur Vorlesung ”Lineare Algebra 1”

Aufgabe 1:

Gegeben sei das folgenden lineare Gleichungssystem mit Koeffizienten in R.
r1 4+ (a—1)xy axs =
ary + ars + ars + x4 + 2axs =

ar, + 2 + ars + xy + (a+1)xy =
T+ azsy + x3 + ary + (a+1l)zs =

—_ = = =

(i) Bestimmen Sie in Abhéngigkeit von a, ob das System losbar ist und bestimmen Sie gegebe-
nenfalls die Dimension des Losungsraumes.

(ii) Bestimmen Sie alle Losungen fiir a = 2.

Aufgabe 2:

Essein € N, n > 2 und I, die (n x n)-Einheitsmatrix. B = (b;;)1<i j<n sei auBerdem die Matrix
mit b;; = 1 fiir 1 <+4,j5 < n. Mit a,b € R bilden wir die Matrix

A=a-I,+b-B.

Beweisen Sie: A ist genau dann singulir, wenn a? 4+ nab = 0.

Aufgabe 3:

Es sei V' ein Vektorraum iiber R und die Vektoren x1, zs, x3, x4 seien linear unabhéngig. Es seien
auflerdem wie folgt zwei Untervektorrdume von V' definiert:

U = <.’13‘1 —+ T2, X1 =+ T3, Ty — .T3>
W .= <l’2 + Ty, 21 + T9 + l’3>

Bestimmen Sie die Dimensionen von U, W, U "W und U U W.

Aufgabe 4:

Es sei V' ein Vektorraum iiber einem Korper K, Uy, Uy, Us seien Untervektorrdume von V. Welche
der folgenden beiden Aussagen sind allgemeingiiltig und welche nicht? (Beweis oder Gegenbeispiel)

(a) Sind z1, ..., z, linear unabhéngige Elemente aus U; und ist o € V' \ Uy, so sind zg, x1, ... 2,
linear unabhéngig.

(b) Sind Uy, Uy, Us paarweise verschieden und alle nicht der Nullvektorraum, so existieren linear
unabhéngige Elemente uq, us, ug mit u; € U; fir i = 1,2, 3.



Aufgabe 5:

Fiir jede richtig beantwortete Frage erhalten Sie einen Punkt, fiir eine falsche Antwort wird IThnen
ein Punkt abgezogen. Nicht beantwortete Fragen werden mit 0 Punkten bewertet. Die Gesamt-
punktzahl fiir diese Aufgabe kann 0 Punkte nicht unterschreiten.

richtig falsch
1) Ein homogenes lineares Gleichungssystem hat immer unendlich U 0
viele Losungen.

2) Fiir alle z,w € C gilt: Re(z) - Re(w) = Re(z - w), wobei Re(z) O O
den Realteil der komplexen Zahl z bezeichnet.

3) Die Relation ~, definiert durch @ ~ y &= x = y, ist eine U OJ
Aquivalenzrelation.

4) Ist fiir zwei beliebige Matrizen A und B sowohl A + B als auch g O

A - B erklart, so sind A und B quadratische Matrizen.

5) Ist V ein n-dimensionaler Vektorraum, so erzeugt jedes System U U
mit mehr als n Vektoren V.

6) Sind die Vektoren a,b € R™ linear unabhéngig, so sind fiir jedes O O
r € R" auch a 4+ r,b+ r € R" linear unabhéngig.

7) Die Menge der (m X n)-Matrizen mit reellen Eintragen und den O O
iiblichen Verkniipfungen von Matrizen bildet einen Vektorraum.



