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1. (2 P) Sei X =10,1) und d(z,y) = |z — y|. Geben Sie ein Beispiel einer Cauchyfolge
an, welche nicht konvergiert.

b
2. (4 P.) Ist C[a,b] mit der Metrik d(f, g) = ([ |f(t) — g(t)|? dt)z vollstandig?

a

1

3. (3 P.) Ist R™ mit der Metrik d(z,y) = (>_ |zx — yx|?)?, p > 1 vollstdndig 7
k=1

4. (5 P.) Sei d eine Metrik in X. Zeigen Sie, dafs

dl(xvy) - 111(1 + d(l’, y))

ebenfalls eine Metrik iin X ist. Was kann iiber die Vollsténdigkeit von X in der Metrik
d, ausgesagt werden, falls X beziiglich d vollstandig ist?

5. (6 P.) Sind die Raume (N, d;) bzw. (N, d) mit d;(m,n) = =" bzw.

0 , nm=m
dz(m, n) = { 1+ - sonst

m+n

vollstindig 7 Geben Sie gegebenenfalls eine Vervollstindigung an.

Ubungsaufgaben

1. Sei X die Menge aller Zahlenfolgen und d(z,y) = > 2_k1“:‘|§;€ky‘k|. Zeigen Sie, dafs d
k=1
eine Metrik ist und daf (X, d) ein vollstdndiger metrischer Raum ist.

2. Essei f eine streng monoton wachsende Funktion, welche R auf R (surjektiv) abbildet,
und d sei d(z,y) = |f(x) — f(y)|. Zeigen Sie, dak (R, d) vollstandig ist.

3. Werden durch folgende Ausdriicke d vollstandige metrische Raume (R, d) definiert?

(a) di(z,y) = |e” —e|
(b) ds(z,y) = |arctan x — arctan y|



() s(w,y) = |2° — 4’|
Geben Sie gegebenenfalls eine Vervollstdndigung an.

4. Konstruieren Sie in (N, d) mit

0 , n=m
d(n’m)_{l—i-m#m , sonst

eine Folge ineinandergeschachtelter nichtleerer abgeschlossener Kugeln, die keinen ge-
meinsamen Punkt besitzen.

Homepage der Veranstaltung ist:
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