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Aufgabe 1
Seien X, Y separable Hilbertrdume iiber R, A € L(X,Y) und y € Y. Wir bezeichnen mit

Ly) ={r e X|A"Ax = A"y}
die Losungsmenge der Normalgleichung fiir y € Y. Zu zeigen ist
() Ly) #0 <= yeR(A) @R(A)"
(ii) L(y) ist abgeschlossen und konvex.

Hinweis: Benutzen Sie fiir (i) die Aufgabe 3 der 6.Ubung.

Aufgabe 2
Bestimmen Sie die Pseudoinverse von folgenden rechteckigen Matrizen

(i) A:=(1,...,1) e RI*m
(ii) A€ R™™ n>m, A orthonormal (ATA =1T)

(iii) A € R™™ n > m, A diagonal, aber die Diagonalelemente sind nicht notwendig von
Null verschieden

Aufgabe 3
Bestimmen Sie die Pseudoinverse von folgenden Operatoren

(i) A:L*a,b) >R, Af = fbf(x)dx

(ii) A: L%*(a,b) = R", (Af); :== (f,0i) 12000y, i =1,...,n.
Dabei sei vy, .. ., v, ein Orthonormalsystem in L*(a, b).

(iii) A:L*(a,b) = L*(a,b), (Af)(x) := g(x) f(x), g € Cla,b] \ {0}
Homepage der Veranstaltung ist:
http://www.uni-due.de/mathematik/agroesch/LV_feldhordt_SS12.shtml
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