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Aufgabe 1
Seien X, Y separable Hilberträume und A ∈ L(X, Y ) kompakt mit dim(R(A)) =∞. Zeigen
Sie: Bei der Tichonov-Regularisierung der linearen Operatorgleichung Ax = y gelten für die
regularisierten Lösungen xδα definiert durch

xδα := (A∗A+ αI)−1A∗yδ =
∞∑
j=1

σj
σ2
j + α

〈yδ, vj〉Y uj

und
ψ(α) := ‖xδα‖2X

folgende Grenzwertbeziehungen:

(i) lim
α→∞

ψ(α) = 0, ∀yδ ∈ Y ,

(ii) lim
α→0

ψ(α) = ‖A†yδ‖2Y für yδ ∈ R(A)⊕R(A)⊥,

(iii) lim
α→0

ψ(α) =∞ für yδ /∈ R(A)⊕R(A)⊥.

Aufgabe 2
Seien wieder X, Y separable Hilberträume und A ∈ L(X, Y ) kompakt mit dim(R(A)) =∞.
Sei xδ1

β

die durch die Tichonov-Regularisierung mit α = 1
β
gewonnene regularisierte Lösung

zur linearen Operatorgleichung Ax = y. Zeigen Sie: Für yδ /∈ N (A) ist die Funktion

φ(β) := ‖Axδ1
β
− yδ‖2Y − δ2

für alle β > 0 monoton fallend und streng konvex.

Homepage der Veranstaltung ist:

http://www.uni-due.de/mathematik/agroesch/LV_feldhordt_SS12.shtml
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