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Aufgabe 1
Zeigen Sie: Die Randwertaufgabe

Uy = (1—2%)72 in(0,1), w(0)=1, wu(l)=0

besitzt eine klassische Losung u € C(Q2) N C?(Q), die jedoch nicht in H'(£2) liegt.
(Hinweis: Kreisgleichung)

Aufgabe 2
Sei Q2 ein beschranktes Gebiet.

(a) Man zeige, dass der Raum H} () ein echter Unterraum von H'(€Q) ist.
(b) In H*() ist durch
|U|H1(Q) = HVU||L2(Q)

eine Halbnorm definiert. Zeigen Sie: In H} () ist |v| 1) dquivalent zur in der Vorlesung
definierten H'({2)-Norm

1/2
lellen o) == (Il + IV0)32q)
(|v|m1() ist also eine Norm in Hj(12)).

(Hinweis: Nutzen Sie die Poincaré-Ungleichung!)

Aufgabe 3
Leiten Sie die schwache Formulierung des folgenden Randwertproblems her:

(Au)(z) = f(z) in €,
%(m) = gi(x) auf Ty,
ou

@) +a(o)ul) = gn) auf Ty (92 =T3UTy).

Aufgabe 4
Sei V ein linearer Raum und a(-,-) : V' x V — R eine symmetrische, positiv definite Biline-
arform (d.h. linear in beiden Argumenten) mit

a(v,w) = a(w,v) fiir alle v,w € V,
a(v,v) >0 fiir alle v € Vv # 0.



Sei f: V — R ein lineares Funktional.

(Fiir das Poissonproblem wéhlt man a(u,v) := [Vu- Vv und f(v) := [ fv.) Ein weiteres
0 Q
Funktional J : V — R sei gegeben durch

Zeigen Sie:
J(u) = mi‘r/lJ(v) <~ a(u,v) = f(v) YveV.
ve
Homepage der Veranstaltung ist:

http://www.uni-due.de/mathematik/agroesch/LV_feldhordt_WS1213.shtml
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