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Aufgabe 1
Für n ≥ 2 sei Ω ⊂ B 1

2
(0) ⊂ Rn. Zeigen Sie, dass die Funktion

v(x) :=

{
log | log |x|| x 6= 0

0 x = 0

für p = n im Sobolewraum W 1,p(Ω) liegt, aber nicht stetig ist.

Aufgabe 2
Lösen sie die Sturm-Liouville-Probleme

(a) −y′′ = λy, y(0) = 0, y′(1) = 0,

(b) −y′′ = λy, y′(0) = 0, y′(1) = 0,

(Geben Sie also die Eigenwerte und Eigenfunktionen des Operators y 7→ −y′′ mit den jewei-
ligen Randbedingungen an).

Aufgabe 3
Lösen Sie das folgende Anfangsrandwertproblem zur Wärmeleitgleichung mit Hilfe der Fou-
riermethode:

ut(t, x) = uxx(t, x), 0 < x < π, t > 0,

u(0, x) = sinx

u(t, 0) = u(t, π) = 0.

(Verwenden Sie also den Anstatz u(x, t) = v(x)ψ(t))

Aufgabe 4
Bestimmen Sie die Konsistenzordnung der folgenden Differenzenquotienten (in einer Raum-
dimension bei äquidistantem Gitter).

• (D+u)(x)

• (D−u)(x)

• (D0)(x)

• (D+D−u)(x)

Homepage der Veranstaltung ist:

http://www.uni-due.de/mathematik/agroesch/LV_feldhordt_WS1213.shtml
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