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Aufgabe 1

Es sei 2 ein beschréinktes Lipschitz-Gebiet mit Rand I'. Mit dem Zeitintervall (0,7"), T" > 0,
wird mit @ := Q x (0,7) ein Raum-Zeit-Zylinder mit Rand ¥ :=I" x (0,7") definiert. Ferner
seien cg € L™(Q), f € L*(Q) und g € L*(X) mit den entsprechenden abstrakten Funktionen
colt), £() und g(t)

Wir betrachten fiir alle festen ¢ € [0, 7] die folgenden Funktionale F;(t) € H'(Q)*, j = 1,2, 3:

Fi(t) = (co(t)y(t),v) 2 (),
FQ(t) = (f(t),’l})Lz(Q),
F3(t) v (g(t),v) L2y

Es gilt ausserdem y € W, °(Q) = L*(0,T; H*(Q)).

Zeigen Sie, dass die Funktionale linear und stetig sind. Ferner zeige man, dass F; € L*(0,T; H'(Q)*),
j=1,2,3 gilt.

Aufgabe 2

Beweisen Sie Satz 3.18 aus der Vorlesung: Gegeben seien Funktionen cg, bg, o, by, bo €
L>®(E), ag,ag,as € L*(E) sowie Steuerungen v,u,w € L*(E) mit £ = Q,¥ bzw. Q.
y,p € W(0,T) seien definiert durch die Geleichungen

Y — Ay + coy =bqu —pe — Ap + cop =aq
Oy + ay =byu Onp + ap =ayx
y(0) =bow p(T) =aq
Dann gilt
/agy(-, T)dx + // aqydzdt + // asydsdt = // bspudsdt + // bopvdxdt + /bgp(-, 0)wdz.
Q Q N bY Q Q
Aufgabe 3
Behandeln Sie die Aufgabe der Anfangswertsteuerung
: 1 2 A2
min Iy, u) = S y(T) — vallbay + 5l

bei 1y, —Ay=20 in Q
oy+y=0 in ¥
y(0)=u  inQ

und |u(z)| < 1 fast iiberall in €. Beweisen Sie die Existenz einer optimalen Steuerung und
leiten Sie die notwendigen Optimalitdtsbedingungen her.

Homepage der Veranstaltung ist:



http://www.uni-due.de/mathematik/agroesch/1lv_feldhordt_SS16.php

Termine und Riume:

Zeit Raum
VL Di 10-12 WSC-S-U-4.02 Arnd Rosch
Do 10-12 WSC-S-U-4.02
U Di 14-16 WSC-S-U-4.02 Hendrik Feldhordt




