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Gruppeniibung:

Aufgabe 1:

Die Lagrange-Funkion F : [a,b] x R x R — R sei stetig und beziiglich der drit-
ten Variablen stetig patiell differenzierbar. Wir setzen fiir alle = € [a, b] und fiir alle
y,y" € R voraus:

F(z,y,9) > c1(y/)> —ca mit ¢, >0 (Koerzitivitit),

F(z,y,9) > F(z,y,y") + Fy (z,5.9)(¥ —¥),
partielle Konvexitét beziiglich der Variablen 3.

Dann besitzt das Funktional I(y) = ff F(x,y,y’)dz einen globalen Minimierer
yo € D = {y(a) = A, y(b) = B} A W'2(a.0).

Aufgabe 2:

Es mogen alle Voraussetzungen von Aufgabe 1 gelten. Weiter wollen wir Wachs-
tumsbedingungen fiir F' voraussetzen.

[Fy(2,y,9)] < fi(z,9)(y)? + fo(z,y),
By (29,9 < g1(,9)ly'| + g2(2, y),
firgila,b] x R = xR sind stetig.

Dann ist I : W2 — R stetig und es existiert die erste Variation
b
1 = [ Fy(o..9)h + Fy (o, W
fiir alle y, h € W12(a,b).

Die Ubungen werden nicht korrigiert. Die Bearbeitung der Ubungsaufgaben dient
einzig und allein Threr eigenen Leistungskontrolle.



Hausiibung;:

Aufgabe 1:
Anstelle der in Prasenzaufgabe 1 vorausgesetzten Koerzitivitiat wollen wir

F(z,y,y) > a1(y)? — calyl? — cs

mit ¢; > 0 und 1 < ¢ < 2 voraussetzen. Zeigen Sie, dass die Aussage weiterhin gilt
und geben Sie die entsprechenden Modifikationen an.

Aufgabe 2:

Wir verschérfen die Wachstumbedinungen zu

[Fy(z,y,9")] < fi(z, v)|)] + fa(z,9),
|Fyr (2, 9,9 < g1 (2, 9)|y'| + g2(, ),
firgila,b] x R = xR sind stetig.

Dann besitzt das Funktional einen globalen Minimierer yo € W12(a,b) N {y(a) =
A,y(b) = B}, der die Euler-Lagrange-Gleichung im schwachen Sinne 16st,d.h.

b
/ Fy(@, 0, yo)h + Fy (x, yo, yo)h'dw = 0
Es gilt also die Euler-Lagrange-Gleichung

d
—F,

dr y(iZ%yOvyé)) = EJ/(z7y07y6)'

Aufgabe 3:
Betrachten Sie die Prasenzaufgabe 2 von Blatt 2. Welche Voraussetzung der Prisen-

zaufgabe 1 ist nicht erfiillt. Zeigen Sie weiterhin, dass die angegebene Minimalfolge
in W12(—1,1) nicht beschrénkt ist.



