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Gewdhnliche Differentialgleichungen
11. Ubung

Gruppeniibungen

(G 1) (Stabilitdtsverhalten der Nulllosung)

Untersuchen Sie das Stabilitdtsverhalten der Nulllosung von folgenden Gleichungssystemen:
Yr=2y1, Yy =4y +1;
Yy = —4y1 + 3y, Yo = —2u1 +y;
Yo =2u1— 4y, Yo =21 — 20

(G 2) (Mathematisches Pendel mit Reibung)

Die Gleichung des mathematischen Pendels mit Reibung lautet

u’(t) +eu'(t) +sinu(t) =0, >0,
wobei € > 0 gilt.

(a) Uberfithren Sie diese Gleichung in das zugehorige System 1. Ordnung v'() = f(v(2)).
(b) Bestimmen Sie die kritischen Punkte des Systems v'(t) = f(v(t)).

(c) Bestimmen Sie das Stabilitdtsverhalten der kritischen Punkte.

Hausiibungen

(H 1) (Stabilitidtsverhalten der kritischen Punkte, 6 Punkte)
Wir betrachten das Differentialgleichungssystem

yi(t) = =y (t) + ya(t) + 2y3(t) + arctan(ya(t))
y2(t)" = —3ya(t) + 4ys(t) — ys(t)y2(t)?
ys(0) = 5a(0) — sin(ys (1)

(a) Begriinden Sie, dass das Anfangswertproblem mit y(0) = (y1(0),v2(0),y3(0)) = 0
eindeutig losbar ist und geben Sie die Losung an.

(b) Untersuchen Sie das Stabilitétsverhalten der Nulllésung.
(H 2) (6 Punkte)

Bestimmen Sie alle kritischen Punkte des Systems
2 = sin(z + y)
y/ — e:v _ 1

Entscheiden Sie weiter, welche stabil und welche instabil sind.



