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2. Ubung

Gruppeniibungen

(G 1)

Bestimmen Sie die allgemeine Losung der folgenden Differentialgleichungen
1. 1=ty —ty+1=0, (t] < 1),
2. 1+ t3)y +ty —ty*> =0, (y > 0),
3.y +y+(sint+et)y?) =0, (y>0).

(G 2)

Entscheiden Sie, ob die folgenden Funktionen f : R? — R lokalen oder globalen Lipschitz-
bedingungen geniigen.

L f(t,y) =y

2. f(ty) = 17

3. ft,y) = €'y
(G 3)

Beweisen Sie die folgende Aussage:
Ist D C RxR" offen und f € C'(D,R"), so geniigt f in D einer lokalen Lipschitzbedingung.

Hausiibungen

(H1) (6 Punkte)
Losen Sie die folgenden Anfangswertprobleme:
x
() ¥ = o +eVI=aZ y(0) = 1

9
(b) ¥ =y* + —yy(1) = —1

(H 2) (6 Punkte)

Entscheiden Sie, welche der folgenden Funktionen in R x R™ einer Lipschitzbedingung oder
einer lokalen Lipschitzbedingung geniigen.

L f(z,y) = xly]
2. f(z,y) :=sin(|y|™!) fir y # 0, f(z,0) = 0 fiir alle x
3.

f<t7y) = 1+t21+y2



(H 3) (6 Punkte)

Beweisen Sie die folgende Aussage:
Geniigt f in der offenen Menge D C R x R"™ einer lokalen Lipschitzbedingung und ist

K C D kompakt, so geniigt f in K einer Lipschitzbedingung.



