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Aufgabe 1: (14 Punkte)

Die Masse M trifft mit einer Geschwindigkeit v auf einen wie skizziert gelager-
ten Stab mit einer Lange ¢ und der Masse m. Der StoB} erfolgt elastisch (e =
1). Bestimmen Sie den Abstand a des Auftreffpunktes so, dass die Geschwin-

digkeit der Masse M nach dem Stoss gleich Null ist!

System:
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Gegeben: M=1kg, VleE, {=5m, m=3M
S

Aufeabe 2: (19 Punkte)
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Ein Lastwagen ist mit einer Kiste der Masse m wie dargestellt beladen.

a) Mit welcher maximalen gleichméBigen Beschleunigung darf der Lastwagen
in Fahrt gebracht werden, ohne dass die Kiste zu rutschen beginnt?

b) Berechnen Sie fiir den Fall, dass die Beschleunigung groBer ist und die Kiste
ins Rutschen kommt die Stelle x, an der die Kiste auf den Boden trifft!

e i

N\ m
1 WO—0
)
Gegeben: py=pg=u, 4, h, n,, — > x
Aufgabe 3: (14 Punkte)

System:

Ein Hohlzylinder (Masse m) ist am Ende einer masselosen, reibungsfrei gelager-
ten Stange mit der Lange ¢ angebracht und kann in einer kreisférmigen Rinne
abrollen. Bestimmen Sie
a) die Bewegungsgleichung fiir den Hohlzylinder in Abhéngigkeit von o¢(t),
b) iiberpriifen Sie ihr Ergebnis unter Anwendung des Energiesatzes

(Hinweis: Die Energie ist konstant),
c) die Eigenkreisfrequenz fiir kleine Ausschlége,

d) die Eigenkreisfrequenz fiir kleine Ausschlidge, wenn die Rinne glatt ist (u=0)!
System:

Gegeben: 1, m, ¢/, R, g, u

Aufgabe 4: (14 Punkte)
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Name: Matrikelnummer:

Der Flaschenhals einer verkorkten Champagnerflasche ist unten skizziert (Skiz-
ze 1). Die Bertiihrflache zwischen Korken und Flasche ist rauh (Reibungskoeffi-
zient p). AuBerdem wirkt zwischen Korken und Flaschenhals eine konstante
Druckspannung oy . Fiir die Reibspannung o gilt die Beziehung 6y =poy.
Bestimmen Sie
a) die resultierende Reibungskraft in Abhiangigkeit von x fiir den in der

Skizze 2 dargestellte Zustand,
b) die Geschwindigkeit x des Korkens in Abhédngigkeit von x,

c¢) die Geschwindigkeit v, mit der der Korken die Flasche verlésst,

d) die Hohe x4, die der Korken beim anschlieenden freien Flug erreicht!

System:

Skizze 1: Skizze 2:

Gegeben: d, m, g, pu, h, oy, p

Aufgabe 5: (25 Punkte)

Diplom-Vorpriifung Mechanik B 10.02.2004



a) Bestimmen Sie fiir das dargestellte System mit schwacher Ddmpfung die
Schwingungsdifferenzialgleichung fiir kleine Auslenkungen x um die stati-
sche Ruhelage!

b) Geben Sie fiir ein schwach geddmpftes System die Beziehung zwischen d, ¢
und m an!

c) Ermitteln Sie die Schwingungsdauer in Abhéngigkeit von ¢, m und d!

d) Berechnen Sie die Auslenkung x zum Zeitpunkt t; mit den Anfangsbedin-

gungen x(0) = 0 und x (0) = v,!

System:
Wi
2R
b
Rollen: masselos
R
2m o m ?
X
2¢C c% d
T
Gegeben: m, c, d, R, vy, t, :L, g
20d

Aufgabe 6: (14 Punkte)
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Name: Matrikelnummer:

Das dargestellte System sei fiir ¢ = 0 im Gleichgewicht. Das System wird durch

die periodische Kraft F(t) = Focos (€t) erregt.

a) Bestimmen Sie die Schwingungsdifferenzialgleichung fiir kleine Auslenkun-
gen und die GroBen ® und 2D o der Normalform ¢+2Dod+w e =q(t)!

b) Geben Sie den Zusammenhang von ¢, m und d fiir den dynamisch giinstigen
aperiodischen Grenzfall an!

¢) Wie lautet die Losung im eingeschwungenen Zustand fiir ®=£ beim aperi-

odischen Grenzfall als Funktion von F, ¢, a und m?

System:

starrer, masseloser Balken L(t)

m /y 4m
® . ®
|l W%” id ”%%’

2a J a a ‘ a ‘

Gegeben:  F(t)=F, cos(Qt), a,c,d,m, g

A

Aushang der Ergebnisse: ab Mi. 18.02.2004
Klausureinsicht: Do. 19.02.2004, 11.00 — 11.45 Uhr
Mdl. Ergdnzungspriifungen: ab Do. 26.02.2004
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