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Erreichte

Punktzahl

Aufgabe 1 (10 Punkte)

Gegeben ist das skizzierte statische System. Wie grol3 ist die Auflagerreaktion Ay, wenn

das vertikale Auflager By pl6tzlich versagt?

System Gegeben

g = 10 m/s®

i ‘ Massenverhaltnis:
q =739 kNm Tq m=mp=m3=6:2:4
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Aufgabe 2 (10 Punkte)

Bestimmen Sie die Lage des Schubmittelpunktes fur den gegebenen diinnwandigen

Querschnitt, und zeichnen Sie ihn in die Skizze ein!
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Aufgabe 3 (10 Punkte)

Gegeben ist das skizzierte System aus zwei geraden Staben und zwei Normalkraftfe-
dern. Bestimmen Sie die normierten Differentialgleichungen zur Ermittlung der Eigen-

kreisfrequenzen fur kleine Schwingungen!
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Aufgabe 4 (8 Punkte)

Ein Radfahrer und ein Jogger umrunden den Baldeneysee auf dem Uferweg. Sie starten
beide zur gleichen Zeit im Punkt A in gleicher Richtung. Ihre Geschwindigkeiten nehmen
im Verlauf der Zeit linear ab, wie in den beiden Diagrammen skizziert ist. Eine Runde
um den See ist 15 km lang.

a) Nach welcher Zeit Gberrundet der Radfahrer den Jogger zum ersten Mal?

b) Welchen Weg hat er dann zuriickgelegt?

I=15km
A
t v [km/mh] t v [km/h]
Radfahrer Jogger
25 10
20 2
60 t[min] 60 t[min]
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Aufgabe 5 (8 Punkte)

Gegeben ist das skizzierte Riesenrad aus homogenen Staben und Gondeln, das rei-
bungsfrei und antriebslos um das Auflager rotiert. In dem Moment, in dem die einzige
besetzte Gondel (grau) den hochsten Punkt erreicht hat, betragt die Winkelgeschwindig-
keit gerade w= 1710 [1/s]. Wie grol3 ist die Winkelgeschwindigkeit des Riesenrades

nach einer halben Umdrehung?

System Gegeben

11 4 m alle Stabe:

ms =19 kg/m

lg = 10 m/s?

leere Gondel:

22 m

mg = 400 kg

Zuladung:

mz = 150 kg

22 m
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Aufgabe 6 (8 Punkte)

Gegeben ist der skizzierte homogene Stab mit veranderlicher Breite und der konstanten

Massendichte p. Bestimmen Sie die Eigenkreisfrequenz des Systems fur kleine Schwin-

gungen!
System
Ansicht 1-1: Schnift A - A:
I T
;]T
A—b (x)—F
. Aa AA
g = 10 m/s? -, —
H—by—f
Gegeben

bo, I, t (t<<l), p=konst.
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Aufgabe 7 (8 Punkte)

Ein Massenpunkt m, st6(3t wie skizziert mit der Geschwindigkeit vo gegen einen starren
Korper (my). Der Stoss erfolgt teilelastisch (e = 0,3).

a) Mit welcher Geschwindigkeit prallt der Massenpunkt zuriick?

b) Wie grol} ist die Geschwindigkeit des Punktes B unmittelbar nach dem Stol3?

c) Nach welcher Zeit fallt der Massenpunkt auf den Boden?

System Gegeben

a=15m
h=30 m
e=0,3

m, =2 Kkg

Vo =7,5 m/s

mp =30 kg

Ou =382,5 kg m?

/7 NNN

Essen, 18.02.2002

Aushang der Ergebnisse: ab Mi, 27.02.2002
Klausureinsicht: Do, 28.02.2002, 11.00 — 11.45 Uhr

Mdl. Erganzungsprifungen: ab Mo, 04.03.2002
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