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Einleitung

 Mehrheit der Personen mit Schizophrenie: 

keine erhöhte Aggressivität  

 aber: erhöhtes Risiko für interpersonelle 

Gewaltbereitschaft bei Subgruppen (im 

Gegensatz zu Gesunden)

Zusammenhang zwischen Schizophrenie 

und Gewalt bei Subgruppen noch unklar

mehr neurologische Dysfunktionen und 

weniger neurologische Kapazitäten als nicht 

gewalttätige Schizophrene

http://www.google.de/imgres?imgurl=http://data.aerzteblatt.org/bilder/2004/11/img113015.jpg&imgrefurl=http://www.aerzteblatt.de/v4/archiv/artikel.asp%3Fid%3D44372&usg=__3b3XZxVTArwr8vFPrV_0LdFTjCQ=&h=186&w=256&sz=39&hl=de&start=29&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=5XSR4zpkPddyJM:&tbnh=81&tbnw=111&prev=/search%3Fq%3Dschizophrenie%26start%3D20%26um%3D1%26hl%3Dde%26sa%3DN%26biw%3D1259%26bih%3D623%26ndsp%3D20%26tbm%3Disch&ei=rMLfTdTGKs_1-gaDwJHEDQ
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Einleitung

 Naudts & Hodgins (2006):

 Männer mit Schizophrenie + antisozialem 

Verhalten  neuronale Dysfunktionen  in 

basalen und orbitalen Strukturen des 

Frontallappens

ähnliches Muster bei 

Antisozialer Persönlichkeitsstörung & 

exekutiven Dysfunktionen (z. B. Impulsivität)

bei Schizophrenie (ohne Gewalt) eher 

untypisch
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Hypothese

 Gewalttätige Personen mit Schizophrenie 
(Hauptdiagnose) und einer antisozialen 
Persönlichkeitsstörung sowie Substanzmissbrauch 
weisen anderes Muster der präfrontalen Funktionen 
auf als gewalttätige Personen mit Schizophrenie 
(Einzeldiagnose)

Anzahl und Intensität der Aktivierung präfrontaler Regionen ist 

bei  gesunden Personen höher als bei den Patientengruppen

Gewalttätige Schizophrene mit antisozialer 

Persönlichkeitsstörung und Substanzmissbrauch zeigen basal 

und orbitofrontal weniger Aktivierung, dafür jedoch höhere 

Aktivierung in anderen Teilen des frontalen Kortex 

http://www.google.de/imgres?imgurl=http://meinglashaus.de/__oneclick_uploads/2007/12/gewalt35.jpg&imgrefurl=http://meinglashaus.de/category/meine-arbeit/&usg=__9k9dhjFaSiEcMWr7ETqPRVjymj4=&h=280&w=300&sz=42&hl=de&start=3&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=-JftRb9kcfLaRM:&tbnh=108&tbnw=116&prev=/search%3Fq%3Dgewalt%26um%3D1%26hl%3Dde%26biw%3D1259%26bih%3D623%26tbm%3Disch&ei=VMPfTe3NHYef-wbFn4jEDQ
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Methode

 Versuchspersonen:

36 Männer (28-54 Jahre, Rechtshänder, kaukasischer 

Abstammung)

24 Mörder mit paranoider 

Schizophrenie  (Hauptdiagnose)
Kontrollgruppe C (12 gesunde, 

nicht kriminelle Männer)

12 mit Zusatzdiagnosen: Antisoziale Persönlichkeitsstörung 

und Substanzmissbrauch  Tötung eines Freundes bei 

Auseinandersetzung unter Alkoholeinfluss (ungeplant)

(Sz + APD + SUD-Gruppe)

12 mit paranoider Schizophrenie als Einzeldiagnose  keine 

gewalttätige Vergangenheit, Mord als Reaktion auf 

psychotische Manifestation  (Sz-Gruppe)
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Methode

 Aufgabe:

 Go/no-go Paradigma (entwickelt für fMRI 

Sitzungen)  geeignet für Patn. mit 

Schizophrenie unter Medikation

 bei gesunden Probanden: Aktivierung orbitaler 

Kortex und inferiorer oder medialer frontaler 

Gyrus (v. a. rechtshemisphärisch)

 BOLD-Kontrast Messung (blood oxygen level 

dependent) im fMRI

 3 Versuchsbedinungen
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Methode

 1. Versuchsbedingung: Baseline

 Ruhezustand

 Versuchspersonen schauen Bildschirm, auf dem 

alle 3 Sekunden ein schwarzes Kreuz erscheint

3 sec.

+
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Methode

 2. Versuchsbedingung: Referenz-Bedingung
 Aufgabe der Versuchspersonen: mit rechtem 

Zeigefinger Taste drücken (so schnell wie möglich), 

wenn das Kreuz erscheint

 Warnsignal (schwarzer Rahmen) 

+
3 sec.

http://www.google.de/imgres?imgurl=http://generationweb.in/wp-content/uploads/2011/01/Push-Button-Link.gif&imgrefurl=http://generationweb.in/index.php/disabling-buttons-on-click-in-asp-net/&usg=__fhtHcEy58_FbD5W8PxD-5dx1GQA=&h=364&w=470&sz=9&hl=de&start=20&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=X0UJxOWFAD2yOM:&tbnh=100&tbnw=129&prev=/search%3Fq%3Dpush%2Bbutton%26um%3D1%26hl%3Dde%26sa%3DX%26ndsp%3D20%26biw%3D1259%26bih%3D623%26tbm%3Disch&ei=EIHfTbvtJsWr-Qba7fnEDQ
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Methode

 3. Versuchsbedingung: kognitive Bedingung

 Aufgabe wie in Referenzbedingung, allerdings nur 

Reaktion (Knopf drücken) erforderlich, wenn das 

Kreuz grün ist (keine Reaktion, wenn rot) 

behavioral inhibition

+

+
3 sec.

Randomisierte 

Reihenfolge

+ 75%

+ 25%

http://www.google.de/imgres?imgurl=http://generationweb.in/wp-content/uploads/2011/01/Push-Button-Link.gif&imgrefurl=http://generationweb.in/index.php/disabling-buttons-on-click-in-asp-net/&usg=__fhtHcEy58_FbD5W8PxD-5dx1GQA=&h=364&w=470&sz=9&hl=de&start=20&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=X0UJxOWFAD2yOM:&tbnh=100&tbnw=129&prev=/search%3Fq%3Dpush%2Bbutton%26um%3D1%26hl%3Dde%26sa%3DX%26ndsp%3D20%26biw%3D1259%26bih%3D623%26tbm%3Disch&ei=EIHfTbvtJsWr-Qba7fnEDQ
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Methode

 3 Bedingungen in 3 Blöcken

 6 Wiederholungen in gleicher Reihenfolge

 Baseline-Bedingung (12 Scans pro Block)

 Referenz-Bedingung (18 Scans pro Block)

 Kognitive Bedingung (27 Scans pro Block)

 Bufferscans zu Beginn 

 insgesamt 345 Scans

 Probedurchgänge vor Scan

 Bildgebung: 1.5-Tesla Scanner

 Datenanalyse: SPM2 (Statistical Parametric Mapping package)

http://www.google.de/imgres?imgurl=https://www.cee.siemens.com/web/at/de/corporate/portal/Presse/Presseinformationen/presse2009/Documents/HIM200911016-03_300dpi.jpg&imgrefurl=https://www.cee.siemens.com/web/at/de/corporate/portal/Presse/Presseinformationen/presse2009/Pages/MagnetomAeraundSkyra.aspx%3Fmasterview%3Dnwaprint&usg=__OpylWyfUAno9PcwCqTzeGxcu9-8=&h=1535&w=2126&sz=700&hl=de&start=5&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=g7QzlKlMDwgXZM:&tbnh=108&tbnw=150&prev=/search%3Fq%3D1,5%2Btesla%2Bscanner%26um%3D1%26hl%3Dde%26biw%3D1259%26bih%3D623%26tbm%3Disch&ei=j4rfTZyXC8nLsgbtz83LBQ
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Auswertung

 Substraktionsanalyse  

(BOLD-Signal in kognitiver Bedingung – BOLD-

Signal in Referenzbedingung)

 Vergleiche innerhalb einer Gruppe (t-Test, eine 

Gruppe)

 Vergleiche zwischen den Gruppen (t-Test, zwei 

Gruppen)

 Analyse der „regions of interest“ (R. O. I.)

http://www.google.de/imgres?imgurl=http://www.wallstreet-trademaster.de/images/trademaster/automatik/UmfangreicheStatistischeAuswertung.jpg&imgrefurl=http://www.wallstreet-trademaster.de/automatik/index.php&usg=__8GTGzavaii7fUH0Z-bDCEZqOjms=&h=116&w=358&sz=57&hl=de&start=28&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=zkeX-FocDkcM5M:&tbnh=39&tbnw=121&prev=/search%3Fq%3Dstatistische%2Bauswertung%26start%3D20%26um%3D1%26hl%3Dde%26sa%3DN%26biw%3D1259%26bih%3D623%26ndsp%3D20%26tbm%3Disch&ei=fMXfTdTEMMfO-gbi-9zDDQ


28.05.2011 13

R. O. I.

BA 9

BA 10

BA 11

BA 44

BS 45

BA 46

BA 47
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Auswertung

 Substraktionsanalyse  

(BOLD-Signal in kognitiver Bedingung – BOLD-

Signal in Referenzbedingung)

 Vergleiche innerhalb einer Gruppe (t-Test, eine 

Gruppe)

 Vergleiche zwischen den Gruppen (t-Test, zwei 

Gruppen)

 Analyse der „regions of interest“ (R. O. I.)

 Analyse des ganzen Gehirns

 erste Studie dieser Art, daher vielleicht generelle 

Unterschiede zwischen den Gruppen vorhanden
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Ergebnisse

 Analyse innerhalb der Gruppen (kognitive 

Bedingung:

Kontrollgruppe:

 signifikant erhöhte Aktivierung 

 lateral BA45/9 & BA46

 basal BA11

 erhöhte Aktivierung

 BA10

 BA47

 rechtshemisphärisch
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Ergebnisse

 Analyse innerhalb der Gruppen (kognitive 

Bedingung:

Sz + APD + SUD-Gruppe

 signifikant erhöhte Aktivierung 

 anteriore & lateral frontale 

Regionen 

BA 10 bilateral

BA44/45 links

 erhöhte Aktivierung

 BA9 rechts
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Ergebnisse

 Analyse innerhalb der Gruppen (kognitive 

Bedingung:

Sz- Gruppe

 signifikant erhöhte Aktivierung 

 linker inferiorer frontaler Gyrus

BA10

 orbitofrontaler Kortex

BA47
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Ergebnisse
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Ergebnisse

 Analyse zwischen den Gruppen:

 signifikant erhöhte Aktivierung im mittleren frontalen Gyrus 

BA46/9 bei Kontrollgruppe im Vergleich zu den 

Patientengruppen

 signifikant erhöhte Aktivierung im orbifrontalen BA47 und 

mittleren frontalen Gyrus BA45 bei Kontrollgruppe îm 

Vergleich zur Sz+APD+SUD-Gruppe

 signifikant erhöhte Aktivierung in Regionen des inferioren 

frontalen Gyrus und des orbitalen Kortex in der Sz-Gruppe

im Vergleich zur Sz+APD+SUD-Gruppe

 keine signifikant erhöhte präfrontale Aktivierung im Vergleich 

Patientengruppen mit Kontrollgruppe
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Ergebnisse

 Analyse zwischen den Gruppen / gesamtes 
Gehirn

 signifikant niedrigere Aktivierung in verschiedenen 
Arealen bei Patientengruppen im Vergleich zur 
Kontrollgruppe

 signifikant erhöhte Aktivierung bei Patientengruppen im 
superioren temporalen Gyrus im Vergleich zur 
Kontrollgruppe

 signifikant erhöhte Aktivierung im anterioren cingulaten 
Gyrus (BA4, BA6, BA24), im fusiformen Gyrus (BA36), 
im inferioren parietalen Cortex (BA40) und im 
Cerebellum bei Sz+APD+SUD-Gruppe im Vergleich 
zur Sz-Gruppe
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Diskussion

 Hauptergebnisse:
1) nur Sz+APD+SUD-Gruppe zeigte keine erhöhte Aktivierung in 

orbitalen (BA47) oder basalen (BA11) Regionen

2) Vergleich zwischen den Gruppen zeigte eine erhöhte 

Aktivierung in inferioren oder orbitalen Teilen des präfrontalen 

Kortex bei der Sz- und Kontrollgruppe

3) die Sz+APD+SUD-Gruppe zeigte erhöhte Aktivierung anderer 

frontaler Regionen (BA4, BA6, BA24), die Sz-Gruppe nicht

Bestätigung der Hypothese von Naudts & Hodgins

Bestätigung der Hypothese
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Diskussion

 Schizophrene mit APD und SUD scheinen neuronale 

Dysfunktionen in orbitalen oder basalen Teilen des 

präfrontalen Kortex zu haben

 auch bei Personen mit APD (Einzeldiagnose) 

beobachtbar

 assoziiert mit Defiziten bei behavioral inhibition, 

Aufmerksamkeit und Impulsivität

 kognitive, neurologische und behaviorale Muster bei 

gewalttätigen Schizophrenen mit APD und/oder SUD 

scheinen mehr mit Persönlichkeitseigenschaften 

assoziiert zu sein als mit Schizophrenie



28.05.2011 23

Diskussion

 Kritik/Anmerkungen:

 keine Messung der Intelligenz 

 kein Drogenscreening

 Patienten unter medikamentöser Behandlung 

(aber ähnliche Dosierung)

 Anregung für zukünftige Studien:

 nicht gewalttätige Schizophrene 

 gewalttätige Personen mit antisozialer 

Persönlichkeitsstörung
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Diskussion

Welche Relevanz hat das Ergebnis dieser 

Studie für die weitere Forschung?

Erübrigt sich diese im „Schizophreniebereich“, 

wenn die Dysfunktionen/Defizite auf die 

Zusatzdiagnosen zurück zuführen sind? 
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Vielen Dank für eure Aufmerksamkeit


