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±�*¸8«&·,¶�±�¾/¦{¨P±�µ�«8¶�¬�«&¯Z²N·9«�¬4°�·(±0±5©,½,«7±�µ�«-ª�©(¯U²R*°�¬�·,¸8«7±�*¸�«G´**¸��±�³/±�µ�«Gª&©,¯5²�*¬
¯�«&±�¯U©,ª#±�«�²]©(° ²j½Q«&ÄN±�¾

¥§¦{¨B©Qª&ª#«�¬�¬7^¬�²�«&°�*«�²�³A©|¯5«�²o´**®,µ�±�^¬7±�¶�¯5°�«�²£·Q°o¨>·,¯G¬�·,¸8«f±�*¸�«Q³A©(°�²o±�µ�«J«�°Q±5¯�º
±�¶�¯5°�¬;±�*´�«�¯5«&¸G©,�°�¬�¼�´�·NªU½,«�²�¾

¥ÂÀ�µ�«�°9¶�¸L¼�«&¯�·,¨vÄ�«&¯U¬;·Q°�¬�Ä�¯5«�¬�«&°�±��°]±�µ�«�¼�¶�*´*²N*°�®G¸7¶�¬�±�¼�«Zª#·Q¶�°�±�«�²/¾�À�µ�«&¯5«#¨>·Q¯�«Q³
±�µ�«�¯�«�^¬f©,´*¬�·�©,°�«#ÅN�±f±5¶�¯�° ¬�±5�´*«|»�µ�*ªUµ�^¬]°�«&ÆQ«&¯]¼�´*·9ªU½Q«�²�³E¼�¶N±�¹�¶�¬;±J¬�«&¯5Æ,«�¬G±5·
·,¼�¬�«&¯5Æ,«B»�µ�«�°J©�Ä�«&¯U¬;·Q°f´*«�©eÆQ«�¬P±�µ�«�¼�¶�*´*²N*°�® ¾

ÇqÈÊÉ Ë7Ì�ÍkÎ�Ï�Ð�ÎGÑvÒÊÓ�Ô�ÕKÓ�Ö
× ª&·,°�±�«&Å9±B²N^©(®Q¯5©,¸Ø¨>·Q¯B±�µ�^¬0¬;*¸8Ä�´��Ù�«�²|©Qª&ª#«�¬�¬Bª#·Q°�±�¯5·,´a¬;ºN¬;±�«&¸Ú^¬0Ä�¯5·,Ä�·Q¬�«�²RÛc*®,¶�¯5«Ü ¾�Ý�«7ª�©(°	¬;«�«0±�µ�©(±_±5µ�«Z¶�¬�«&¯\*°�±�«�¯5©Qªb±\»��±�µJ±�µ�«7²N�Á�«�¯�«�°�±_ª#·,¸8Ä�·,°�«�°�±5¬\«&Å�ª#«&Ä�±\»�<±5µ
±�µ�«Z²�©(±5©�¼�©Q¬;«0·,°�«B»�µ�*ªUµJ^¬�©7Ä ©,¬5¬;*Æ,«�ª#·Q¸8Ä ·Q°�«&°�±�¾

Lights Data Base

Turnstyle
Entry

Turnstyle
Exit

User

a e

b

i
f

g

c d

a: C!{green_on, green_off, red_on, red_off}
b: C!{eject_card_c, retract_card_c}

c: C!{lock_c, unlock_c}

d: TX!{left}
e: C!{enter_i, leave_i}

CR!{card_inserted, card_taken}

TE!{entered}

DB!{authorized}

Card Reader

Controller

h

f: CR!{eject_card, retract_card}

g: U!{entry} TE! {block, unblock}
h: U!{leave}
i: L!{see_green, see_red}

U! {insert_card, take_card}

ÞAß*à�áKâ9á ãcä�å(æ�ç�è,æPé,ê�ë&ì�í;ë&îðï^ä�íIæ�ñ�ç�ë�òUòUç5ó�óPòUä�åKæ�í�ä�ô�ó{õ,ó{æ�çUî

ÇqÈ@ö ÷jÕeøeùcÒ>Î�Ï�ø,Î�úvÕKÏ�Ì�û�Î�ùcÏRü&ý/ü�Î�Ï9Ö
À�µ�«f©,¯5ªUµ��±�«�ªb±5¶�¯�«G·,¨�±�µ�«]¬;ºN¬;±�«&¸¢^¬L²N«�Ä�^ªb±�«�²oÛc�®Q¶�¯5«fþN³v¶�¬;*°�®	±5µ�«fª&·,¸8Ä�·,°�«�°Q±�©(¯�Ã
ªUµ�<±5«�ª#±�¶�¯5«4²N^©(®Q¯5©,¸Â·,¨qÿ����cþN¾ ��¾,Ý�«_µ ©eÆ,«\¶�¬�«�²-°�©(¸8*°�®Lª#·Q°9Æ,«&°�±5�·Q°�¬S¨>·Q¯I*°Q±5«&¯�¨2©,ª&«�¬�¾� ©,ªUµf�°�±5«&¯�¨2©,ª#«0°�©,¸8«�µ�©,¬E±5µ�«0¨>·,¯5¸��	��
c³�»�µ�«�¯�«

�



����������������������! "�#�$���#%�&'%�()�����*&+��,*�*%$(-�����.�0/1�32!�546�3782!%�,./1%�&��3&9�;:<�>= ��=1���+�?4+�@�0�A �!�0���!�;B
DC��#�	�!�E�����3��F�G-H?(I%��J/+��%K "��7L�37M%���F�N	H�(I%9�J���;OQP��E���37RB
TSM�#�)�����U�$���+���3 Q���K���E%9&V%�(<������&+�$,.�	%�(1������2!%�,./1%�&��3&9�W��������/1�32X�E4+�;7�2X%�,./1%�&��3&Q�
�#��2X%�&+&��32X���37Y��%6=

Z �J�$&M�X[��$,./ A ��:L\]G_^`���_�����a/���%K "�#7��37��#&Q���!��(b��2!��%�(R���+�a\c�Ed9�Q���e2X%9,*/1%�&+�!&Q�JfJ���#2@�M�#�
2X%�&+&��32X���37Y��%.�����V^g%�&Q����% AEA �!�J2X%9,./6%9&��!&Q�3=

Lights Data Base

Turnstyle
Entry

Turnstyle
Exit

LPC

CRT_E

C_RPU

_
CRC_R

C_RPC

CRT_E

T_ERC T_EPC

CPT_X

T_XRC

D_BPCCRD_BCRL

Card Reader

Controller

C_RRC

CPC_R

T_EPU T_XPU

h)i#j6k!l+k6m-npo0qQrtspu@o�spv�npuew3x1spqQuJy;z{w3|"}3z1}3o@o�u@~�~go�w;�Ks�npw;z+~���~�spu@�

� %$�������+�$���! ��3&�����%�P+d��`������/��+�!&�%9,*�3&�%�&��$�L���+�K���E�;�@������2X%9&Q����% A#A �;7��"�������'7��K�@�
�+������:K�������-7L%"�3�-&�%$�-2!%������;�0/1%�&67���%?�a���;OQP��E���37*�#&Q���!��(b��2!�J%$(<���+��7��K�@�a�+�����	2X%9&�&��;2����;7
��%����+�82X%9&9����% AEA �!�;=���&`(b��2��;:)������7��K�@���+�����'������/+�����0�# ��'2!%�,./6%9&��!&Q��fJ�E����%9PL�M��&Q�
�E&L�6P��!&+2!�	%�&.�����	�1�!�+�� "�#%�P��-%$(<�����U�0�L�0���3,�=9�	�!&62X���E�-%9& A �*�+�9�)��/���%K "�#7L�;7*�E&Q���3�0(b�92X�9=

�c �¡ ¢�£¥¤�¦9§L¨K©«ªY¤"§�©¥¤Q¨�¦�¬1¯®-¬1°]¤"°<±

\R�X�	P6�	�0/1�32!�5(I�M%�&���%�(c���������3OQP��#���;7M2!%�,./6%9&��!&Q�e(I%��e�����?�92!2X�;���e2!%�&Q����% A ���L�p���!,�:L���+�
^_�$�@7MNJ�;��7L�3�J%�&��9=L�����e�������!�a�E&Q���!��(b��2X�;�J�$����²
´³¥µ�¶U³�:¥�5�@�?/+��%K "��7L�37��#&9���!��(b��2!����� A �$���# �� A �8��%'������^g%9&9����% AEA �!�V2X%�,./1%�&��3&Q�3=]·e�+�
�pfg%.%9/6�3���$���#%�&+���b¸!��¹!��º��$���$º��$&+7����!�»����¹!�»º��K���$º������a2X%9&Q����% A#A �;7Y�"�������V^g%�&Q����% A#A �!�;B

´³ µ¥¼ ³�:$�E���W���3OQP��;�p�)�#&Q���!��(b��2!�e��� A �$���# �� A ����%a������^g%9&9����% AEA �!�)2!%�,./1%�&��3&9�;=�·e���e�pf_%
%�/1�!�@�K���E%9&+��¹��$���3½�¾�¿!�!�����@�M�$&+7�¹@�K���KÀ��;Á��!¾Â������2X%9&Q����% A#A �;7��"�����+�V^_�$�@7MNJ�;��7L�3�3B

´³¥µ�¶VÃ?:W�E���Y/���%K "��7L�37��E&Q���!��(b��2X�'��� A �K���E 9� A ����%������8Ä����!��2!%�,./1%�&��3&9�;=-·e�����pf_%
%�/1�!�@�K���E%9&+�U��¾�¿!�X����ºK�K������&+78���3Á9�3º��$�����$����2X%�&Q����% AEA �37Y�Q��������Ä��0�3�3=

Å ®-¤"¦9ÆIÇ�¦�§L±;Æb¬1°È¬6Ée±;£]¤'Êg¤Q£¥§9ËRÆb¬1Ìc¨Y¬1ÉJ±;£]¤ÂÍV§L¨K©ÈªM¤Q§+©]¤Q¨Y¦9¬6¯®g¬6°¥¤"°<±

·c%�7L�;��2!���#�6�U�������6�3�+�� "�E%9P��e%$(¥�������	2!%�,./6%9&��!&Q�;:��*���3OQP��3&+2X��7L���$d9����,Î�#�e�#&Q����%L7LP+2X�;7Ï �#d�P+����Ð+=+·efg%�%������3�	%���Ñp�32��@�	�$���aP+���37Ò:6&+�$,.� A �������������?2X%9&Q����% A#A �3�e��&+7����+�����;��7L�3�
2X%������3��/6%9&+7L�#&�d?��%*�����a�pf_%�2X%�,./1%�&��3&Q���J2X%9&�&��;2����;7���%.������23�$�@7Y���3�97L�!�;=
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?A@=BDC,EGF;C/H�I�EKJ�LMJ#NOI�PQBRESLTI�B)U�NVHWC/BYX Z\[]X
^`_baAced4fhgia jlkha
m gon m aqp%rts�jeu�p/s/u�r m#v p v u�wlxzyD{�p%rts |~}Ww'|Ks/u,��{�p%rts uK��u�{ v u�sA��}�� {�p%rts |~}Ww'|Ks/u/�)� aqp%rts�dt�
aO�qf m n)_�f�n m }�� {�p�rts
kqjb�=k
gqjon�dtg m }�� {�p�r�s\��a
p�rts�d4�
�/_�j�d�_l����g m w v p v u/��}�� {�p%rts�w �,uV� v ��{���r'rtu�} v {�p�rts
d4fR�%_lj�dt_lf`n�w v p v uo��a
p�r�s�jlu�p,s/u�r m#v p v u'we�

}T� {�p�rts�w �/u�� v ������{���r'rtu�} v {�p%rts���a
p%rts�dt���
w v p v uex�{�p%rts |~}Ww'|Ks/uh��{���r'rtu�} v {�p�rts��x�}�� {�p�rts

d4fed,n�dt_e� d m _on�d��
f w v p v uo¡¢xzw v p v uo¡¢x�}�� {�p�r�s |~}!w'|Ks/u¤£1£
}T� {�p�rts�w �/u�� v ¡¥x§¦¨£�£
{���r'rtu�} v {�p%rts�¡¥x©}�� {�p%rts

�=k
gqjl_on�d%�qf m
uK��u�{ v {�p�rts {�ª�ª

kqjeg«w v p v uhx¬{�p�r�s |~}!w'|Ks/u
n�ceg
f w v p v uo¡¢x�{�p�rts uK��u�{ v u�s£�£

{���r'rtu�} v {�p�rts�¡¥x©}T� {�p�rts
gqfe�

rtu v r�p/{ v {�p%rts {�ª�ª
kqjeg«w v p v uhx¬{�p�r�s uK��u�{ v u�s
n�ceg
f w v p v uo¡¢x�}�� {�p�r�s |~}!w'|Ks/u

£�£D}T� {�p�rts�w �/u�� v ¡¥x©}T� {�p�rts�w �/u�� v�®b¯
gqfe�

gqfl� °



±A²=³D´,µG¶;´/·�¸�µK¹�ºM¹#»O¸�¼Q³RµSºT¸�³)½�»V·W´/³Y¾ ¿\À�Á
Â`ÃbÄAÅeÆ4ÇhÈiÄ ÉlÊbË
Ì ÈoÍ Ì ÄqÎ%ÏtÐ�ÉeÑ�Î/Ð/Ñ�Ï Ì#Ò Î Ò Ñ�ÓlÔzÕDÖ�Î%ÏtÐ ×~ØWÓ'×KÐ/Ñ,Ù�Ö�Î%ÏtÐ ÑKÚ�Ñ�Ö Ò Ñ�ÐAÙ�Ø�Û Ö�Î%ÏtÐ ×~ØWÓ'×KÐ/Ñ/Ü)Ý

Ä
Î�Ï�Ð�Æ4Þ
ÄOßqÇ Ì Í)Ã�Ç�Í Ì Ø�Û Ö�Î�ÏtÐ
ÊqÉbß=Ê
ÈqÉoÍ�ÆtÈ Ì Ø�Û Ö�Î�Ï�Ð\à�Ä
Î�ÏtÐ�Æ4Þ
á/Ã�É�Æ�Ãlâ�ã�È Ì Ó Ò Î Ò Ñ/Ù�Ø�ä Ö�Î%ÏtÐ�Ó å,ÑVæ Ò Ù�Ö�ç�Ï'ÏtÑ�Ø Ò Ö�Î�ÏtÐ
Æ4ÇRá%ÃlÉ�ÆtÃlÇ`Í�Ó Ò Î Ò Ñoà�Ä
Î�Ï�Ð�ÉlÑ�Î,Ð/Ñ�Ï Ì#Ò Î Ò Ñ'Óeè

ØTä Ö�Î�ÏtÐ�Ó å/Ñ�æ Ò à�é�è�Ö�ç�Ï'ÏtÑ�Ø Ò Ö�Î%ÏtÐ�à�Ä
Î%ÏtÐ�ÆtÞ�è
Ó Ò Î Ò ÑeÔ�Ö�Î%ÏtÐ ×~ØWÓ'×KÐ/Ñhê�Ö�ç�Ï'ÏtÑ�Ø Ò Ö�Î�ÏtÐ�ëÔ�Ø�Û Ö�Î�ÏtÐ

Æ4ÇeÆ,Í�ÆtÃeã Æ Ì ÃoÍ�Æ�ß
Ç Ó Ò Î Ò Ñoì¢ÔzÓ Ò Î Ò Ñoì¢Ô�Ø�Û Ö�Î�Ï�Ð ×~Ø!Ó'×KÐ/Ñ¤í1í
ØTä Ö�Î�ÏtÐ�Ó å/Ñ�æ Ò ì¥Ô§î¨í�í
Ö�ç�Ï'ÏtÑ�Ø Ò Ö�Î%ÏtÐ�ì¥Ô©Ø�Û Ö�Î%ÏtÐ

ß=Ê
ÈqÉlÃoÍ�Æ%ßqÇ Ì
×~ØWÓ�Ñ�Ï Ò Ö�Î%ÏtÐAï�Ö�Î%ÏtÐ ×KÐWð
ñ�ñ

ÊqÉeÈ«Ó Ò Î Ò ÑhÔzØTÛ Ö�Î%ÏtÐ ×~ØWÓ'×KÐ,ÑeèòÖ�Î�ÏtÐ ×KÐ�à�Ä
Î�ÏtÐ�Æ4Þ
Í�ÅeÈ
Ç Ó Ò Î Ò Ñoì¢Ô�Ö�Î�ÏtÐ ×~ØWÓ'×KÐ,Ñbí�í!Ö�ç�Ï'ÏtÑ�Ø Ò Ö�Î%ÏtÐ`ì¢Ô�Ö�Î�ÏtÐ ×KÐ
ÈqÇeÞ

Ò Î�å,Ñ Ö�Î�Ï�Ð�ñ�ñ
ÊqÉeÈ«Ó Ò Î Ò ÑhÔ¬Ö�Î�Ï�Ð ÑKÚ�Ñ�Ö Ò Ñ�Ð
Í�ÅeÈ
Ç Ó Ò Î Ò Ñoì¢Ô�Ø�Û Ö�Î�Ï�Ð ×~Ø!Ó'×KÐ/Ñ
ÈqÇeÞ

ÈqÇlÞ

±A²=³D´,µG¶;´/·�¸�µK¹�ºM¹#»O¸�¼Q³RµSºT¸�³)½�»V·W´/³Y¾ ¿\¿¨¾

Â`ÃbÄAÅeÆ4ÇhÈiÄ É�ÉbÄ
ó�ó�ó ß=Ê
ÈqÉlÃoÍ�Æ%ßqÇ Ì

Ö�Î�ÏtÐ ×~Ø!Ó�Ñ�Ï Ò Ñ�ÐAïtÖ�Î�Ï�Ð ×KÐ!ð
ñ�ñ
ÊqÉeÈ«Ó Ò Î Ò ÑhÔ¬Ö�Î�Ï�Ð ×~Ø!Ó'×KÐ/Ñôè�Ö�Î%ÏtÐ ×KÐ`à�Ä
Î�Ï�Ð�Æ4Þ
Í�ÅeÈ
Ç Ótå�× æ
ÈqÇeÞ

Ö�Î�ÏtÐ Ò Î�å,Ñ�Ø`ñ�ñ
ÊqÉeÈ«Ó Ò Î Ò ÑhÔ¬Ö�Î�Ï�Ð ÑKÚ�Ñ�Ö Ò Ñ�Ð
Í�ÅeÈ
Ç Ó Ò Î Ò Ñoì¢Ô�Ø�Û Ö�Î�Ï�Ð ×~Ø!Ó'×KÐ/Ñ
ÈqÇeÞ

ÈqÇlÞ

õ�ö�õ ± ²=³D´/µS»S÷ µSºQøù¸�¼Q³�´,¹#ºT¸�½�¹�úKúS³)½\´/¹�ûü²=¹�ºQ³DºT¸
ý�þ�ÿ��������	�
������	�������������]ÿ�����������������ÿ����! ��/þ)ÿ�"��	#$#$�%"&���	�����/þ���þ)ÿ�')(*��þ�����ÿ����+���/þ�,
ÿ�"��	#$#���"&�%�	���.-!þ��$����ÿ����/�0� ÿ��1�2#$#3�/ÿ�����"4�����
���/þ���þ)ÿ����5����6	��ÿ/�,þ���78-�� ÿ������	����#$��9:�;�%,
7�-���þ��%��<��$�	6	"=�2�>���	"hÿ����
��þ)ÿ�"��?��"��/ÿ��@����#A�5�%þB<C���;�$����#$�
�,þ��D���	"hÿ������%9*�1ÿE��"��%ÿ��@�%�	#F'
ýVÿ��0��þ)ÿ��%"��G�	�%����2"��/ì
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IKJ)LNMPO�QSR=TVU�W�X8Y�WZT[RVQ$\8R�W%U�]G^	_%W4U�W%`a^bR�Q$c	W�`�deR�f�R�g�W.hiQ�j�g�R/_�f	k�l�f	\�W�\8R�mBng�WE]�f	Uof	l�W%U�p
^bR�Q�f�\�TVq2r�s�s%tBu�t3v�q	r�s=s�t�u;wCv%r�s=x2u�ty^	\�zyr�s�x	u�w{^2U�W&_%f	\8R�U�f	`$`$W�z+|*d�R�g�WD}�f	\8R�U�f�`�`$W%UZ~

IKJ���LDJ3��O�QSR=T0U�W�X8Y�W�T;RVQ$\�R�W%U�]G^	_%W&^	\�z�Ji�/J3��QSR=T0l�U�fbc8Qaz@WZzeQ$\8R�W%U�]G^	_%W&U�W�`$^2R�Q$c	W%`$d�R�f
R�g�WD}�^	U�z��0WZ^	z@W�UV_�f	k�l�f	\�W�\8R�m
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