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Nahrstoffe _Gewassertypen

Gemeinsamer Vorschlag von LANU und LUNG zur Festlegung von Typen
deutscher Ostseeklstengewasser (von Weber 2002, pers. Mittlg.).

Haupttypen nach Salzgehaltszonen der Ostsee

Typ B1
oligohaline

innere Klstengewasser

Typ B2
mesohaline
innere Klstengewasser

Typ B3

mesohaline auflere
Klstengewasser ohne saisonale
Sprungschicht

Typ B4

mixohaline aufiere
Kistengewasser mit
saisonaler Sprungschicht

Untertyp Untertyp Untertyp Untertyp Untertyp Untertyp
B1a B1b B2a B2b B3a B3b
B-oligohalin a-oligohalin B-mesohalin a-mesohalin B-mesohalin a-mesohalin meso- polyhalin
05-3 3-5 5-10 10-18 5-10 10-18 10-30

(nur in MV vorhanden)

(in SH+MV vorhanden)

(in SH+MV vorhanden)

(nur in SH vorhanden)

Buchten

Wassertiefe: < 30 m
Tideregime: Mikrotidal
Exposition: geschutzte

Wasseraustausch: gering
Sediment: Schlick, Sand
Besiedlung: Uberwiegend
limnische Organismen;

Wassertiefe: < 30 m
Tideregime: Mikrotidal
Exposition: geschutzte Buchten
Wasseraustausch: magig - gut
Sediment: Sand, Schlick
Besiedlung: reduzierte marine
Besiedlung;

haufige Algenbliten

Wassertiefe: < 30 m

Tideregime: Mikrotidal

Exposition: exponiert
Wasseraustausch: sehr gut
Sediment: Sand (teilweise mit Kies
und Steinen), Till u. org. Sed.
Besiedlung: ausgepragte marine
Besiedlung

jahreszeitliche Algenbliten

Wassertiefe: < 30 m
Tideregime: Mikrotidal
Exposition: (maRig) exponiert
Wasseraustausch: saisonal
gering

Sediment: Schilick,
Mischsedimente

Besiedlung: teilweise
reduzierte marine Besiedlung
jahreszeitliche Algenbliten




Nahrstoffe _Gewassertypen
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Karte zum gemeinsamer Vorschlag von LANU und LUNG zur Festlegung von
Typen deutscher Ostseekustengewasser (von Weber 2002, pers. Mittlg).
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Nahrstoffe _Datengrundlage
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Nahrstoffe _Datengrundlage
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Nahrstoffe Referenzwerte Nitrat, Nges X

NO,- [umol I]

350 -~
OSTSEE
300 -~ 10,4 o
o
250 4711786 ;
o)
200 4 ©
o “o o
150 7] OOO =
100 1 O 6(%)@9 0
o 9~ &d o o o
50 - o °g 0 O&O ° o ° o
CQ&%O ®o 00
0 o© o%% O © 0°® 000 @QO e
| | | I |
2 4 6 8 10 12

Salinitat [PSU]



Nahrstoffe Referenzwerte Nitrat, Nges

y=-0,1417x + 6,3119
R? = 0,5847

LAWA-Grenzwert fur
FlieRgewasser

200 | (1,5 mg/l =107 umol/l)

Hintergrundwert 26,6 pmol/l bei einer Regressionsgeraden auf
1,00 - mittleren Salinitat von 10,33 Niveau der Referenzwerte

=-0,1417x + 4,7437

0,00 T T T T T : T T T T
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0

Salinitat

Rekonstruktion von winterlichen Referenzwerten fur Nitrat+Nitrit auf
Grundlage einer Regression zwischen winterlicher Nitrat- und
Nitritkonzentration und Salinitat (Station Schlutup, Untertrave).



; Nahrstoffe Referenzwerte Nitrat, Nges

Ergebnisse von Regressionsberechnungen mit aktuellen Daten zur Ermittlung von lokalen
Referenzwerten der Nitratkonzentrationen fur die Schlei (Daten der Monate Jan.-Marz.).

Die jeweiligen Referenzwerte wurden fur eine Salinitat von S = 8 berechnet. Die links neben den
Kurvenparametern dargestellten Regressionsgeraden wurden dazu jeweils analog zu Abb. 6 nach
unten auf das Niveau des Referenzwertes fur Flielligewasser nach LAWA verschoben. LN_NO3 =
naturlicher Logarithmus der Nitratkonzentration in umol | 1, Sal = Salinitat, n = Anzahl der
Wertepaare, R2 = Bestimmtheitsmal}, m = Anstieg, b = Schnittpunkt mit der y-Achse.

Schlei
n 113
6,5- 2
| R 0,7828
59- m -0,1108
1 m (obere Grenze) -0,0998
I m (untere Grenze) -0,1217
S . b 6,1792
z | b (obere Grenze) 6,2978
4,21 b (untere Grenze) 6,0606
. Referenzwert (Sal. = 8) 46,7 ymol I
3,67 Vertrauensbereich 41,5-52.5
3,0_ e umol I
0,0 4,2 8,3 12,5 16,7 20,8 25,0
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Nahrstoffe Referenzwerte Nitrat, Nges

Ergebnisse von Regressionsberechnungen mit aktuellen Daten zur Ermittlung von lokalen Referenzwerten der

Gesamtstickstoffkonzentrationen fur die Unterwarnow (Daten der Monate Jan.-Marz.).

Die jeweiligen Referenzwerte wurden fur eine Salinitat von S = 8 berechnet. Die links neben den
Kurvenparametern dargestellten Regressionsgeraden wurden dazu jeweils analog zu Abb. 6 nach unten auf das
Niveau des Referenzwertes fur FlieRgewasser nach LAWA verschoben. LN _NO3 = naturlicher Logarithmus der
Nitratkonzentration in ymol | 1, Sal = Salinitat, n = Anzahl der Wertepaare, R2 = Bestimmtheitsmal}, m =
Anstieg, b = Schnittpunkt mit der y-Achse.

Unterwarnow

LN_Nges

7,0
6,6
6,2
5,8
54
50
4,6
4,2
3,8
3,4

3,0 T T T T T T T T T T T T
0,0 4,0 8,0

Sal

A S
N

(obere Grenze)
(untere Grenze)

S 333

b (obere Grenze)
b (untere Grenze)

Referenzwert (Sal. = 8)

Vertrauensbereich

164
0,6296
-0,1115
-0,0982
-0,1248
6,3279
6,4518
6,204
46,4 pmol I
41,0-52,6
Mmol I



Nahrstoffe Referenzwerte Nitrat, Nges

10005
E Stat
i @ DB
’IOO§ A KH
g Y o ® PS
Jo s, d = KL
PS *
10= | J *
2] E
O ]
Z —
1_ (]
3
i 2o
.15 (]
E (]
01 T T T T T T T T T T T T T T T 1
0,0 1,5 3,0 45 6,0 7,5 9,0 10,512,0
Salinitat

Plot der Nitratkonzentrationswerte (Jan.-Marz) in [umol | 1] gegen
Salinitatswerte fur westl. Dar3-Zingster Bodden (DB), Kleines Haff (KH),
Peenestrom (PS) und Kleinen Jasmunder Bodden (KL) in halblogarithmischer
Darstellung.
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Nahrstoffe Referenzwerte Nitrat, Nges ﬁ\ﬁ

Ergebnisse von Regressionsberechnungen zur Ermittlung von gewassertypspezifischen Referenzwerten
der Nitratkonzentration auf der Basis nichtlinearer Regression fur Typ B1 (Daten der Monate Jan.-
Marz.).

Die links neben den Kurvenparametern dargestellten nichtlinearen Kurven wurden dazu jeweils analog zu
Abb. 6 nach unten auf das Niveau des Referenzwertes fur Fliel3gewasser nach LAWA verschoben.
LN_NO3 = naturlicher Logarithmus der Nitratkonzentration in umol | 1, LN _Nges = naturlicher
Logarithmus der Gesamtstickstoffkonzentration in umol | 1, Sal = Salinitat, n = Anzahl der Wertepaare,
R2 = Bestimmtheitsmal}, KG = Konfidenzgrenze.

Nitrat

Modell Ln(Y)=A0+A1*SaI+A2*SaI2

R? 0,512804

n 412

Parameter Parameter Untere Obere
- Name Schatzung 95%-KG 95%-KG
e A0 5,641695 5,505426 5,777965
= A1 -0,4066297 -0,4939369 -0,3193225
- A2 0,01033425 -0,00113252 0,02180101

AO Referenz 4,47E+00 4,33E+00 4,61E+00

[umol I'"]

Referenzwert 107 93 123

(Sal. =0,5)

Referenzwert 42 37 49

Sal (Sal. = 3,0)
Referenzwert 22 19 25

(Sal. = 5,0)
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Nahrstoffe Referenzwerte Nitrat, Nges
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Ergebnisse von Regressionsberechnungen zur Ermittlung von gewassertypspezifischen Referenzwerten
der Gesamtstickstoffkonzentration auf der Basis nichtlinearer Regression fur Typ B1 (Daten der Monate
Jan.-Marz.).

Die links neben den Kurvenparametern dargestellten nichtlinearen Kurven wurden dazu jeweils analog zu
Abb. 6 nach unten auf das Niveau des Referenzwertes fur FlieRgewasser nach LAWA verschoben.
LN_NOS3 = naturlicher Logarithmus der Nitratkonzentration in umol | 1, LN_Nges = naturlicher Logarithmus
der Gesamtstickstoffkonzentration in pmol | 1, Sal = Salinitat, n = Anzahl der Wertepaare, R2 =
Bestimmtheitsmal}, KG = Konfidenzgrenze.

7,04
6,4:
5,91
5,31

4,8

LN_Nges

4,2
3,74
3,14

2,6+

2,0

0,0 1,0 20 30 4,0 50 60 7,0 80 9,0 10,011,012,0

Sal

Nges.

Modell I2_n(Y)=AO+A1*SaI+A2*SaI

R’ 0,474144

n 123

Parameter Parameter Untere Obere

Name Schatzung 95%-KG 95%-KG

A0 5,75749 5,56411 5,95087

A1 - -0,166756  0,0607971
0,05297946

A2 - -0,03056872 -
0,01695185 0,00333498

AO Referenz 4,30E+00 4,11E+00 4,49E+00
[umol I'"]

Referenzwert 107 88 130

(Sal. =0,5)

Referenzwert 81 67 98

(Sal. = 3,0)

Referenzwert 55 46 67

(Sal. = 5,0)



; Nahrstoffe Referenzwerte Nitrat, Nges

0,10+ 0,1
] @ Schiei ]
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-0,14- E
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4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 00 10 20 30 40 50 60 7,0 80 90 10,0
S _med S_median

Modell: m_NO3 = - 296923-3,157088E-02*S_median+5,071561E-03*S_median’
R2 =0,881440

Plot der Anstiege ,m" der linearen Regressionen logarithmierter Nitratwerte und Salinitaten
gegen die Medianwerte des Salzgehaltes fur Gewasser der Typen B1 und B2.



; Nahrstoffe Referenzwerte Nitrat, Nges

Nichtlineare Regressionen (Modell: Ln(Y)=A0+A1*MF+A2*MF2) fur die Nitratkonzentrationen [umol | 1] auf der
Basis des Marinitatsfaktors (MF) fur die Gewassertypen B1 und B2 (Jan.-Marz.).

Die MF-Werte wurden durch Division der Salzgehalte der Einzeldatensatze mit den Medianwerten der den
jeweiligen Gewassern vorgelagerten Ostsee berechnet. Die Variation der Salinitat der vorgelagerten
Meeresgebiete bewirkt dadurch teilweise MF-Werte > 1. Dargestellt sind auch die entsprechenden xy-Diagramme
sowie Parameter des Regressionsmodells einschlieRlich der Korrelationskoeffizienten nach Pearson fur die

Kurvenanpassung. KG = Konfidenzgrenze.

R* 0,648696

n 1115

Parameter Parameter Untere Obere
Name Schatzung 95%-KG 95%-KG
A0 5,787806 5,679866 5,895745
A1 -3,216111  -3,560821 -2,8714
A2 0,7688248 0,5357097 1,00194

LN (N O3)

0p 02 03 05 07 08 10 12 13 15 17 18 20
MF



; Nahrstoffe Referenzwerte Nitrat, Nges

Nichtlineare Regressionen (Modell: Ln(Y)=A0+A1*MF+A2*MF2) fur die Gesamtstickstoffkonzentrationen
[umol | 1] auf der Basis des Marinitatsfaktors (MF) fur die Gewassertypen B1 und B2 (Jan.-Marz.).

Die MF-Werte wurden durch Division der Salzgehalte der Einzeldatensatze mit den Medianwerten der den
jeweiligen Gewassern vorgelagerten Ostsee berechnet. Die Variation der Salinitat der vorgelagerten
Meeresgebiete bewirkt dadurch teilweise MF-Werte > 1. Dargestellt sind auch die entsprechenden xy-Diagramme
sowie Parameter des Regressionsmodells einschliel3lich der Korrelationskoeffizienten nach Pearson fur die
Kurvenanpassung. KG = Konfidenzgrenze.

5o R* 0,62993
"] n 1009
71 Parameter Parameter Untere Obere
1 Name Schatzung 95%-KG 95%-KG
6.3 % A0 6,163373  6,046224 6,280522
5.4 A1 -2,110884  -2,455417 -1,76635
A2 0,1902661 -0,03430266 0,4148348

4,6

LN(Nges)

3,7

2,9

2.0
0002030507 0810 12 13 15 17 18 20
MVF



10° 12° 13* 14" 0

MNr. Abk. Bezeichnung Tiefe (m) Koordinaten

1 COB4 Pomm. Bucht Ahlbeck 12 247004 1471407

2 011 COstses & Salnikz 22 547321 13482

3 0% Osteee nw. Hiddenzee 15 54"37 4"  153°01,T"

4 05 Osizee n. VWameminde 14 547138 1270400 Neumann und Schernewski 2003
3 022 Osizee n. Boltenhagen 24 S4°06 & 11°10.,5°

B M2 Meeklenburger Bueht 22.5 S4°18.80" 11°33,00'

4 Leuchtturm Friedrichsont 16.5 54723 88" 10°11,7%

8 N3 Hieler Bucht 17 5435 DD* 10°27,00'

g Geltinger lSonderburg Bucht 28 54750 10" 09748 60'

Lage der 9 Messstationen fiir die eine Referenzwertberechnung mit dem Modell Okosystemmodells
fir die Ostsee (ERGOM) vorgenommen wurde.

Referenzwerte flr die 9 Ostseestationen nach 7 simulierten Jahren. TDP = Total Dissolved
Phosphorus, DIN = Total Dissolved Nitrogen

St.1 St.2 St.3 St.4 St.5 St.6 St.7 St.8 St.9 Mittel
TDP [umol I*]: (extrapolierte Werte)
Jahresmittel 0.13 0.12 0.18 0.19 0.17 0.19 0.20 0.20 0.12 o0.17
Wintermittel 0.23 0.24 0.29 0.29 0.27 0.28 0.28 0.28 0.18 0.26
DIN [umol I'']:
Jahresmittel 10.0 5.5 1.7 0.8 0.8 1.0 0.7 0.7 1.2 2.5
Wintermittel 17.0 2.2 2.4 1.5 1.5 1.8 1.4 1.4 2.6 3.5




Nahrstoffe Klassengrenzen Nitrat, Nges

Zur Simulation der Klassengrenzen fur die Konzentration von Nitrat (Winter)und Gesamtstickstoff
(ganzjahrig) verwendeten Werte fur MF = 0 (entspricht StRwasser).

Die Konzentrationen wurden aus dem 7-stufigen System der LAWA (1998) an ein 5-stufiges
entsprechend der Festlegung durch die LAWA adaptiert.

LAWA (1998) Guteklasse I;  Guteklasse Il  Guteklasse |l — Il Guteklasse Il  Guteklasse llI-1V;
Vv
EG-WRRL Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse 4 Klasse 5
<2,5 <5,0 <10,0 >10,0
<178.,6 <3571 <714.,3 >714.,3
<3,0 <6,0 <12,0 >12,0
<214.3 <428.6 <857,1 >857 .1




Nahrstoffe Klassengrenzen Nitrat, Nges @

0,7 08
MF

Modellierte Klassengrenzen der winterlichen Nitratkonzentration (naturlicher Logarithmus der in ymol | 1
angegebenen Konzentration) in Abhangigkeit vom Marinitatsfaktor MF fur die Gewassertypen B1 und B2.




Nahrstoffe Referenzwerte Silikat

Referenzwerte der Silikatkonzentration [umol | 1] fir die Gewassertypen B1, B2 und B3/B4.

Als Referenzwert wurde das 20. Perzentil der entsprechenden Datensatze der Monate Januar-
Marz postuliert.

untere 95%- | obere 95%-
Gewassertyp Wert KG KG n
B1 66 61 71 497
B2 17 16 18 1124
B3 und B4 11 10 12 662




Nahrstoffe Referenzwerte PO4, Pges

Referenzwerte der Konzentrationen von Orthophosphat und Gesamtphosphor [umol | 1] fur die
Gewassertypen B1, B2 und B3/B4.

Als Referenzwert wurde das 20. Perzentil der entsprechenden Datensatze der Monate Januar-
Marz postuliert.

Orthophosphat (Monate Jan.-Marz)

untere 95%- | obere 95%-
Gewassertyp 20. Perzentil KG KG n
B1 0,28 0,20 0,32 901
B2 0,37 0,34 0,40 2845
B3 und B4 0,50 0,46 0,53 1231
Gesamtphosphor (ganzjahrig)

untere 95%- | obere 95%-
Gewassertyp 20. Perzentil KG KG n
B1 3,50 3,40 3,62 2076
B2 1,33 1,28 1,37 4862
B3 und B4 0,55 0,53 0,56 3750




Nahrstoffe Klassengrenzen Silikat, PO4, Pges

Klassifizierungsansatz der schwedischen Umweltbehorde aus rezenten Daten (nach SEPA 2000).

Klasse | Perzentil

Referenzwert

gleichmalige Aufteilung der zwischen Referenzwert und 90. Perzentil liegenden Spannweite
auf Klassen 2 bis 4

AP WON -

> 90. Perzentil
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Nahrstoffe Klassifizierungsvorschlag “ﬁtg’

Klassifizierungsvorschlag nach der Konzentration anorganische Nahrstoffe (Winter = Jan.-Marz) und
Gesamtstickstoff und -phosphat (Winter, ganzjahrig) fur die Gewassertypen B1, B2 und B3/B4.

Die fur NO3 angegebenen Werte fur Typ B1 und B2 sind auf MF = 0,4 bzw. MF = 0,8 normiert. Konzentrationen
in yumol I 1.

- Klasse 2 Klasse 3 | Klasse 4 - Bemerkungen
Typ B1

NO3 <33 <56 <112 <223 >223 Winter, MF=0,4
Nges <65 <132 <199 <267 >267 ganzjahrig
Nges <47 <95 <190 <380 >380 Winter, MF=0,4
oPO4 <0,5 <1,8 <3,1 <4,3 >4,3 Winter

Pges <3,6 <7,2 <10,8 <14,4 >14,4 ganzjahrig
SiO4 <70 <105 <141 <176 >176 Winter

Typ B2

NO3 <13 <22 <45 <89 >89 Winter, MF=0,8
Nges <15 <74 <132 <191 >191 ganzjahrig
Nges <22 <45 <89 <179 >179 Winter, MF=0,8
oPO4 <0,5 <1,2 <1,9 <2,6 >2,6 Winter

Pges <1,4 <3,7 <6,0 <8,4 >8,4 ganzjahrig
Si04 <18 <44 <70 <96 >96 Winter

Typ B3/B4

NO3 <5 <15 <24 <34 >34 Winter

Nges <10 <27 <44 <61 >61 ganzjahrig
oPO4 <0,3 <0,8 <1,3 <1,8 >1,8 Winter

Pges <0,6 <1,4 <2,3 <3,1 >3,1 ganzjahrig
SiO4 <12 <28 <45 <61 >61 Winter




Nahrstoffe Vergleich Klassengrenzen

Gegenuberstellung der Klassengrenzwerte bisheriger Bewertungssysteme deutscher Klistengewasser sowie des
aktuellen schwedischen Systems im Vergleich zu den in dieser Studie erarbeiteten Varianten.

Die in dieser Studie erarbeiteten Klassengrenzen sind hellgrau unterlegt bzw. die davon favorisierten
Klassengrenzen turkis unterlegt und kursiv hervorgehoben. Dargestellt sind in der Regel die Winterwerte.
Ganzjahrige Gultigkeit ist in der Tabelle gesondert ausgewiesen.

Typ B1

NO3 <30 <94 <158 <222 >222 |analog SEPA, 90. Perzentil Grenze zu Klasse 5
NO3 <40 <71 <141 <283 >283 |Regressionsmodell fir B1, LAWA-Werte, S=3
NO3 <33 <56 <112 <223 >223 | Regressionsmodell fiir B1+B2, LAWA-Werte, MF=0,4
Richtlinie zur Klassifizierung der Wasserbeschaffenheit
NO3 <10 >200 | der Kiistengewasser in Mecklenburg-Vorpommern (nur
1. und 6. von 6 Stufen)
NO3 <10 <50 <100 <300 >300 | Schlungbaum und Nausch 1987
SEPA , Kiste der zentrale Ostsee,
NO3 9.0 <198 <297 <405 >40,5 Wasseraustauschklasse 3, Wintersituation
Nges |<65 <132 <199 <267 >267 analqg SEPA, 90. Perzentil Grenze zu Klasse 5,
ganzjahrig
Nges |<80 <162 <324 <647 >647 |Regressionsmodellfir B1, LAWA-Werte, S=3
Nges |<47 <95 <190 <380 >380 | Regressionsmodell fiir B1+B2, LAWA-Werte, MF=0,4
SEPA , Klste der zentrale Ostsee,
Nges <200 <360 <540 <700 >70,0 Wasseraustauschklasse 3, Wintersituation
oPO4 |<0,5 <1,8 <31 <43 >4,3 |analog SEPA, 90. Perzentil Grenze zu Klasse 5
Richtlinie zur Klassifizierung der Wasserbeschaffenheit
oPO4 |<0,5 >10 der Kistengewasser in Mecklenburg-Vorpommern (nur
1. und 6. von 6 Stufen)
oPO4 |=<0,5 <15 <5 <10 >10 Schlungbaum und Nausch 1987
SEPA , Kiste der zentrale Ostsee,
oPO4 <035 <0.60 <088 <112 >1.12 Wasseraustauschklasse 3, Wintersituation
analog SEPA, 90. Perzentil Grenze zu Klasse 5,
ganzjéhrig
Richtlinie zur Klassifizierung der Wasserbeschaffenheit
Pges |=1 >20 der Kistengewasser in Mecklenburg-Vorpommern (nur
1. und 6. von 6 Stufen)
Pges |=1 <3 <10 <20 >20 Schlungbaum und Nausch 1987

SEPA , Kiste der zentrale Ostsee,
Pges 10,41 <0,74 <107 <144 >144 Wasseraustauschklasse 3, Wintersituation

Pges |<3,6 <7,2 <108 <144 >144
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Gegenuberstellung der Klassengrenzwerte bisheriger Bewertungssysteme deutscher Klistengewasser sowie des
aktuellen schwedischen Systems im Vergleich zu den in dieser Studie erarbeiteten Varianten.

Die in dieser Studie erarbeiteten Klassengrenzen sind hellgrau unterlegt bzw. die davon favorisierten
Klassengrenzen turkis unterlegt und kursiv hervorgehoben. Dargestellt sind in der Regel die Winterwerte.
Ganzjahrige Gultigkeit ist in der Tabelle gesondert ausgewiesen.
Typ B2

NO3 |<10 <48 <86 <124 >124 | analog SEPA, 90. Perzentil Grenze zu Klasse 5
NO3 <13 <21 <42 <83 >83 Regressionsmodell fur B2, LAWA-Werte, MF=0,8
NO3 |=<13 <22 <45 <89 >89 Regressionsmodell fiir B1+B2, LAWA-Werte, MF=0,8
Richtlinie zur Klassifizierung der Wasserbeschaffenheit
NO3 |=<10 >200 | der Kiistengewasser in Mecklenburg-Vorpommern (nur
1. und 6. von 6 Stufen)
NO3 <10 <50 <100 <300 >300 | Schlungbaum und Nausch 1987
SEPA , Klste der zentrale Ostsee,
NO3 27 =59 <89 <122 122 Wasseraustauschklasse 2, Wintersituation
Nges |<15 <74 <132 <191 >191 analo_g S_EPA, 90. Perzentil Grenze zu Klasse 5,
ganzjéhrig
Nges |=<18 <35 <70 <140 >140 | Regressionsmodell fur B2, LAWA-Werte, MF=0,8
Nges |=22 =45 <89 <179 >179 | Regressionsmodell fiir B1+B2, LAWA-Werte, MF=0,8
SEPA , Klste der zentrale Ostsee,
Nges <130 <234 <351 <455 >455 Wasseraustauschklasse 2, Wintersituation
oPO4 |=<0,5 <1,2 <19 <26 >2,6 | analog SEPA, 90. Perzentil Grenze zu Klasse 5
Richtlinie zur Klassifizierung der Wasserbeschaffenheit
oPO4 |[<0,5 >10 der Kustengewasser in Mecklenburg-Vorpommern (nur
1. und 6. von 6 Stufen)
oPO4 |<0,5 <15 <5 <10 >10 Schlungbaum und Nausch 1987
SEPA , Klste der zentrale Ostsee,
oPO4 1<0,34 <0,58 <085 =<1,09 =>1,09 Wasseraustauschklasse 2, Wintersituation
analog SEPA, 90. Perzentil Grenze zu Klasse 5,
ganzjghrig
Richtlinie zur Klassifizierung der Wasserbeschaffenheit
Pges |=<1 >20 der Kiistengewasser in Mecklenburg-Vorpommern (nur
1. und 6. von 6 Stufen)
Pges | <1 <3 <10 <20 >20 Schlungbaum und Nausch 1987

SEPA , Klste der zentrale Ostsee,
Pges 1<0,34 <0,61 <088 <119 >1,19 Wasseraustauschklasse 2, Wintersituation

Pges |<1,4 <37 <60 <84 >84
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Gegenuberstellung der Klassengrenzwerte bisheriger Bewertungssysteme deutscher Klistengewasser sowie des
aktuellen schwedischen Systems im Vergleich zu den in dieser Studie erarbeiteten Varianten.

Die in dieser Studie erarbeiteten Klassengrenzen sind hellgrau unterlegt bzw. die davon favorisierten
Klassengrenzen turkis unterlegt und kursiv hervorgehoben. Dargestellt sind in der Regel die Winterwerte.
Ganzjahrige Gultigkeit ist in der Tabelle gesondert ausgewiesen.

Typ B3/B4

NO3 <5 <15 <24 <34 >34 analog SEPA, 90. Perzentil Grenze zu Klasse 5

NO3 <8 <14 <28 <56 >56 Regressionsmodell fur B2, LAWA-Werte, MF=1

NO3 <9 <15 <31 <62 >62 Regressionsmodell fur B1+B2, LAWA-Werte, MF=1

Richtlinie zur Klassifizierung der Wasserbeschaffenheit

NO3 <10 >200 | der Kustengewasser in Mecklenburg-Vorpommern (nur

1. und 6. von 6 Stufen)

SEPA , Kiste der zentrale Ostsee,

Wasseraustauschklasse 1, Wintersituation

Nges |<10 <27 <44 <61 >61 analqg SEPA, 90. Perzentil Grenze zu Klasse 5,
ganzjéhrig

Nges |<13 <26 <52 <105 >105 | Regressionsmodell fur B2, LAWA-Werte, MF=1

Nges |[=<16 <31 <63 <126 >126 | Regressionsmodell fur B1+B2, LAWA-Werte, MF=1
SEPA , Kiste der zentrale Ostsee,

Nges |<120 <216 <324 =420 >42,0 Wasseraustauschklasse 1, Wintersituation

oPO4 |<0,3 <08 <1,3 <1,8 >1,8 analog SEPA, 90. Perzentil Grenze zu Klasse 5

Richtlinie zur Klassifizierung der Wasserbeschaffenheit

oPO4 |<0,5 >10 der Klistengewasser in Mecklenburg-Vorpommern (nur

1. und 6. von 6 Stufen)

SEPA , Kiste der zentrale Ostsee,

Wasseraustauschklasse 1, Wintersituation

analog SEPA, 90. Perzentil Grenze zu Klasse 5,

ganzjéhrig

Richtlinie zur Klassifizierung der Wasserbeschaffenheit

Pges [=1 >20 der Kiistengewasser in Mecklenburg-Vorpommern (nur

1. und 6. von 6 Stufen)

SEPA , Kiste der zentrale Ostsee,

Wasseraustauschklasse 1, Wintersituation

NO3 |20 =44 <66 <90 >9,0

oPO4 |(<0,20 <0,34 <0,50 <0,64 >0,64

Pges |<0,6 <14 <23 <31 >3,1

Pges |=<0,35 =<0,63 <=0,91 <1,23 >1,23




Nahrstoffe Anwendung auf Nordrugensche Bodden

“Beitrag zur Analyse der Nordrugenschen und Hiddenseer
Boddengewasser im Sinne der EU-Wasserrahmenrichtlinie
(BASE)”

Auftraggeber:
Umweltministerium M-V
Landesamtes fur Umwelt, Naturschutz und Geologie
Goldberger Stral3e 12 _—

18273 Gustrow i =

Laufzeit:
01.11.2000 - 31.12.2003
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Modellierte Klassengrenzen der winterlichen Nitratkonzentrationen.

Dargestellt ist der natiirliche Logarithmus der in ymol I'' angegebenen Konzentrationen in Abhangigkeit vom Marinitatsfaktor MF fiir
die Gewassertypen B1 und B2.

Als Marinitatsfaktor wird der Quotient aus aktuellem Salzgehalt an der Probennahmestation und dem Mittelwert des Salzgehaltes der
vorgelagerten Ostsee definiert. Er dient der Berucksichtigung des Verdiunnungseffektes von Ostseewasser auf die
Stickstoffkonzentrationen in den Boddengewassern. Die Schnittpunkte der Kurven mit der Ordinate entsprechen den Logarithmen
der Klassengrenzen nach LAWA fur Flielgewasser).

S=8,8 PSU fr die den Nordr*genschen Bodden vorgelagerte Ostsee (Wert der Monitoringstation O9 westl. Hiddensee)
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Kurvenparameter der Berechnung von Klassengrenzen winterlicher Konzentrationen fur Nitrat (NO3) und

Gesamtstickstoff (Nges).
Ausgewiesen sind die Parameter fur die Gewassertypen B1 und B2 mit MF als unabhangige Variable. Modell:

Ln(Y)=A0+A1*MF+A2*MF2,

Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse 4
NO3 A0 4,67416306 5,18498868 5,87813586 6,57128304
A1 -3,216111 -3,216111 -3,216111 -3,216111
A2 0,7688248 0,7688248 0,7688248 0,7688248
Nges A0 4,67416306 5,36731024 6,06045742 6,7536046
A1 -2,110884 -2,110884 -2,110884 -2,110884
A2 0,1902661 0,1902661 0,1902661 0,1902661




Nahrstoffe Anwendung auf Nordrugensche Bodden

Klassengrenzen der Konzentrationen von Orthosilikat (SiO4), Orthophosphat (PO4) und Gesamtphosphat

(Pges).
Ausgewiesen sind die Konzentrationen in ymol I-' fir den Gewassertyp B2.

Klasse 3

SiO4 (Jan.-Marz) <18 <44 <70 <96 >96
PO4 (Jan.-Méarz) <0,5 <1,2 <19 <2, >2,6
Pges (ganzjahrig) <14 <3,7 <6,0 <84 >8,4
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Ergebnis der Bewertung des Gewasserzustandes an Monitoringstationen nach den Konzentrationen
verschiedener Nahrstoffe.

Die ausgewiesenen Klassen sind gerundete Medianwerte fur die einzelnen Messtermine der Jahre. Die Zeile ,n*
enthalt die Anzahl der pro Jahr zu Grunde liegenden Termine. Unter der Station ,KLJB® sind Daten der
amtlichen Stationen RB13, RB14 und RB15 zusammengefasst und durch eigene Daten (IfO, unveroff.) erganzt
worden. Min = Minimalwert, Max = Maximalwert der aufgefuhrten Klassen.

Jahr 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 | 2002 | Min | Max

Station Klasse Nitrat

RB1 Klasse 2 1 4 4 2 2 1 4
n 2 1 1 3 2 2

RB2 Klasse 2 1 3 3 1 2 1 3
n 2 1 1 3 2 2

RB3 Klasse 2 1 2 2 2 2 1 2
n 2 1 1 3 1 2

RB6 Klasse 2 2 3 3 1 2 2 1 1 3
n 2 1 1 3 1 2 3 3

RB9 Klasse 2 2 3 3 1 2 2 1 1 3
n 2 1 1 3 1 2 3 3

RB10 Klasse 2 2 3 3 1 2 1 3
n 2 1 1 3 1 2

KLJB Klasse 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 2
n 29 48 35 16 9 17 18 6 4
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Jahr 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 | 2002 | Min | Max

Station Klasse PO4

RB1 Klasse 2 1 2 1 1 1 1 1 2
n 2 1 1 3 1 2 1

RB2 Klasse 2 1 2 1 1 1 1 1 2
n 2 1 1 3 1 2 2

RB3 Klasse 2 1 2 1 1 2 1 2
n 2 1 1 3 1 2

RB6 Klasse 2 2 2 1 1 1 2 1 1 2
n 2 1 1 3 1 1 1 3

RB9 Klasse 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2
n 2 1 1 3 1 1 1 3

RB10 Klasse 2 1 2 1 1 1 2
n 2 1 1 3 1

KLJB Klasse 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2
n 29 48 35 16 9 17 18 6 4 1 8 2
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Orthophosphatkonzentrationen im Kleinen Jasmunder Bodden 1990—
2001.

Datengrundlage: Monitoringdaten des LUNG, erganzt durch Daten des
IfO.
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Jahr 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 | 2002 | Min | Max

Station Klasse Nges

RB1 Klasse 4 3 &) 2 ) &) 3 2 4
n 8 6 9 9 8 8 9

RB2 Klasse 4 3 2 2 3 3 3 2 4
n 8 6 9 9 8 8 9

RB3 Klasse 3 3 2 3 ) &) 3 2 &)
n 8 6 9 9 8 7 9

RB6 Klasse 4 3 &) 3 ) &) 3 ) &) &) 4
n 8 6 9 9 7 6 9 11 11

RB9 Klasse 4 4 &) 3 ) &) 3 ) &) &) 4
n 8 6 9 9 6 6 9 11 11

RB10 Klasse 4 4 &) 3 ) &) 3 ) &) &) 4
n 8 6 9 9 6 6 9 11 11

KLJB Klasse 3 4 4 4 4 4 3 4 4 3 4
n 24 53 72 72 33 30 29 36 15




; Nahrstoffe Anwendung auf Nordrugensche Bodden

Jahr 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 | 2002 | Min | Max

Station Klasse Pges

RB1 Klasse 1 1 1 1 1 1 1 1 1
n 7 6 9 9 8 8 9

RB2 Klasse 1 1 1 1 1 1 1 1 1
n 7 6 9 9 8 8 9

RB3 Klasse 1 1 1 1 1 1 1 1 1
n 7 6 9 8 8 7 9

RB6 Klasse 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
n 7 6 9 9 7 6 9 11 11

RB9 Klasse 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 2
n 8 10 4 4 6 9 9 6 6 9 11 11

RB10 Klasse 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2
n 7 6 9 9 6 6 9 11 11

KLJB Klasse 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 3
n 24 53 72 72 33 30 29 36 15
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Molare N/P-Relationen anorganischer Nahrstoffe und von Gesamtphosphat bzw. —stickstoff.

Basis fur die Relationen in verschiedenen Boddengewassern sind Winterwerte (Jan.-Marz) der anorganischen
Nahrstoffe und im ganzen Jahr gemessene Werte der Gesamtnahrstoffe.
Datenquellen: LUNG, Versuchs- und Laborstation der Universitat Rostock, IfO.
Aufgefuhrt sind jeweils die Medianwerte und in Klammern die Anzahl der Messwerte des Zeitraumes 1990 bis
2000. N/P_anorg. (DIN zu 0-PO4): molare N/P-Relation geldster anorganischer Stickstoffverbindungen (Summe
aus Nitrat, Nitrit und Ammonium) zu Orthophosphat; N/P_ges. (GesN zu GesP): molare N/P-Relation von
Gesamtstickstoff zu Gesamtphosphat. k. D. = keine Daten.

Gewasser N/P_anorg. (DIN zu 0-PO4) N/P_ges. (GesN zu GesP)
Zingster Strom 120 (785) k. D.

Ostl. DarRR-Zingster Bodden (Stationen DB1, DB2, 214 (50) 33 (208)

DB6)

Rigensche Bodden (ohne Kleiner Jasmunder 46 (64) 30 (375)
Bodden)

Kleiner Jasmunder Bodden 52 (190) 29 (364)
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DZB = Darss-Zingster Bodden
EB = Eckernforder Bucht

FF = Flensburger Forde

GB = Greifswalder Bodden

KF = Kieler Forde

KH = Kleines Haff

NRB = Nordrigensche Bodden

PS = Peenestrom
SCH = Schlei

SH = Salzhaff

ST = Strelasund
UT = Untertrave
UW = Unterwarnow
WB= Wismarbucht
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Bewertungsvorschlag fur abgestimmte Gewassertypen nach der
Nahrstoffkonzentration

Notwendigkeit der Uberpriifung des Bewertungsansatzes mit aktuellen
Datensatzen

Bewertung nach der Nitratkonzentration abhangig vom
Salzgehaltsgradienten, nicht sinnvoll in Gewassern mit geringem
SuRwassereinflufd

Bewertung nach der winterl. PO4-Konzentration nicht sinnvoll in Gewassern
mit geringem SufRwassereinflul® und Flachgewassern

Bewertung nach der sommerl. PO4-Konzentration sinnvoll in Gewassern
mit geringem SuRwassereinflul® und geringer Wechselwirkung zwischen
Wasser und Sediment >> neuer Gewassertyp

Gesamtnahrstoffe lassen eher eine Bewertung zu, als anorg. Nahrstoffe
(Probenzahl, Einfluld von SuRwasser und Sediment), evtl. Korrektur bei
Pges









