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Aufgabenstellung

 Bewertungsverfahren (6kologische Zustandsklasse)
bundesweit anwendbar

« Flusse und Seen

Makrophyten & Phytobenthos

(Artenzusammensetzung und Abundanz)
*  typspezifisch
* leitbildbezogen
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Eckdaten des Projekts

 (Grundlage 1st eine bundesweite Neuerhebung von
Daten nach einheitlicher Methode

 Berucksichtigung der benthischen Gewasserflora
(Makrophyten und Phytobenthos)

—  Makr ophyten (FlieBgewasser und Seen, TUM, Dr.Schneider et al.)
— benthische Diatomeen (FlieBgewasser und Seen, Dr.Hofmann et al.)

— ﬁbriges Phytobenthos (FlieBgewisser, Dr. Gutowski et al.)
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* 220 Stellen 1n
176 FlieBgewassern

e 253 Stellen in 91 Seen

zusatzlich:

72 osterreichische Erhebungen
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Auswertungsschritte

Erstellen einer biozonotischen Tyopologie
Definition der typspezifischen Referenzbiozonosen

Definition der Degradationen anhand der
Abweichungen von der Referenzbiozonose

Verrechnung der Abweichungen mit Hilfe von Indizes

Verschneiden der Module

Korrekturen durch Zusatzkriterien wie z.B.
Versauerung, Versalzung, Dominanzen einzelner Arten
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Datenstruktur FlieBgewasser

Makrophyten Diatomeen Phytobenthos
(ohne Diatomeen)

Gewasser 202 230 122
Stellen 262 280 210
Proben - 670 -

Taxa 206 537 190
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Typkriterien FlieBgewasser

Oko

region (MDP)

Gewasserlandschaft nach Briem (D)

Einzugsgebietsgrofie (D)
mittlere Breite (M)
mittlere Tiete (M)

FlieBgeschwindigkeit (M)
Grundwassereinfluss (M)
Gesamtharte (MP)
Saurckapazitat (P)
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Mit Makrophyten und Phytobenthos bewertbare FG-Typen

Phytobenthos .
Makrophyten vt ] Diatomeen
ohne (Diatomeen)
potamal geprigte FG der Mittelgebirge D la El;eéigie\ivgzsgrkderzKalkalpen mit
Alpen MP(G) [und (Vor-) Alpen (MP), incl. Untertyp MPG PB 1 |Alpen - — o
. Fliegewdsser der Kalkalpen
(grundwasserbeeinflusst) D1b | .
mit EZG> 1000 km2
D3 Silikatische FlieBgewésser
mit EZG< 1000 km2
karbonatisch-rhithral gepragte FG der Karbonatische FG
) 3
Alpenvorland MRK MTitsilaetas e (Vo) Alen PB 2 |Alpenvorland D 2a mit EZG < 1000 km2
D 2b FlieBgewdsser mit
EZG> 1000 km2
potamal gepragte FG der Mittelgebirge FlieBgewdsser des Buntsandsteins
MP(G) [und (Vor-) Alpen (MP), incl. Untertyp MPG D4 |und des Grundgebirges
(grundwasserbeeinflusst) mit EZG <100 km2
MRS Slllkat'ISCh-I'hl'thI‘al geprigte FG PB 3 |silikatische Stellen im Mittelgebirge [ FlTeBgewasser der Vulkangebiete
der Mittelgebirge und (Vor-) Alpen mit EZG <100 km2
grofie Strome der Mittelgebirge FG des BL}ntsandstelns und des
Mg - : D5 |Grundgebirges
. und (Vor-) Alpen .
Mittelgebirge mit EZG> 100 km2 und < 1000km2
MP(G po(tianxllal gepArlagte Fl\S[}Pder,Mlltthbeige MPG FlieBgewdsser der Loss- und Keuperregionen
(@ [un (dor') bpel,l i] t) el Lntertyp & mit EZG <1000 km2
1((grlgl wil.sse}rl e}elilh uis) iate FG PB4 karbonatische Stellen Mittelgebirge FlieBoews der Kalkeebiot
MRK ar or.la isc -.r ithral geprigte und norddeutsches Tiefland D 7b ?e gewdsser der Kalkgebiete
der Mittelgebirge und (Vor-) Alpen mit EZG <1000 km2
Me grofle Strome der Mittelgebirge Karbonatische FlieBgewasser
- und (Vor-) Alpen mit EZG> 1000 km2
TN mittelgrofe NiederungsflieBgewdsser Karbonatische Flie3gewisser
des Norddeutschen Tieflandes karbonatische Stellen Mittelgebirge mit EZG <1000 km?2
PB4 . : ; ..
Norddeutsches | : ) . R und norddeutsches Tiefland Karbonatische FlieBgewdsser
IR rhithral geprdgte FG des Norddeutschen Tieflandes .
Tiefland mit EZG> 1000 km2
. grofle NiederungsflieBgewdsser o s Silikatisch/organische Stellen e Organische und silikatische FlieBgewidsser
- des Norddeutschen Tieflandes im Norddeutschen Tiefland mit EZG < 1000km?2
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DCA :
0
Gesamtdatens
Trophiewert 1
blau: <=1
hellblau: 1,1-1,3 |
grun: 1,4-1,5
hellgrin: 1,6-1,8 ;
gelb: 1,9-2,2
orange: 2,3-2,6 ;
rot: 2,7-3,1
violett:  3,2-3.4 1
braun: <34 |
<
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batz,
nach Rott et al.
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Makrophyten Bewertung

Einteilung der Arten in typspezifische Gruppen,
Referenzarten (A), indifferente Arten (B) und Storzeiger (C)

Verrechnen der Arthaufigkeiten im ,,Referenzindex* RI:

RI=Referenzindex

I Ic Q,=Quantitat des i-ten Taxons aus Gruppe A
ZQAI‘ - Z O Q¢=Quantitét des i-ten Taxons aus Gruppe C
Rl =L = *100 Q,=Quantitdt des i-ten Taxons aller Gruppen
- na,=Gesamtzahl der Taxa aus Gruppe A
Z;;Qgi nc=Gesamtzahl der Taxa aus Gruppe C

n,=Gesamtzahl der Taxa aller Gruppen

Abgleich des Ergebnisses mit relevanten Zusatzkriterien
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Diatomeen Bewertung

Berechnen der Abundanzsumme der typspezifischen Referenz-
arten unter Berticksichtigung von Gewichtungsfaktoren

e Berechnen des Trophie-Index nach Rott (1999)

e Berechnen des Saprobie-Index nach Rott (1999)

« Abgleich des Ergebnisses mit den relevanten Zusatzkriterien
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Phytobenthos (ohne Diatomeen)

* Einteilung der Arten in typspezifische Gruppen:

* Verrechnen der Arthaufigkeiten im ,,.Bewertungsindex‘ BI:

ny 1 ng 1 ne np
ZQAZ’ +ZZQ31’ _ZZQCi _ZQDi
B] — i=l i=1 i=l1 i=1

Referenzarten mit enger okologischer Amplitude (A)
Arten gering belasteter Stellen mit weiter 0kologischer Amplitude (B)
Arten hoher belasteter Stellen mit weiter okologischer Amplitude (C)
Indikatorarten fiir stark belastete Zustande (D)

1y np ne np
ZQAI' +ZQBi +ZQC1' +ZQD1’
=1 i=1 i=1 i=1

Bl=Bewertungindex

Q,=Quantitat des i-ten Taxons aus Gruppe A
Qg=Quantitat des i-ten Taxons aus Gruppe B
Q=Quantitat des i-ten Taxons aus Gruppe C
Qp;=Quantitat des i-ten Taxons aus Gruppe D
n,=Gesamtzahl der Taxa aus Gruppe A
ng=Gesamtzahl der Taxa aus Gruppe B
nc=Gesamtzahl der Taxa aus Gruppe C
np=Gesamtzahl der Taxa aus Gruppe D
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Vorgehensweise typbezogene Gesamtbewertung

Makrophyten:

» Referenzindex

* Umrechnung auf Einheitsskala (0 - 1)
Phytobenthos:

* Bewertungsindex

e Umrechnung auf Einheitsskala (0 - 1)
Diatomeen:

» Abundanzsumme der Referenzarten
 Trophie Index nach Rott

e Umrechnung auf Einheitsskala (0 - 1)
» Mittelwertbildung

Gesamtbewertung
» Arithm. Mittel der Teilkomponenten
« gof. Berlicksichtigung typspezifischer Metrics
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Datenstruktur Seen

Makrophyten Diatomeen

Gewasser 97 98
Stellen 339 119
Proben - 333

Taxa 262 479
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Typkriterien Seen

» QOkoregion

* Geologie

* Einzugsgebiet
* Volumen

e Schichtung

* Verweildauer

> Typologie nach Mathes et al. 2002
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Mit Makrophyten und Diatomeen bewertbare
Seentypen

Makrophyten

Diatomeen

Typen nach Mathes et al.

AK(s)

MTS

TKg

TKp

Stellen karbonatischer Seen der
Alpen und des Alpenvorlandes (AK)
incl. Untertyp extrem steile Stellen
der karbonatischen Alpenseen (AKs)

mangelnde Daten

Stellen silikatisch gepragter Seen
der Mittelgebirge und des
Tieflandes

Stellen stabil geschichteter
karbonatischer Wasserkorper des
Tieflandes

Stellen polymiktischer
karbonatischer Wasserkorper des
Tieflandes

Stellen in kalkreichen Alpen- und
Voralpenseen

mangelnde Daten

Stellen in circumneutralen bis
schwach sauren Mittelgebirgsseen
Stellen in dystrophen
Mittelgebirgsseen *

Stellen in geschichteten Seen des
Norddeutschen Tieflandes

Stellen in ungeschichteten Seen des

Norddeutschen Tieflandes

mangelnde Daten

0o NI D W N =

O

10

13

11
12
14

A/V:VQ>1,5/ ungesch.
A/V:VQ>1,5/ gesch.
A/V:VQ<=1,5/ gesch.
A/V:VQ> o <=1,5/ gesch.

M: CA>=15 / VQ>1,5 / gesch.
M: CA>=15 / VQ>1,5 / ungesch.
M: CA>=15 / VQ<=1,5 / gesch.
M: CA<15 / VQ>1,5/ gesch.

M: CA<15 / VQ<=1,5/ gesch.

T: VQ>1,5/ gesch.

T: VQ<=1,5/ gesch.

T: VQ>1,5 / ungesch. / >30d
T: VQ>1,5 / ungesch. / 3-30d
T: VQ<=1,5 / ungesch.

* Referenzzustand nur anhand historischer Proben erkennbar, daher Bewertung wie die anderen Seen des Typs 9
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Makrophyten Bewertung

Einteilung der Arten in typspezifische Gruppen,
Referenzarten (A), indifferente Arten (B) und Storzeiger (C)

Verrechnen der Arthaufigkeiten im ,,Referenzindex* RI:

RI=Referenzindex

L4 ¢ Q,=Quantitat des i-ten Taxons aus Gruppe A
ZQAi - ZQa Q¢=Quantitét des i-ten Taxons aus Gruppe C
RI == =L %100 Q,=Quantitdt des i-ten Taxons aller Gruppen
- na,=Gesamtzahl der Taxa aus Gruppe A
ZQgi nc=Gesamtzahl der Taxa aus Gruppe C

n,=Gesamtzahl der Taxa aller Gruppen

Abgleich des Ergebnisses mit relevanten Zusatzkriterien
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Diatomeen Bewertung

* Einteillung der Arten in Gruppen (A und B: Referenzarten im engeren
Sinne; C: Arten mit groBBerer Toleranz; D: Indikatoren von Degradation)

» Berechnen des Referenzartenquotientes

_ Artenzahld erGruppeA — Artenzahld erGruppeC
Artenzahld erGruppeA + Artenzahld erGruppeC

RAQ

* Berechnen des Trophie-Index nach Hofmann
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Vorgehensweise typbezogene Gesamtbewertung

Makrophyten:

» Referenzindex

* Umrechnung auf Einheitsskala (0 - 1)
Diatomeen:

» Referenzartenquotient

* Trophie Index nach Hofmann

* Umrechnung auf Einheitsskala (0 - 1)
» Mittelwertbildung

Gesamtbewertung
» Arithm. Mittel der Teillkomponenten
 gof. Beriicksichtigung durch typspezifische Metrics
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Zusammentassung

Bewertung von M & P 1n Fliissen und Seen nach den
Vorgaben der WRRL 1st moglich

* typspezifisch

 Okologischer Zustand auf der Basis von
Artenzusammensetzung und Abundanz

 Trophie
e Saprobie
* Versauerung

* Versalzung
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Defizite nach Projektabschlul3

Einige Typen sind (noch) nicht bewertbar (Datenbasis!)
* M: grol3e Strome der Mittelgebirge und (Vor-) Alpen

» M: rhithral gepragte FlieBgewasser des norddeutschen Tieflandes

» M: grof3e NiederungsflieBgewasser des norddeutschen Tieflandes

* P: Alpengewaisser und Alpenvorlandgewasser

 D: Organische und silikatische FlieBgewiasser EZG < 1000 km? im
norddeutschen Tiefland

* neue Typen: Seeauslaufe (21), Marschengewasser (22), Ostseezufliisse (23)

- Bewertung (noch) unsicher (Datenbasis!) fuir

 P: karbonatische FlieBgewasser im Mittelgebirge und norddeutschen
Tiefland
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Ausblick: Bundesweiter Praxistest 2004

Anwenderschulung

Erstellung eimnes DV-Tools zur zielsicheren
Ermittlung des okologischen Zustandes fiir die
Qualitatskomponente Makrophyten/Phytobenthos

Uberpriifung und ggf. Anpassung der
Bewertungssysteme

(Datenerganzung fur die bisher nicht bewertbaren
Typen sowie Typen mit unsicherer Bewertung)
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Handlungsanweisung;:

www.bayern.de/lfw/projekte/welcome.htm
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