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Ableitung phytoplanktischer Degradationsindikatoren aus
den Langzeitmonitoringreihen des Landesamtes fur
Umwelt, Naturschutz und Geologie
Mecklenburg-Vorpommern (LUNG)
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2985 Datensatze von 23 Stationen mit mehr als 5 Jahren Monitoring
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Typisierung: Mecklenburg-Vorpommersche Ostseekiste
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Problem 1: nattrliche hydrographische Variabilitat

Salinitat [PSU]
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LOosung 1: Kontinuierliche Typisierung
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Problem 2: Interanuelle und Saisonale Variabilitat
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LOsung 2: Reduktion der Variabilitat

durch Beschrankung auf den Frihjahrsaspekt
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Ableitung einer Klassifizierung fur den Wasserkorper 5-10 PSU
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Welcher Parameter indiziert die Gewasserdegradation ?
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Bestimmung des Degradationsmaflies PCA
-

Principal component analysis: Bestimmung eines klnstlichen Degradationsfaktors
(TN, TP, Secchi-Tiefe, Chl a)

Individual Cumulative

No. Eigenvalue Percent Percent Scree Plot

F1 2,716 68 68 [T

F2 0,649 16 84 Il

F3 0,365 9 93 I

F4 0,267 7 100 I

Variables| F 1 F2 F3 F4 Communality
Chl a 0,651 0,348 0,000 0,000 1,000

Secchi 0,290 0,005 0,004 0,699 1,000

TP 0,561 0,004 0,432 0,000 1,000

TN 0,953 0,046 0,000 0,000 1,000
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Korrelationsanalyse (Spearman rank):
Kunstlicher Degradationsfaktor versus Phytoplanktonparameter
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Test auf verbleibende saisonale und hydrographische Abhangigkeit
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Clusteranalyse, basierend auf den extrahierten Degradationsindikatoren
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Ableitung von drei Clustern, die drei 6kologische Zustande reprasentieren
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Ableitung von Klassengrenzen Wasserkorper 5-10 PSU (Fruhjahrsaspekt)
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Darstellung der Rohdaten der jeweiligen Degradationsindikatoren

Ableitung der Klassengrenzen aus den 75% oder 90% Perzentilen
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Klassifizierungsschema flr drei 0kologische Zustande

Okologische Klasse entsprechend Clusteranalyse

Biomasse [mm3 |]] 5-10 10-30
Chlorophyceen [%] 10-30 30-60
Diatomeen [%] 10-30 5-10
Dinoflagellaten [%] 1-5 5-30
Chlorophyceen <10um [mm3 |-}] 0,5-1 1-10
Worochinia compacta [mm3 |-1] 1-2 2-5
Secchi depth [m] 1,5-4 0,8-1,5
Chl a[ug I 20-50 50-120
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Referenzzustand: ,SEHR GUTER OKOLOGISCHER ZUSTAND*

Frage: Reprasentiert das Cluster 1 bereits den Referenzzustand des Gewassertyps oder
konnen wir einen weniger degradierten (historischen) Zustand erwarten?
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Rekonstruktionen der Secchi-tiefe ergaben fur den Wasserkdrper 5-10 PSU Lichteindringtiefen zwischen
7-8 m (ca. 1930) — heutige Secchi-tiefen liegen im Cluster 1 bei 4-6 m

ein Okologisch besserer Zustand kann postuliert werden
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Vorlaufiges Klassifizierungsschema Wasserkorper 5-10 PSU

Okologische Klasse

Parameter malfig unbefrie-

digend

Biomasse [mm?3 [1] 5-10 10-30
Chlorophyceen [%)] 10-30 30-60
Diatomeen [%] 10-30 5-10
Dinoflagellaten [%0] 1-5 5-30
Chlorophyceen <10um [mm?3 |1] 0,5-1 1-10
Worochinia compacta [mm?2 [-1] 1-2 2-5
Secchi depth [m] 1,5-3 0,8-1,5

Chl a [ug 1] 20-50 50-120
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Wichtung der einzelnen Parameter
—— T EEE———

Wichtung erfolgt auf Basis der Starke der Korrelation zum Degradationsfaktor
Bewertung auf Basis des Mittelwerts der gewichteten Einzelwerte

Parameter Faktor
0,75 Gesamtbiovolumen X3
0,42 Prozentualer Anteil Chlorophyceenbiovolumen X2
0,36 Biovolumen Chlorophyceen < 10 um x1,5
0,30 Biovolumen Dinophyceen x1
-0,24 Prozentualer Anteil Diatomeenbiovolumen x1
0,35 Biovolumen Woronichinia compacta X 0,5
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Zusammenfassung

@® Die Fokussierung auf vergleichbare hydrographische und saisonale
Aspekte (Kontinuierliche Typisierung, Fruhjahresaspekt) reduziert
die hohe Datenvariabilitat.

@ Durch Korrelation der Phytoplanktonparameter mit einer
~kunstlichen“ Degradationkomponente lassen sich
Degradationsindikatoren aus dem Datenpool extrahieren.

@ Die Clusterung der Datensétze auf der Basis der
Degradationsindikatoren erlaubt es, Grenzen zwischen
verschiedenen dkologischen Zustanden zu definieren.

@® Die Cluster lassen sich anhand historischer Daten referenzieren
und in ein funfstufiges Bewertungsschema ubertragen.
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