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Bewertung der Fließgewässer mit dem Makrozoobenthos

„Weiterentwicklung und Anpassung des nationalen 
Bewertungssystems an neue internationale Vorgaben“

(Förderung: Umweltbundesamt, Laufzeit: April 2002 – Dezember 2004)

Ziele:
Entwicklung eines multimetrischen Bewertungssystems für den 
Großteil der Fließgewässertypen Deutschlands

Entwicklung einer Bewertungssoftware

Entwicklung von Materialien für die Anwendung in der 
wasserwirtschaftlichen Praxis (Handbuch, Schulungsunterlagen)
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Bewertungssystem Makrozoobenthos – Auswahl geeigneter Metrics

Konzeption: Fließgewässertypologie

M. Sommerhäuser & T. Pottgiesser (Dez. 2003, auf Grundlage von Schmedtje et al. 2001)



Konzeption: Stressorenbezogene 
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Referenzzustand

Artenliste
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Konzeption: modularer Aufbau



Artenliste

Informationen über 
saprobiellen Zustand

Informationen über 
die Versauerung

Informationen über 
sonstige Stressoren Gewässertypspezifische, 

multimetrische Bewertungs-
Formel aus:
Metric 1
Metric 2
Metric 3
...

DIN 38410 neu

Säurezustandsklassen 
nach Braukmann & Biss

Konzeption: Stressorenbezogene Bewertung
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Auswahl von Parametern,
die die Auswirkungen der 

Degradation widerspiegeln

Korrelationsanalysen

Datengrundlage 1
Taxalisten

Datengrundlage 2
Abiotische Begleitdaten

- Nutzung im EZG
- Strukturgüte

Entwicklung: Auswahl Metrics

Berechnung 
von ca. 79 Metrics
mit jeder Taxaliste
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Korrelationsanalysen

Metric-Ergebnisse mit Nutzungsparametern

Metric-Ergebnisse mit Strukturparametern
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Berechnung 
von ca. 79 Metrics
mit jeder Taxaliste

Auswahl von Parametern,
die die Auswirkungen der 

Degradation widerspiegeln

Korrelationsanalysen Auswahl der
Kandidatenmetrics

Entwicklung: Auswahl Metrics
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Entwicklung: Zusammenfassung der Typen zu Gruppen

• Bäche und Flüsse der Alpen (Gewässertyp 1)

• Bäche und Flüsse des Alpenvorlandes (Typen 2-4)

• Mittelgebirgsbäche (Typen 5-7)

• Mittelgebirgsflüsse (Typen 9-9.2)

• Organisch geprägte Tieflandbäche und –flüsse (Typen 11 und 12)

• Mineralisch geprägte Tieflandbäche und –flüsse (Typen 14-19)

Bewertung der Fließgewässer mit dem Makrozoobenthos



Entwicklung: Kriterien für die Auswahl der Kandidatenmetrics

• Hohe und signifikante Korrelation des Metric mit den Struktur- bzw. 
Nutzungsparametern bei der Mehrzahl der Typen einer 
Typengruppe

• Die Kandidatenmetrics umfassen mindestens je einen Metric aus 
einer der Metricgruppen
„Zusammensetzung und Abundanz“,
„Vielfalt und Diversität“,
„Toleranz“
„funktionale Gruppen“
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Berechnung 
von ca. 79 Metrics
mit jeder Taxaliste

Auswahl von Parametern,
die die Auswirkungen der 

Degradation widerspiegeln

Korrelationsanalysen Auswahl der
Kandidatenmetrics

Auswahl der
Core Metrics

Entwicklung: Auswahl Metrics
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Entwicklung: Kriterien für die Auswahl der Core Metrics

• Reduktion der Kandidatenmetrics auf 5 bis 6 mögliche Core
Metrics

• Für jeden Gewässertyp Auswahl
1 Metric des Typs „Zusammensetzung und Abundanz“
1 Metric des Typs „Vielfalt und Diversität“
1 Metric des Typs „Toleranz“
2-3 Metrics des Typs „Funktionen“

• Auswahl möglichst gleicher Metric-Kombinationen für ähnliche 
Gewässertypen (Typengruppen)
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Entwicklung: Core Metrics der Typen der Alpen, des 
Alpenvorlandes und des Mittelgebirges
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Anwendung: Die AQEM-Bewertungssoftware
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Schlüsselcode

Taxaliste
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Importfenster
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Einstellung Typ / Stressor



Bewertung der Fließgewässer mit dem Makrozoobenthos

Ergebnis des Moduls „Allgemeine Degradation“

Metric-Gruppe Metric
Ergebnis des Metric

Score (0-1) des Metric

Qualitätsklasse
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Core Metrics Typ 5.1 (Feinmaterialreiche, silikatische MG-Bäche)

• oberer Ankerpunkt = Wert, den der Metric bei einem 
Gewässer im Referenzzustand annehmen würde

• unterer Ankerpunkt = Wert, den der Metric in einem stark 
degradierten Gewässer annehmen würde

Ankerpunkte wurden für jeden Gewässertyp und jeden 
Metric separat ermittelt!
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Umrechnung des Metric in den Score (0-1)

Umrechnung des Scores (0-1) in die Qualitätsklasse
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Ergebnis des Moduls „Saprobie“

Metric Ergebnis des Metric

Qualitätsklasse
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Ergebnis des Moduls „Versauerung/Säurezustand“

Metric Ergebnis des Metric

Qualitätsklasse
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Weitere Metricergebnisse
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Interpretation der Ergebnisse auf verschiedenen Ebenen

Ebene 1: Ökologische Zustandsklasse

Ebene 2: Ursachen der Degradation
(organische Verschmutzung, Versauerung, 
allgem. Degradation)

Ebene 3: Ergebnisse der Core Metrics
(Interpretationsmöglichkeit)

Ebene 4: Ergebnisse aller Metrics, auch der, die nicht 
für den MMI verwendet wurden
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Ausblick: Integration weitere Typen in das Bewertungssystem

Integration der Fließgewässertypen Nord-/Nordostdeutschlands
- Typ 21 (Seeausflussgeprägte Fließgewässer)
- Typ 22 (Marschengewässer)
- Typ 23 (Rückstau- bzw. brackwasserbeeinflusste

Ostseezuflüsse)

Bewertung der Fließgewässer mit dem Makrozoobenthos

Projekt: “Abschließende Arbeiten zur Integration der 
Fließgewässer Nord- und Nordostdeutschlands in das 
bundesweite Typen und Bewertungssystem“
(gefördert durch die LAWA)



Ausblick: Test des Verfahrens in der Praxis

Bewertung der Fließgewässer mit dem Makrozoobenthos

Projekt: “Bundesweite Anwendung und Erprobung der neu 
entwickelten Verfahren zur Fließgewässerbewertung mit 
dem Makrozoobenthos gemäß EG-WRRL“
(gefördert durch die LAWA)



Ausblick: Bereitstellung eines Informations- und 
Diskussionsportals – fliessgewaesserbewertung.de

Bewertung der Fließgewässer mit dem Makrozoobenthos

Diskussionsforum


