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Den Begriff Paradigmenwechsel sollte man nicht inflationieren. Aber in der Automobilindustrie findet
derzeit ein Paradigmenwechsel statt. Seit 125 Jahren bilden verbrennungsmotorische Antriebe den Kern
unserer Automobile. Zwar stellte Gustav Trouvé im Jahr 1881 ein dreiradriges Elektroauto vor und im
Jahre 1912, auf dem HOohepunkte des Elektroautohypes, wurden stolze 33.800 Elektroautos verkauft, aber
dann verschwand das Elektroauto schnell von der Bildflache. Seit dem Jahre 1997 feiern teilelektrische
Antriebe mit den Vollhybrid-Fahrzeugen des japanischen Autobauers Toyota ein Comeback. Mittlerweile

wurden von Toyota Uber drei Millionen Vollhybride verkauft.

In den letzten Jahren werden von nahezu allen Autobauern die Entwicklungen weitergetrieben, so dass in
naher Zukunft so genannte Plug-In-Hybride, das sind Fahrzeuge, die ausschlieBlich mit elektrischem Strom
zwanzig Kilometer und mehr bewegt werden kdénnen, serielle Hybride, die ausschlielich mit Strom
angetrieben werden, den Strom dabei zum Teil an Board mit einem Verbrennungsmotor gewinnen, und
Batterie-elektrische Automobile die Fahrzeugangebote der Autobauer erheblich ausweiten werden. Das
elektrische und teilelektrische Auto ist dabei, die Wertschdopfungskette der Automobilindustrie und unser
StraRenbild zu verandern. Langst sind dabei nicht alle Fragen geklart. GroBe Entwicklungs- und

Forschungsaufgaben sind zu bewaltigen.

Wir wirden uns freuen, wenn uns mit dem UNIKATE-Heft zweierlei gelungen ware: Zum einen den Einblick
in den Forschungsalltag an unserer Universitat und zum zweiten jede Menge Information und Hintergrinde

zum Zukunftsthema Elektromobilitat.

Viel Spafl beim Lesen!

http://www.uni-due.de/unikate/aktuell.php
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Dieter Schramm, Martin Bopgers
Antriebsviefalt

der Zukunft

Zur Herausforderung der elektrischen und teilelekirischen
Fahrzeugantriehe

Ein erfolgversprechender Weg, dem Treibhauseffekt swu begegnen und gleichzeitig die
individuelle hﬁahiliﬁ[ der Autofahrerinnen und -fahrer nicht #u beschrinken,

ist der rumindest teilweise Finsatr vorsugsweise regenerativ gewonnener elektrischer
Energic rum Betrich von Kraftfahrzeugen. Dies t]l::h"t den Trend weg vom rein
verbrennungsmotorischen hin zum elektrischen, mindestens aberteil elektrischen
Antriebsstrang. Yor diesem Hintergrund werden in diesem Beitrag Treiber

und Hindernisse dieses Trends, mogliche Losungswege sowie die technischen
Schlisselkomponenten elektrischer und teilelektrischer Antricbsstringe diskutiert.

Angelika Heinzel, Jorgen Roes,
Rari Halve, Sebastian Wennig

Die Hochleistungs-
batterie

20

Eine Schliisselkomponente fiir die Elekiromobilitzit

Die Energiespeicherung ist eine der gréften Herausforderungen for die £ukunft
der Energieversorgung. Am Lentrum fir BrennstoffzellenTechnik (ZBT GmbH) in
Druisbung existiert ein breites Spektrum der Forschung zum intelligenten Bateerie-
management, die chemisches und ingenicurwissenschaftliches Wissen voraussetet.

Hartemut Wisgers, Christef Schulz,
Marion Franks

Steigerung
der Energiedichte

30

Nanomaterialien fiir Hochleistungshatterien

Dvie Energiedichte von Batrerien zu steigern, um miglichst viel Energie pro YVolu-
men und Batteriegewicht transportieren zu kinnen, stehtim Zentrum JEF Entwick-
lungsaufgaben for die Elektromobilitit. Die Auvtorin und die Autoren arbeiten am
Center for Wanointegration, CelNIDE innerhalb des ManoEnergicTechnikfen-
trums, METZ an der Entwicklung solcher Hochleistungshatterien und wagen in
diesem Artikel cinen Blick in die Lukunft.

Halger Hirsch, Robert Hoffmann,
Schastian Jeschke

Achtung, Elektroauto!

42

Elektromobilitit, elekirische Sicherheit und Gefahrenabwehr

Diie Sicherheit elektrisch betrichener Fahreeuge ist ein wichtiger Aspekt im Rahmen
ihrer Markteinfiihrung. Besonderes die Barterie und die Hochspannungskabel
bergen hohe Gefahrenpotenziale. Holger Hirsch beschiftipt z-hﬁj mit dem Thema
der clektrischen Sicherheit von Elektrofahrzeugen und dem sicheren Umgang mit
diesem Fahrreugen durch Einsatz- und Rettungskrifte im Falle eines Unfalls” Er
analysiert die gingigen Sicherheitsstandards und Zulassungsverordnungen und
erarbeitet tec hnlkj:’h-:- sowie organisatorische Konzepte zur Sicherheit der elektri-
schen Fahraeuge.

Kathrin Dudenbiifler,
Leonie Hause

Hirbare Vehikel

Experimente zur Gerauschwahmehmung von Elektroautos durch
Handicap-Gruppen

An der Universitit Duisburg-Essen hat man eine Studie zur Wahmehmung von
Elcktromobilen durch hllnd!; und sehbehinderte Personen durchgefiihre. Diieser
Beitrag stellt cinige Ergebnisse vor. Weitere Forschungen dber Assistenzsysteme
zur Verkehrssicherheit stehen an.




Jurgen Zicgler. 62 Mobilititskonzepte der Zukunft
Daniel Monter. Tim Hussein )
Flek hilits Diieser Beitrag beschreibt Konzepte und technische Ansitze, die den Ubergang
dektromobihitat vom Na'-':iFatin::-nssj;ﬁtcm rum Mobilititsassistenten unterstiitzen. Eine wesentliche
SR PR | . Rolle spiclen dabet die Verkniipfung und Integration von Services mit kartographi-
]:]_]‘dll{,hl lnt"’]hg{' nte schen ﬁattn sowie die semantische %ﬁcﬁch reibung und Integration der relevanten
MNaviration [nformationsbestinde und Dicnste.
=
Michael Schreckenberg 72 Wie wird sich der Verkehr auf unseren Strafen durch Elektromobilitit
Stauforschung verindern?
und Elektromobilitit Dier Stauforscher und Physiker Michael Schreckenberg diskutiert in seinem Artikel
die Auswirkungen, die Elektroautos auf den Verkehr haben. Anhand verschiedener
mathematischer und physikalischer Methoden erlautert er die verhilmismaig junge
Disziplin der Verkehrsforschung
Dicter Schramm, Cregor Hicsgen 82 Mit dem Elektroauto virtuell unterwegs
Individuell Elhgf-‘ﬁﬁmm' [n diesem Beitrag werden der Fahrsimulator des Lehrstuhls fiir Mechatronik der
- e ’ Universitit Duisburg-Essen sowie das Entwicklungswerkzeug DEIVASSIST
ter Fahrsimulator (Driver Assistance lk'a]ua.ti.on Tool) vorgestellt. Virelle Testtahrten erlauben die
unmittelbare Einberichung des I-'ahrcrsl.wéﬁlics gestattet chne rusitzlich finanziellen
und zeitlichen Aufwand Rickschlisse auf dicqgundmah;'.?:-:ana. Realisiert wird
dies durch ein Fahrsimulatorkonzept, bei dem realistische Fahrzeugmodelle auf rea-
listischen Fahrstreckenmodellen dargestellt werden und in Probandenstudien dem
Fahrer in einer virtuellen Fahrumgebung (Virmal Reality) zu prisentieren.
Thorsten Mictzel 94 _eolognE-mobil”
Fin Grobprojekt '
An : proje Seit Januar 2010 lauft das Projekt , colognE-mobil” und wird von Wissenschaftle-
rur Elekiromobilitat rinnen und Wissenschaftlern der Universitat Duisburg-Essen begleiter. Zusammen
mit dem Autcmobilhersteller Ford, dem Energieversorgungsunternchmen Bhein-
Energie und der Stadt Kéln will man maglichst alle Aspekte der Elektromobilitat
untersuchen. Gefdrdert wird das Projekt vom Bundesministerium fiir Yerkehr,
Bau und Stadrentwicklung fiir die ,Modellregion Elektromaobilitit Rhein-Ruhr®.
Ferdinand Thadenhiiffer oz Iypothesen und Prognosen zur Elekiromobilitit
' i r ' 1 & Il‘-l ) ;
Kin Markt fiir morgen. [n unsere Zukunft mit Elektroautos blickt Ferdinand Diudenhaffer. Er definiert
die verschiedenen Arten von Elektroautos, diskutiert Angebot, Machfrage sowie
Produktion und entwirft ein Marktszenario far Elektrofahreeuge.
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HINWEISE

Dhe UNIKATE

Schon 1992 verfolgte die Uni-
versitat Essen das Konzept, die
Offentlichkeit mic der Herausgabe
des damals noch ESSEMNER UNI-
KATE genannten Magazins far Wis-
senstransfer ticfergehend tber die an
der Hochschule erzielten Ergebnisse
in Forschung und Lehre zu infor-
mieren. In einer Leit, in der sich
Wissenschaft wie auch akademisch
interessierte Leserschaft in hohem
Malie ausdifferenziert haben, soll
dieses Magazin fir Wissenstransfer
die an der Universitat erarbeiteten
Informationen in differenzierter
Weise widerspiegeln und - klassisch
aufbereitet — der Offentlichkeit the-
menzentricrt transparent machen.

Im J"-iithlpunItL jn:u:]cr :’iusgab:
stehen die Wissenschaftler der Uni-
versitit Duisburg-Essen mit thren

Origimalbeitrigen und -berichten.

Die Ausgaben orienticren sich dabei
an den Herausforderungen, vor
denen cinzelne Ficher gegenwirtig
stehen, wie auch an aktuellen wis-
senschafilichen Zeitfragen, zu denen
eine Universitit insgesame und niche
zuletzt auf Grund ihres 6ffentlichen
Aufrrags Stellung bezichen sollte.
e UMIKATE erscheinen aus-
schliefilich in Form von Themenhef-
ten; bisher hat sich die Reithe unter
anderem mit der Krebsbehandlung,
der Herz-Kreislanfmedizin, den
Entwicklungen im Kommunika-
tions- und Industrial Design, den
globalen Gkologischen Risiken, dem
Krafteverhilinis woischen Bildung
und Wissenschaft, der C]‘Laﬂsph}-‘—
sik, den Materialwissenschaften,
dem Lebensraum Ruhrgebiet, der
sich heraushildenden :urﬂp.iisi:hcn
Gesellschaft und der Bildungs-
forschung nach PISA beschafrige.
Durch die Konzentration auf

jeweils ein Fachgebiet oder ein
interdisziplinir ausgeleucheetes
Thema konnen wissenschaftliche
Sachverhalte breiter darg:ﬁtcl]t und
komplexe Zusammenhange ficher-
tbergreifend verstandlich erliutent
werden.

Die UNIKATE werden vom
Rektorat der Universicat l}uisburg-
Essen in einer Auflage von derzeit
4.500 Exemplaren herausgegeben.
Ansprechpartner fir alle redaktio-
nellen Bflangc sowie fur Vertnieb
und Anrcigenverwalung ist das
§5C - Science Support Centre an
der Universitat Duisburg-Essen.
[as Magazin ist zum Preis von
7,50 € im Buchhandel erhiltlich. Im
Abonnement (zwei Ausgaben pro
Jahr, 12,50 €) sind die UNIKATE
aber die Heinnch-Heine-Buch-
handlung, Vichofer Platz 8, 45127

Essen #u berichen.
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