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Thema:
Entwicklung eines Systems zur lichtmusterbasierten Erfassung des Bewegungsverhaltens von menschlichen
Gliedmalien bei Spastiken

Themenbeschreibung:

Als Spastik wird das Symptom eines Krankheitsbilds bezeichnet, das durch erhéhte Eigenspannung der
Skelettmuskulatur betroffener Personen in Folge von Schéadigungen des Gehirns oder Ruckenmarks
gekennzeichnet ist. Spastiken konnen einzelne Extremitaten (Arme, Beine, etc.), Extremitatspaare (z. B. beide
Beine), Korperhalften (obere/untere oder rechte /linke Kérperhalfte) oder Hals- und Rumpfmuskulatur betreffen.
Die betroffenen Korperbereiche sind meist durch unnatirliche, verkrampft wirkende Haltungen, verlangsamte
Bewegungsablaufe gesteigerte Muskeleigen- und —fremdreflexe sowie eine fehlerhafte Bewegungskoordination
erkennbar. Spastiken sind nicht zwangslaufig mit geistigen Behinderungen gekoppelt, gehen aber oft mit ihnen
einher.

Ausmall und Grad einer Spastik wird in der heutigen arztlichen Diagnostik fast ausschlief3lich auf Basis visueller
Beobachtung und Einschatzung differenziert, da Gerate zur Erfassung und Quantifizierung der
Bewegungsablaufe betroffener Korperregionen fehlen. Insbesondere wirde eine Quantifizierung des
Bewegungsverhaltens eine bessere Verlaufskontrolle nach Therapiemaf3nahmen bzw. Medikation ermdglichen.

Am Fachgebiet EBS wurde aktuell ein Verfahren zur lichtmusterbasierten kleinrdumigen Lokalisierung von aktiven
Funkmodulen fiir die Anwendung beim mobilen EEG entwickelt, das auf die Problematik der Erfassung des
Bewegungsverhaltens von GliedmaRen bei Spastiken Gbertragen werden soll. Basis der neuen Anwendung soll
ein als Strumpf bzw. Manschette mit integrierten optischen Sensoren ausgelegtes Mikrocontroller-System mit
Funkschnittstelle zum Monitor-PC sein, das als Uberzug an der zu untersuchenden Extremitat angebracht werden
kann.

Im Rahmen dieser Projektarbeit soll das oben skizzierte Messsystem in Form eines Demonstrators entwickelt und
erprobt werden. Die nachfolgende Skizze veranschaulicht die System-Idee:
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Betroffener mit Messsystem am Kniegelenk Funklbertragung der Messwerte und leitet sie an einen PC weiter

Arbeitsphasen: e Vertrautmachen mit dem Lokalisierungsprinzip am Demonstrator
o Entwurf eines Systemkonzepts und Wahl eines geeigneten Funkstandards
e Paralleles Entwickeln der Hardware und der zugehérigen Firmware
(Software fiir die Mikrocontroller)
e Bestlicken und Inbetriebnehmen der entwickelten Platinen
e Funktionstests des Gesamtsystems

Voraussetzungen: e Interesse und Grundkenntnisse in analoger und digitaler Schaltungstechnik
e Interesse an hardwarenaher Programmierung
e Grundkenntnisse der Mikrocontroller-Programmierung in der
Programmiersprache C sind hilfreich, aber nicht Voraussetzung

Anzahl Teilnehmer/innen: 2 - 3 Studierende
Charakter der Arbeit: 80% Praxis / 20 % Theorie
Wir bieten: Eine kooperative Arbeitsatmosphare im Team mit engagierten jungen und

erfahrenen Mitarbeitern an attraktiv ausgestatteten Labor- und Rechner-
arbeitsplatzen

Ansprechpartner: Reinhard Viga (Tel: 0203 / 379-2810 Email: reinhard.viga@uni-due.de)



