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17. (a) Die FolgeQn sei rekursiv erkl̈art durch

Qn = n + 1 +
2

n

n∑
i=1

Qi−1, n ∈ N

mit Q0 = 0. Zeigen SieQn = 2(n + 1)(Hn+1 − 1) mit vollständiger Induktion nach
n, wobeiHn wie in der Vorlesung erklärt ist.

(b) Zeigen sie die folgende in der Vorlesung behauptete Aussage:∑
1≤k<n

blog2 kc = n blog2 nc+ 2− 2blog2 nc+1, n ∈ N.

Hinweis. Es gilt
∑m

i=1 i2i = (m− 1)2m+1 + 2, m ∈ N.

18. Seiena ≥ 1, b ∈ N mit b ≥ 2, c ∈ R undf : N → R eine Folge mitf(1) = c und

f(n) = af
(n

b

)
+ c für n = bk, k ∈ N.

Zeigen Sie f̈ur n = bk, k ∈ N0:

(a) f(n) = c (logb n + 1), falls a = 1.

(b) f(n) = c
a−1

(
anlogb a − 1

)
, falls a > 1.

Vergleichen Sie diese Aussagen mit Satz 1.3.23 der Vorlesung.

19. Verwenden Sie die Stirlingsche Formel, um die Aussagen (a) und (b) einzusehen:

(a)
ln(n!) = n ln(n)− n + O(ln(n)).

(b) Bestimmen Sie das asymptotische Verhalten von
(
2n
n

)
.

(c) (Freiwillig) Die FunktionT : [0,∞) → [0,∞) sei auf[0, 10] beschr̈ankt und erf̈ulle

T (x) = 2T (
√

x) + ln(x) für x ≥ 1.

Zeigen SieT (x) ≤ C · ln(x) ln ln(x) für x ≥ 10 und eine KonstanteC.
Hinweis. Substitutionx = ey.

20. (a) Bestimmen Sie mit Hilfe des Euklidischen Algorithmus ggT(154, 56).

(b) Finden Siex, y ∈ Z mit x · 154 + y · 56 = 14.


