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MatriKelINUMMIET: . .. e e e e e e e e

Bitte fullen Sie zuidchst den Kopf dieses Blattes aus. Geben Sie am Schlul3 &teeBl
durchnumeriert, mit Inrem Namen versehen und mit diesem Blatt als Deckblattab. Bitte
begiinden Sie die einzelnen Schritte lhrebdungen. Nebenrechnungen und Zwischenergeb-
nisse, die zur Herleitung notwendig sind, sind mit aufiwén. Fir jede vollsandig gebste
Aufgabe werden 4 Punkte vergeben. Zum Bestehen der Klaugasan voraussichtlich 7,5
Punkte erreicht werdemls Hilfsmittel ist lediglich das Skriptum (ohne Eintragungen) zur
Vorlesung zugelassen.

Aufgabe | 1 | 2 | 3 1 4 5| 6 |Summe
Punktzahl




1. Beweisen Sie mit Hilfe von vollandiger Induktion, daldif allen € N die Zahl 48 ein
Teiler von5®" + 24n — 1 ist.

2. (a) Wieviele verschiedene 8kter (=Buchstabenfolgen) lassen sich aus den Buchstaben
des Wortes
ABRACADABRA
bilden? Es geingt, die Primfaktorzerlegung der gesuchten Anzahl anzugeben.
(b) AndenUbungen zu einer Vorlesung sollen 71 Personen teilnehmen. Bekannt ist, dass

e jede Person zumindest an einem der drei Tage Montag, Dienstag oder Mittwoch
Zeit hat,
e 41 Personen am Montag, 49 am Dienstag, 44 am Mittwoch Zeit haben,

e 19 Personen am Montag und Dienstag, 22 am Montag und Mittwoch, 26 am
Dienstag und Mittwoch Zeit haben.

Wieviele Personen haben an allen drei Tagen Zeit? Wieviele an genau zwei Tagen?

3. Berechnen Sie den @gten gemeinsamen Teiler ven(z) := 2° — 2* — 22 + 1 und
p2(z) := 2% + 22 — 3 im PolynomringR|z].

4. Die Permutatiom € S, sei gegeben durch
(123 4
“=\414132)

Berechnen Sie2%°, indem Sie erst3 ausrechnen.

5. Es bezeichng, die Anzahl von Myglichkeiten,n horizontal nebeneinanderliegende Qua-
drate rot, giin oder blau einzdfrben, so dass das Nachbarfeld direkt links neben einem

roten Feld niemals rot oderign ist.
(a) Begiinden Sie folgende rekursive Beschreibung der Zahlenfg|ge
hp=2h, 14+ h, o, n>3 h =3, hy=T.
(b) Bestimmen Sie eine Basis des Vektorraums aller Falgen € N, mit
Ap = 20p_1 + Qp_o, N > 2.

Geben Sie eine explizite Formélrfdiejenige Folge.,, n € Ny an, welche die ange-
gebene Rekursion ung = 1, a; = 3 erfullt.
6. (a) IstC :={0,10,110,1110,11110,11111} ein eindeutig decodierbarer Code?

(b) Gibt es einen eindeutig decodierbaren @oode mit den Codewoéhgen
1,3,3,3,4,5,5,5 ? Falls die Antwort ja lautet, gebe man einen solchen explizit an.



