PD Dr. Daniel Hug Mathematisches Institut
Ralph Schuster Universitét Freiburg
19.07.2003

Prifungs-Klausur zu Diskrete Algebraische Strukturen
Sommer semester 2003
Samstag, 19.07.2003, 09:15 - 11:15 Uhr

Ort: Geb. 101, HS 026, 036

NAChNAME, VO NaAIME: . ottt et e e e e e e
Geburtstag und Geburtsort: ...... ...

Matr I KE NUMMIET . .ot e e e e e e e e

Bitte fillen Sie zundchst den Kopf dieses Blattes aus. Geben Sie am Schluf? alle Blatter
durchnumeriert, mit lhrem Namen versehen und mit diesem Blatt als Deckblatt ab. Bitte
begriinden Sie die einzelnen Schritte Ihrer Losungen. Nebenrechnungen und Zwischenergeb-
nisse, die zur Herleitung notwendig sind, sind mit aufzufiihren. Fir jede vollstdndig geldste
Aufgabe werden 4 Punkte vergeben. Zum Bestehen der Klausur missen voraussichtlich 10
Punkte erreicht werden. Als Hilfsmittel ist lediglich das Skriptum zur Vorlesung zugelassen.
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Sei M := Ny x Ny und ~ die durch
(a,b) ~ (c,d) a—b=c—d

erklérte Relation Uber M. Priifen Sie nach, ob ~ eine Aquivalenzrelation ist. Geben Sie
(ohne Beweis) ein Représentantensystem an.

(a) Berechnen Sie die Primfaktorzerlegung des Koeffizienten von =743z in der Entwick-
lung von (z + y + 2)*L.

(b) Wie viele Losungen hat die Gleichung

1+ a9+ a3 =11 mit x1, z9, x5 € N7

. Der (n-dimensionale Wirfel-) Graph @,, hat als Ecken alle {0, 1}-Worte der Ladnge n € N

(die Eckenmenge ist also {0, 1}"), wobei zwei Worte benachbart sind, wenn sie sich an
genau einer Stelle unterscheiden.

000

(@) Wie viele Ecken hat ),,? Geben Sie auch die Eckengrade an.
(b) Bestimmen Sie die Anzahl der Kanten von @,,.

Die Menge S,, bildet zusammen mit der Komposition o von Abbildungen eine Gruppe
(symmetrische Gruppe).

(@) Ist (.S, o) abelsch fur n > 3? Beweis oder Gegenbeispiel!

(b) Seien 7, p € S, und sei F () bzw. F'(p) die Menge der Fixpunkte von 7 bzw. p. Es
gelte F(m) U F(p) ={1,...,n}. Zeigen Siemo p = po .

Die Menge aller Zahlenfolgen a,,, n € Ny mit
Gpio = DApy1 — 6a,, n €Ny

bildet in naturlicher Weise einen zweidimensionalen Vektorraum V. Geben Sie eine Basis
von V' an. Bestimmen Sie diejenige Folge (a,)nen, iINV mitay = 1 und a; = 5.

(a) Berechnen Sie den ggT von 235 und 147, und schreiben Sie diesen ggT in der Form
x-235+y- 147 mitx,y € Z.

(b) Wie lautet das multiplikative Inverse von 147 in Z3,,?



