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1. Zeigen Sie: Für beliebige Mengen A, B, C gilt

A\(B ∩ C) = (A\B) ∪ (A\C) und A\(B ∪ C) = (A\B) ∩ (A\C).

Veranschaulichen Sie die Aussagen durch Diagramme.

2. Sei f : X → Y eine Abbildung.

(a) Für A, B ⊆ X zeige man

f(A ∩B) ⊆ f(A) ∩ f(B),

f(A ∪B) = f(A) ∪ f(B),

f(X) \ f(A) ⊆ f(X \ A).

(b) Für A, B ⊆ Y zeige man

f−1(A ∪B) = f−1(A) ∪ f−1(B) und f−1(A ∩B) = f−1(A) ∩ f−1(B).

3. Es seien M1, M2, M3 Mengen und f : M1 → M2, g : M2 → M3 Abbildungen. Beweisen
Sie die folgenden Aussagen:

(a) g ◦ f injektiv und f surjektiv ⇒ g injektiv.

(b) g ◦ f surjektiv und g injektiv ⇒ f surjektiv.

4. (a) Geben Sie möglichst einfache Ausdrücke für die folgenden Summen an

n∑
k=1

1

k(k + 1)
und

n∑
k=1

32−k2k−3.

(b) Zeigen Sie durch vollständige Induktion:

n∑
k=1

(−1)k−1k2 = (−1)n−1n(n + 1)

2
, n ≥ 1.

(c) Für welche n ∈ N gilt 2n > n2? Beweisen Sie Ihre Behauptung durch vollständige
Induktion.


