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22. (a)

(b%)

23. (a)
(b%)
24. (a)

Bestimmen Sie die Konvergenzradien folgender Potenzreihen:

- n xn_‘—l - 3"1‘” — n - n_..n
T;)(—l) Ml ; 7(371 — 2)2n, nz:;)n!x , gn% ",

Fiir welche z € R konvergiert

o0
ka2:1+x+x4+x9+x16+...?

k=0
Man bestétige
s x + x?
St = i il <1
= z)
Tip: Benutzen Sie die geometrische Reihe ﬁ = ZZOZO 2" und das Cauchyprodukt

von Reihen, um die rechte Seite der Gleichheit als Potenzreihe darzustellen.

Leiten Sie aus den Additionstheoremen

cosx + cosy = 2cos <x—2|—y> cos (x;y) fiir x,y € R her.

Bestétigen Sie die Gleichungen:
sin(4¢) = 8 cos® ¢ sin ¢ — 4 cos ¢ sin ¢, cos(4¢) = 8cos? ¢ — 8cos® ¢ + 1,

1 1
cos* ¢ = g(cos(élqﬁ) +4cos(2¢) + 3), sin ¢ = g(cos(llqb) — 4 cos(2¢) + 3).
Leiten Sie ein Additionstheorem fiir die Tangensfunktion her.

Die drei Spannungen in einer Drehstromleitung seien gegeben durch:

Ur = Usin(wt), Uz = Usin (wt+2;>, Us = Usin (wt_'_él;) )

Wie lauten diese Spannungen in komplexer Darstellung, d.h. stellen Sie Uy, Us, Us je-
weils in der Form Im(ae?*) mit geeigneten «, 3 € R dar. Zeigen Sie U; + U, + Uz = 0.
Man beweise fiir n € N und o € R\ 7Z:

2
Zcos ((2k — 1a) = Sl;( noz)'
sin o

Aus der fiir alle n € N und y € R giiltigen Beziehung (vgl. Augfgabe 22 (a))
cos((n+ 1)y) + cos((n — 1)y) = 2cos(ny) cosy

leite man mit vollstdndiger Induktion her, dass es zu jedem n € Ny ein Polynom p,,(x)
vom Grad n gibt mit

cos(ny) = pn(cosy).
Folgern Sie, dass
T, (x) := cos(narccos x), lz] <1

ein Polynom in x vom Grad n ist. Berechnen Sie explizit 11, ..., T}.



(b) Verifizieren Sie die Rekursionsformel
Toi1(x) = 22T, (x) — Tr—1(2), zxe[-1,1,neN.

Warum hat 21777, die Zahl 1 als fithrenden Koeffizienten?
(c) Berechnen Sie ||T},||cc = max{T),,(x) : = € [-1,1]}.

24.*% (a) Zeigen Sie, dass die Reihe
© (_1)k—1
E — zeR

2 )
— k+x

auf R gleichméflig konvergiert, aber fiir kein € R absolut konvergiert.

(b) Wird durch
x

f(x)zzi reR

n(1l+ nx2)’

auf R eine stetige Funktion definiert? (Tip: 1+ naz? > 2y/n|z|.) Zeigen Sie

lim zf(x) = Zi

r—00 k2
k=1



