Ubungen zu Mathematik T WS 2004/05, Blatt 7

HD Dr. Daniel Hug
Dr. Ursula Ludwig 01.12.2004
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25. (a) Berechnen Sie mit Hilfe des Horner-Schemas fiir
f(z) :=22* — 32> + 2 — 2, reR

den Wert f(1). Entwickeln Sie f nach Potenzen von z — 1, d.h. bestimmen Sie

ag, - -.,a4 € R mit
4

f@) =3 aile - 1)
i=0
(b) Bestimmen Sie sukzessiv durch systematisches Raten von Nullstellen und Abspalten
von Linearfaktoren die Nullstellen von
p(x) = % — 42 — 22 + 322 — 5922 4 44w — 12.

26. (a) Verwenden Sie das Newton und das Lagrange Verfahren, um zu den Daten
x| -2|-1]0]1]|2] 3
y[ of-tf2]01]-1
das Interpolationspolynom vom Grad n = 5 zu finden.
(b) Zu p(x) := 425 — 4z* — 523 + 42 — x + 1 und ¢(z) = 22% — 32% + 5z — 2 bestimme man
Polynome h(z) und r(x) mit grad(r) < 2 und p(z) = h(x)q(z) + r(z).

27. Priifen Sie die folgenden Funktionen hinsichtlich ihres Definitionsbereichs und auf Differen-
zierbarkeit. Bestimmen Sie soweit moglich die Ableitung.

(a)

2 3
f(z) = (:1; :31> , g(x) = 3sin(z? + 1) cos?(x), h(z) = sin®(x) — 5tan®(2?).

(b)
f)=lzl,  gla)=alz|+z, @)=l +a, k@)=l
()

B xsin(;l,), x #£0, B mQSin(%), x #£ 0,
f(x)_{o, 2 =0, g(x)_{o, 2=0.

28. Zeigen Sie die folgenden Aussagen. Alle Funktionen seien auf ganz R erklért.

(a) Seien fi,..., fn etwa auf R differenzierbar. Dann sind auch f1 +...+ f, und f1-...- fn
auf R differenzierbar. Wie kann man die Ableitung jeweils mittels der Funktionen f;
und f} ausdriicken?

(b) Sind f,g jeweils n-mal differenzierbar, dann ist f - g auch n-mal differenzierbar und

0 =55 (7)o

k=0
(¢) Sei f in 2y € R differenzierbar. Bestimmen Sie
i @0+ 1) = flwo —h)
h—0 2h

(d) Sei g differenzierbar an der Stelle g € R und k > 2. Zeigen Sie, dass die Funktion
f(z) == g(x)(x — 20)* in 2¢ differenzierbar ist und f’(z¢) = 0 gilt.




