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33. (a) Die Funktion f : [a,b] — R sei zweimal differenzierbar und erfiille
f(x) + W f(x) = 0 fiir alle x € [a, D],
wobei w # 0 eine Konstante sei. Zeigen Sie zunéchst, dass
F(&) = ¢(a) cos(wa) + (x) sin(wa)

fiir « € [a, b] gilt, wobei
pla) = f(x) cos(wr) — = f'(x) sin(wr),

¥(z) == f(z)sin(wz) + éf’(:c) cos(wz).

Zeigen Sie dann ¢’ =0 = ', d.h. ¢ = @ und ¢ = 8 fiir Konstanten a, 3 € R. Folgern
Sie daraus
f(x) = acos(wz) + Bsin(wx).

(b*) Betrachten Sie die Funktionen
f(z) =3z* —22% — 2% 41, g(x) = 4a® — 32% — 2z
fiir € R. Zeigen Sie, dass kein & € (0, 1) existiert mit

f) - f0) _ f(©)
g(1) —g(0) (&)

Warum ist dies kein Widerspruch zu Satz 3.2.3 der Vorlesung?

34. (a) Bestimmen Sie mit Hilfe des Newtonverfahrens die Nullstellen der Funktion
f(z) =e"+Inzx —x, x> 0.

Wihlen Sie zg = 1 und g = 2 als Startwerte der Iteration.

(b) Wenden Sie das Newtonverfahren auf die Funktion
f(z) = 2* — 20z, reR
mit den Startwerten xg =4, xo = 2 und zo = 2,2 an. Was stellen Sie jeweils fest?
35. (a) Bestimmen Sie eine Losung der Differenzialgleichung
y"(t) +2py'(t) + why(t) =0,  tER,

wobei p? < w? sei.

Tip: Machen Sie den Ansatz y(t) = f(t)e . Sie erhalten dabei eine DGL fiir f.
(b) Mit einem Potenzreihenansatz leite man zwei Losungen der DGL

(1 + 2*)” () + 3zu/(x) + u(z) = 0, z € D(u)

her, die den Anfangsbedingungen «(0) = 1,’(0) = 0 bzw. u(0) = 0,’(0) = 1 geniigen.
Man bestimme den Konvergenzradius der Potenzreihen.



36. (a*) Der Flur eines Studentenwohnheims habe den unten skizzierten Grundriss:

, 8 cm

.

‘E 4 cm ;‘

Sie wollen eine Gardinenstange der Linge ! durch diesen Flur (um die Ecke herum)
transportieren, wobei die Stange immer in horizontaler Lage gehalten werden soll. Wel-
che Lénge [ darf die Stange maximal haben, so dass Thnen dieses Unterfangen gelingt?
(Sie diirfen dabei die Dicke der Stange vernachléssigen)!

Bei einem Wechselspannungsteiler mit Widerstand R und Kondensator mit Kapazitit

C hénge das Verhéltnis der Spannungen g—; von der Kreisfrequenz w geméaf

ﬂ
Us

B RCw
VIR2C?w? + (1 — R2C?%w?)?

=:v(w)

ab. Fiir welche Kreisfrequenz w wird das Verhéltnis v extremal? Erhalt man ein Maxi-
mum oder ein Minimum?



