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Sei C([—m,7]) die Menge aller stetigen Funktionen von [—, 7] nach R und C?([—7, 7))
die Menge aller zweimal differenzierbaren Funktionen von [—m, 7] nach R. Begriinden
Sie kurz, warum C([—,7]) und C?([—7,7]) Vektorrdume sind. Zeigen Sie, dass

Vi={f € C*([-ma]): "+ f =0}

ein Untervektorraum von C?([—, 7]) ist. Zeigen Sie f; :=sin € V und fy :=cos € V.
Begriinden Sie
V=<fi>d< fo>.

Tip: Aufgabe 33(a).

Sei
1 2 0 0
M= o, (o], (1], 2
2 1 2 1

Zeigen Sie R? =< M >. Geben Sie eine Teilmenge M C M an mit R? =< M > .

Gegeben seien die Vektoren vy = (4,2,1),v3 = (1,0,—1),v3 = (1,2,4) in R3. Sind
die Vektoren vy, vs, v linear unabhéingig? Geben Sie einen Vektor w € R3 an, so dass
v1, U2, w linear unabhéngig sind. Lésst sich vz als Linearkombination von vy, ve, w dar-
stellen?

Untersuchen Sie fiir alle z € R die Vektoren (0,1, x), (1,z,1), (z,1,0) € R3 auf lineare
Unabhéngigkeit iiber dem Korper R.
Es sei
A RQ X RQ — R,
(v,w) — viwy + Vviws + Vowy + dvows.

Zeigen Sie, dass durch A auf Ry ein Skalarprodukt definiert wird. Ist die Standardbasis
eine ONB beziiglich dieses Skalarproduktes? Ergénzen Sie v = (0,1/2) zu einer ONB
beziiglich A.

Sei V' der in Aufgabe 53 (a) definierte Untervektorraum von C([—m,7]). Sei
(frg)= [ ft)gt)dt,  f,geC([-m, 7))

das in der Vorlesung definierte Skalarprodukt auf C([—n,]). Zeigen Sie, dass

x sin(z) x cos(x)

VT VG
eine ONB-Basis von V beziiglich (-, -) ist.
Erginzen Sie die Basis {(3, 1, %), (%, —%,0)} zu einer ONB des R3 beziiglich des
Standardskalarproduktes.
Bestimmen Sie das orthogonale Komplement von V' :=< (%, 0, —%) > in R3 beziiglich
des Standardskalarproduktes.

In R3 spannen die Vektoren (2,2, 1) und (1,0, 2) einen Untervektorraum U auf. Bestim-
men Sie mit Hilfe des Gram-Schmidtschen Verfahrens eine ONB von U.



