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Der Umbau der extrazelluliren Biastozystenhiillen
als ein empfindlicher Indikator fiir unphysiologische Milieu-
bedingungen in der In-vitro-Kultur?!)

Wihrend der Priaimplantationsperiode des Kaninchens kommt es zu einem charak-
teristischen Umbau an den extrazelluliren Hiillen des Kaninchenembryos (DENKER
und GerpEs 1979; Gerpes und DEvkERr 1979) (Abb. 1). Wahrend der Eileiterpassage
erfolgt die Auflagerung der Mukoproteidschicht (M) auf die Zona pellucida (Z),
die beim Ubertritt des Embryos vom Eileiter in den Uterus ihre relativ gréBte Dicke
aufweist, die anschlieBend, wihrend der Blastozystenexpansion, stetig im Durch-
messer abnimmt (STréBELE et al. 1981). Um den 4. Tag p. ¢. beginnt der morpholo-
gisch nachweisbare Abbau der Zona pellucida. Ca. 1 bis 2 Tage spiter ist an der
Stelle im perivitellinen Raum, der bisher von der Zona pellucida eingenommen wurde,
eine neue Schicht nachweisbar, die sogenannte Neozona. Schliefilich kommt es ab dem
6. Tag p. c. an der an das Uteruslumen angrenzenden Seite der Mucoproteidschicht
zur Anlage des Gloolemmas.

Ziel unserer Untersuchungen war es, diesen Hillenumban in einem nichtuterinen Milieu zu beob-
achten, um festzustellen, inwieweit uterine Faktoren an diesen Umbauvorgéngen beteiligt sind.
Hierzu wurden 3, 4, 5 und 6 Tage alte Kaninchenembryonen gewonnen und 12 biz 48 Std. lang
in vitro kultiviert. Die Proteinguelle war 1,59 Rinderserumalbumin in BSH II. Das Medium
wurde auf pH 7,4 und 280 mosm eingestellt. Die Kultur erfolgte bei 5% CO, in Luft. Nach den
entsprechenden Kulturzeiten wurden die Embryonen fixiert und fiir die Elektronenmikroskopie
eingebettet. Die nun im folgenden heschriebenen Ergebnisse wurden lichtmikroskopisch an Semi-
diinnschnitten gewonnen.

Es zeigte sich, daBl bei den jiingsten Embryonen, die als Morulae oder junge Blasto-
zysten gewonnen wurden und die sich in vitro zu expandierenden Blastozysten ent-
wickelten, die Hiillenumwandlung dieser Weiterentwicklung nicht entsprach: Der
Zona pellucida-Abbau blieb aus (Abb. 2) oder lief nur hochst unvollstindig ab. Dieser
Befund gibt uns eine Erklarungsméglichkeit fiir die von uns bereits frither beschrie-
bene Storung der Blastozystenexpansion in vitro (BErer 1978; FIscHER et al. 1981a,
1981 h). Die verbleibende Zona pellucida fithrt offensichtlich zu einer starren Kinfas-
sung der Blastozyste und dadurch zu einem massiven Expansionshindernis.

Bei den zu Kulturbeginn 4 Tage alten Embryonen stockt wihrend der sich bis iiber
die nichsten 2 Tage erstreckenden Kultur der Abbau der Zona pellucida. Der peri-
vitelline Raum (PVR) zwischen Trophoblast (T) und Mukoproteidschicht (M) ist
entweder lichtmikroskopsch leer oder weist Zona pellucida-Restbezirke (ZpR) als
Uberbleibsel des in utero begonnenen aber in vitro nicht vollendeten Zona pellucida-
Abbaues auf (Abb. 3). Unseren Beobachtungen zufolge beeintrachtigen diese Rest-
stiickchen die Blastozystenexpansion nicht, da wir bei Embryonen dieses Alters die
beschriebenen Fehlentwicklungen, wie z. B. die sogenannten Trophoblasthernien,
bisher nicht beobachten konnten.
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Der physiologische Hullenumbau bei Kaninchenembryonen
in der Prdimplantationsphase
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Abb. 1.

Abb. 2. M Mukoproteidschicht, Z = Zona pellucida.

Neben dem Abbau der Zona pellucida galt der Bildung der Neozona unser Haupt-
interesse. Diese war weder bei 5 Tage alten Embryonen noch bei einem Tag élteren
Blastozysten — letztere hatten bereits in utero erste Schichten der Neozona angelegt —

in vitro feststellbar. Statt de

sen fanden wir wiederholt eine zum Teil starke Ansamm-

lung eines homogen strukturierten Materials im perivitellinen Raum. Dieses Material

konnte Vorstufen der Neozona sein, dessen Strukturierung jedoch unterbleibt.
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Abb. 3.

Diese Befunde sind fiir uns eine wichtige Bestitigung dafir, dall uterine Faktoren
fiir die praimplantatorische Normalentwicklung von Kaninchenembryonen essen-
tiell sind. Mit der gestérten Umwandlung der extrazelluliren Embryonalhiillen in
vitro, die wir als Beeintrichtigung des Zona pellucida-Abbaues cinerseits und der
Neozona-Bildung andererseits genau spezifizieren konnen, verfiigen wir ither einen
aussagefihigen \‘Luk( r. der uns bei der Kennzeichnung der Bedeutung uteriner Fak-
toren in der Frithschwangerschaft von grofier Hilfe sein wird.
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