UNIVERSITAT

DEUSISS NU RG

Offen im Denken

Grundlagen der Organischen
Chemle (OC1) Jun.-Prof. Dr. Jens Voskuhl

Einfihrung = SoSe 2017 Dr. Jochen Niemeyer
Dr. Christoph Hirschhauser



Grundlagen der Organischen Chemie

UNIVERSITAT

DEUS 1 sSEBNU RG

Vorlesungstermin

Jun.-Prof. Dr. Jens Voskuhl
Freitags 8.15 —9.45 Uhr
Raum: S04 TO1 AO2

Ubungstermine (ab 25.04.2017)

Dr. Jochen Niemeyer
Dienstags 10.00 — 12.00 Uhr
Raum: SO3 VOO E71

Klausurtermine

1. Klausur: 31.07.2017 (18-20 Uhr)

Offen im Denken

Dr. Christoph Hirschhduser
Freitags 10.00 — 12.00
Raum: SO3 VOO E59

nur BSc. Water Science

2. Klausur: 18.09.2017 (14-16 Uhr) alle in SO3 VOO E33

3. Klausur: 20.03.2018 (18-20 Uhr)

© Prof. Dr. M. Giese



UNIVERSITAT
DUISBURG

Organische Chemie im Bachelorstudium o OSSR

Offen im Denken

Modul OC1: Theoretische Grundlagen der Organischen Chemie

= Vorlesung OC1 (SoSe) + Klausur
= Vorlesung OC2 (WiSe) + Klausur

Pflicht!!!

Modul OC2: Grundlegende praktische Fahigkeiten

=  Grundpraktikum Organische Chemie (WiSe)
- Antestate, Zwischenkolloquium, Klausur, Abschlusskolloquium

Modul OC3 und OC4: Weiterfiihrende Kenntnisse der Organischen Chemie

= Vorlesung OC3: Organische Synthese .
. Wahlpflicht!!!
= Vorlesung OC4: Spektroskopische Methoden

© Prof. Dr. M. Giese
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How to become an Organic Chemist in four steps? W S

Offen im Denken

Top 1: Regelmaldiger Besuch der Vorlesung.

Top 2: Aktive Mitarbeit bei den Ubungen.

Ubung dienstags 10.00 — 12.00 Uhr, Raum S03 VOO E71, Dr. Niemeyer
Ubung freitags 10.00 — 12.00 Uhr, Raum S03 VOO E59, Dr. Hirschhdéuser

Top 3: Nachbereitung der Vorlesung mit Hilfe von Lehrbiichern.

Top 4: Gemeinsames Lernen mit Kommilitonen.

Wichtig ist das Verstehen grundlegender Prinzipien und Konzepte.
Das reine Auswendiglernen von Einzelfakten fihrt friiher oder spater zum Scheitern!

© Prof. Dr. M. Giese
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Literaturempfehlung

Basisbuch Organische Chemie
Carsten Schmuck

ISBN: 978-3868940619
Verlag: Pearson Studium
Preis: 29,95 €

Basisbuch
Organische Chemie

K. Poter C. Vollh;

Hhardt und Neil E. Schore BWILEY-VCH
—_—

3 A
chel SR e
Organische Chemie

Organische
Chemie

Paula Y. Bruice

K.P.C. Vollhardt, N.E. Schore
Pearson Studium, 99,95 €

Wiley-VCH, 89.90 €
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UNIVERSITAT

UNIVERSITAT
Kapitel 1: Chemische Bindung in organischen Verbindungen W TSR R 6 Kapitel 1: Chemische Bindung in organischen Verbindungen N T R
Offen im Denken Offen im Denken
m Aufbau eines Atoms m Beispiele fiir kovalente Atombindungen
Freie EP
Atomkern = Protonen + Neutronen Symbol des H* + *Fi — a@ = H-FI HF
A Element -
d=10Pm=1"fm ) Fluorwasser-
Bindendes EP stoffgas
/—Elektronenhijlle Massenzahl
d=1019m=100pm=1A  (Anz Protonen + Neutronen) 1 2 . .o
Ordnungszahl 6 Fr + *Fi — F,
(Anz. Protonen bzw. Elektronen) Fluorgas
Kohlenstoff
Carbon o
= Atomkern: / He + -.q- + *H —— HZO
*  Prot - positiv gelad
rotonen = positiv gela en]_ Nucleonen (Kernteilchen) Wasser
* Neutronen
* Hauptbestandteil der Masse eines Atoms . N .
? He + oNe + *H — NH,
+ Ammoniak
= Atombhiille: .
» Aufenthaltsraum der Elektronen =» negativ geladen H
*  Nahezu Masselos (~1/2837 der Masse eines Protons) Nur ungepaarte Elektronen kiinnen zur Bindung genutzt werden, doppelt besetzte Orbitale bilden
* Bestimmt die chemischen Eigenschaften des Atoms

freie Elektronenpaare, die nicht an der Bindung beteiligt sind.

www.gieselab.de / © Prof. Dr. M. Giese www.gieselab.de / © Prof. Dr. M. Giese

m Elektronegativitat (EN)

Die Elektronegativitat EN ist ein MaR fur das
Bestreben eines Elementes, Elektronen an
sich zu ziehen.
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Kapitel 1: Chemische Bindung in organischen Verbindungen W LIS R

en im Denken

Was macht Kohlenstoff so besonders?

uwenige T
Oktettregel nicht zu viele e
Kohlenstoff erfillbar durch - AbstoRung freier
Atombindungen e-Paare
Kohlenstoff kann wie kein zweites
Element durch Bindungen mit sich Problem Si:
selber stabile Ketten oder Ringe bilden. Bindungen zu polar = zu reaktiv keine Mehrfachbindungen
CHHZI'HZ Nan+J_ OnHZ
Y H,
M th n =1 chfH N—H H—0—H . . . . ; ! UNIVERSITAT
eha ' N [ ‘ . Kapitel 1: Chemische Bindung in organischen Verbindungen N IS R E
H : stabil n im Denken
o A
Ethan H n=2 H—C—C—H N=N H—0-o0-t Was macht Kohlenstoff so besonders?
[ H H &
¢ H H zerfallen leicht
05y ..
\ /
Propan H=G= ¢ H N=N=N H—0-0-0- Kohlenstoff
HHH H nw H

Kohlenstoff kann wie kein zweites
www.gieselab.de / © Prof. Dr. M. Giese alle g|E‘ICh stabil Element durch Bindungen mit sich
selber stabile Ketten oder Ringe bilden.

CnHZnJrZ NnHmz OnHZ
H H
A\
Methan t;‘- n=1 H—?—H N—H H—0—H
H H stabil

i .
Ay /!

Propan H—?—?—‘C—H /N*-FTJ—N H—0—0—-0—H
HHH H n H

alle gleich stabil

www.gieselab.de / © Prof. Dr. M. Giese
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Unterlagen zur Vorlesun

Foliensatz zur Vorlesung Ubung zur Vorlesung
o S ————— e MBS g s

Kapitel 1: Chemische Bindung in organischen Verbindungen
= atome Protonen (p'), Jund
® elamente sind durch ihre Ordnungszahl und Massezahl definiart
m Aufbau eines Atoms B Stoffmenge n ist in MaE fiir die Teilchenanzahl [Atome, Molekille, lonan)
= Ein Mol istdigjenige i , die gerade genau 6,022-10°% Teilchen
Symbol des {= avogzdrozahl Ny enthilt.
Element B Elemente mit dr, zbar
unterschiediicher anzahl zn Heutronen) nennt man 1sotape
Massenzahl ] i
L eenn s ey a2y instabile spantan unter. strahlung
6 B man unterscheidet @, B und ystrahlung
Thns. brotanen bew. Elektonen)
Kohlenstoff Schilusselbegriffe
« Atomkem: Carbon
O S e/ = Atombau = Avogadrozahl H 1sotope
« Protonen > positiv gela
+ Neutronen ']’“""”' en (Kemteilchen) B Relative Atommasse ® stoffmenge ® Radioaktivitit
* Hauptbestandteil der Masse eines Atoms
« Atomhille: Aufgabe 1-1: Geben sie fir diz nachsiehanden atome die slementnzmen sowis die Anzahl der
« Aufenthaltsraum der Elektronen -> negativ geladen Protonen und NEuTronen an.
* Nahezu Masselos (~1/2837 der Masse eines Protons)
+ Bestimmt die chemischen Eigenschatien des Atoms P Flementname
s Ca” anzzhl Protonen:
x Anzahl Neutronen:
0 elementnzme
3 .Br Anzahl Protonen
3 Aanzahl Neutronen
Aufgabe 1-2: ergénzen sie dis fehlendan Zzhlen/symbale bei folgendsr Reihe das
Zerfalls:
[ « 1
D'n: — = P — = —1
Aufgabe 13: Isotopz und radioaktive Strahlung.
3) Wwas varsteht man unter (sotope sines chamischen Elementes [Dafinition)?
b) welches izatop {chem. symbol mit Zzhlen] ist die Basis der relativen Atommassensinheit?
) was bezeichnen diz beiden Zahlen am Elementsymbol? {Fachzusdriicke]
d) welche drei Arten von strahlung (Naman] kénnen beim natirlichen zerfal sines radioaktiven
1sotops freigasetzt werden und zus welchen Teilchen (Name/Bazeichnung und symbol) besteh die
Strahlung?
Name der Strahlung Teilchen

Download unter:
https://www.uni-due.de/chemie/ak schrader/voskuhl/lehre.voskuhl

Passwort: ocl

© Prof. Dr. M. Giese
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Hilfe! Ich verstehe meinen Prof. nicht! W DSy

Offen im Denken

Was kann ich tun? | Verstandnis T |

1. Fragen Sie lhre Kommilitonen.

1 Erkenntnis: Ich bin nicht allein!

2. Suchen Sie in Lehrbiichern nach Antworten.

1 Erkenntnis: Lehrbicher sind nicht interaktiv!
3. Besuchen Sie mich.

1 Erkenntnis: Mein Professor versteht mich auch nicht!
Erkenntnis: Professoren wissen auch nicht alles!

jens.voskuhl@uni-due.de

© Prof. Dr. M. Giese
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Themenibersicht W OISy

Offen im Denken

Modul OC1: Theoretische Grundlagen der Organischen Chemie

Aufbau und Struktur Organischer Verbindungen (Kap. 1-3)
Alkane: Radikalreaktionen (Kap. 4)

Halogenalkane & Alkohole: Nucleophile Substitution (Kap. 5) e
Alkene & Alkine: Eliminierung und elektrophile Addition (Kap. 6-7)
Aromaten: Elektrophile aromatische Substitution (Kap. 8)

Carbonylverbindungen: Aldehyde, Ketone und Saurederivate (Kap. 9-10) [ 0C2

N o v kAW DN

Naturstoffe: Kohlenhydrate, Aminosauren und Peptide, Nucleinsdauren

(Kap. 11) .
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