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Rech satz in der Konstr kt LIVE

Publikationen

e~ N P. Kéhler u.a.:
Prol[ENGINEER| Pro/ENGINEER-Praktikum Vieweg-Verlag

Peter Kohler (Hrsg.) wiLDFIREE®

Pro/ENGINEER- 1. Auflage 1999,
Praktikum 2. aktualisierte Auflage 2000,

Einfiihrende und fortgeschrittene Arbeitstechniken 3 . VOl |Stand Ig Ubera rbeltete AUﬂage 2003

der parametrischen 3D-Konstruktion mit Wildfire 5.0

5 e 4. erweiterte Auflage 2006
5. Auflage 2010

STUDIUM

Inhalt

« Einfuhrung in die Arbeit mit Wildfire 5.0
Modellreferenzen

Skizzieren

Bauteilmodellierung
Baugruppenmodellierung
Zeichnungsableitung aus dem 3D-Modell
Arbeitstechniken zur Produktoptimierung
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© 2010 PTC 4



>>>> @ 2
—— Ipe )
Einleitung p s ooy DIANSTPTC
Kooperationen
v’ Analyse und Optimierung betrieblicher Konstruktions- und

v

© 2010 PTC

Entwicklungsprozesse

Integration unternehmensspezifischen Wissens in den
rechnergestitzten Entwicklungs- und Konstruktionsprozess
im Rahmen des Knowledge Based Engineering (KBE)

Prof. Dr.-Ing. Dipl.-Math. Peter Kohler

: Universitat Duisburg-Essen
Produktbezogene Integration von Gestaltung und Fakultat fir Ingenfeunvissenschaften

Berechnung Institut fiir Produkt Engineering
Mitwirkung beim Aufbau firmenspezifischer Informations- und 47057 Duisburg

Tel.: +49 (0)203 379-2790
Produktdatenmanagementsysteme Fax: +49 ((0))203 379-4379

. . o e-mail: peter.koehler@uni-due.de
Entwicklung von Methoden zur Qualitatssicherung digitaler http://www.uni-due.de/cae/

Produkt- und Prozessmodelle

Berechnungen im Bereich der Strukturanalyse
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Schulungen und Seminare zu CAx-Technologien
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Rechnereinsatz in der K on LIVE

Allgemeines zur API (Application Programming Interface)

> Potentiale der API
— Automatisierung von Konstruktionsprozessen
z.B. automatisches Zusammenstellen von Baugruppen oder die Steuerung von Familientabellen

— Wissensintegration z.B. Gestaltung von Schleifen, Fallunterscheidungen oder Regeln
— Anbindung externer Applikationen und Software

— Automatische Anpassung von Pro/ENGINEER Modellen

— Reaktion auf Ereignisse wahrend des Konstruktionsprozesses

— Prifroutinen um Konstruktionsstandards zu Uberwachen

> Wie funktioniert die API?
— Die Applikation (COM-Client) instanziiert eine COM-Komponente in einem COM-Server
(Pro/ENGINEER API) und nutzt die Funktionalitat des Objektes tiber COM-Interfaces.

— Programmanbindung auf Quellcodeebene (direkter Zugriff auf Funktionen, Methoden und
Eigenschaften der Objekte)

© 2010 PTC 7
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Rechnereinsatz in der Konstruktion LIVE

Allgemeines zur API (Application Programming Interface)

> Grenzen der VB API

— Es kann immer nur eine Verbindung zwischen einer Applikation und einer Pro/ENGINEER
Sitzung bestehen

= VB API Wildfire 5.0 (VB) APIWizard - Windows Internet Explorer

. . @;- &] C:¥Programme proeWidire 5.0\wbapi\wbapidoc\EPlugin.himl ] [ €2/ | | # Pl
> Elnarbeltung i Favoriten | 75 *§ Googe & A -l A | M
— Grundkenntnisse der Pro/ENGINEER Modellierung fe=sommes | MLMEE ML
und der objektorientierten Programmierung NOtig — [rvesmmee cosereds C\D PTC
. . . . “ . “ (23 Avout This Guide |
— Mitgelieferter ,User’s Guide® und der ,APIWizard® |:Qommames
T . . . o2 The VB API Online Browser | _ VB API Wildfire 5.0 (VB) APIWizard
ermoglichen eine rasche Einarbeitung und stellen  |-& oo Ready
wichtige Suchfunktionen zur Verfligung §mm“"""_ =S

— Weiterhin stehen Beispielprojekte zur Verflgung — [(B . | Dol s ndmim g 060 ot Eyresin e

(package gnu.regexp). For documentation and download information on this Java
o [23 Modelitem package. click here.

— Zur allgemeinen VB-Programmierung -> Internet |25

{23 Datum Features

o [i’a Geometry Evaluation
o [::3 Dimensions and Parameters =
<]

1 I D] |

i Eigener Computer 43 - 0% -

> Applikationshierarchie
— Die Regeln der OOP fordern die Einhaltung einer vorgegebenen Hierarchie um Objekte

ansprechen zu konnen. Die Applikation muss bis zur Tiefe des anzusprechenden Objektes
vordringen.

© 2010 PTC 8
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Rechnereinsatz in der Konstruktion LIVE

Applikationshierarchie

> Achsen eines Bohrungsfeatures aus aktivem Modell filtern

1_ Verb'ndung ZU PrO/ENGINEER Dim cAC &As CCpfchsyncConnection

Dim asyncConnection As IpfchsyncConnection = WNothing
erzeugen

chC = New CCpfciAsyncConnection()
asyncConnection = cAC.Connect (Nothing, HNothing, Nothing, Nothing)

2. Ansprechen der aktuellen
. Dim =session As IpfcBaseSession
Sltzung \{sessinn = asyncConnection.Se=s=zion

rDim model As IpfeModel

3. Momentan aktlves MOde” Lmudel = zezsion.CurrentModel ()
ansprechen

Dim modelitems As IpfcHModelItems
Dim Feature A= IpfcFeature

4. Feature des Modells auflisten Dim Axes As Ipfclodelltems

\> modelitems = model.listitems (EpfcHModelltenType.EpfcITEM FEATURE)

5. Filtern der Bohrungsfeature For 1 = 0 To modelitems.Count - 1
\ Feature = modelitems (i)
If Feature.FeatType = EpfcFeatureType.EpfcFEATTYPE HOLE Then

6. Achse der BOhrung in der hxes = Feature.LlistSubltems (EpfcModelltemType.EpfcITEM AXIS)
H “ . /_E; If
Variable ,Axes” gespeichert

Hext

© 2010 PTC 9
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Rechnereinsatz in der Konstruktion LIVE

Entwicklungsumgebungen

> VB.Net 2008 Applikationen
— ,Windows Forms® Anwendung mit typischen Elementen fur Ein- und
Ausgabe von Daten

+ Automatisches Vollstandigen
Syntaxprufung
Form und Dialogerstellung
Laufzeitfehlerbehandlung

I’ »  Microsoft®

e Anfangs unubersichtlicher da
groRerer Funktionsumfang

= | %] Makro aufzeichnen

EH

=22 Relative Aufzeichnung
Visual |Makros|

Basic 3\ Makrosicherheit

> VBA Makros - Visual Basic for Applications §
— Zugang Uber MS Office Programme wie Excel, Word, Access, Visio efc.

B \/eraltet, trotzdem in Office
2010 integriert.
Keine Zeilennummerierung
Siehe Vorteile DotNet

Da eingeschrankter, leichter
erlernbar und Ubersichtlicher.

Ist in MS Office integriert, somit
keine zusatzliche Software naotig.

© 2010 PTC

Visual Studio 2008

Alle Windows Forms
= Allgemeine Stevereleme...

ke Zeiger

|[z) Button

CheckBox
ChededlistBox
=% ComboBox
DateTimePicker
A Label

A LinkLabel

|§| ListBox

23 Listview
MaskedTextBox
E MonthCalendar
=] MotifyIcon

|E| MurmericUpDown
|8 PictureBox
) ProgressBar
{*) RadioButton
'ﬂﬁ RichTextBox
TextBox

[E____, ToolTp

‘::-‘_ TreeView

j"‘J WebBrowser
Container

Meniis & Symbolleisten
Daten

10
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Beispiel: MS Word - Bericht zu Pro/ENGINEER-Teilen erzeugen

> Fur viele Teile, alle Parameter (Name, Typ, Wert) die Masse und den
Oberflacheninhalt auslesen und auf einem Datenblatt zusammenfassen

W— =
: g ag dd Frage hier eingeben H
T o & wfBlE - = - I oceo | asbeco: EIRST ST . o By s %At = E 5 - . - F
) Hl ey e | A aE el U e @ e | 3SR (0) 75,52 HETRUR R A A I e e 7
—_ G : " Projel -

— — —_— — : Ed |(Allgemewn] ﬂ ‘Makrm j
= ‘ - E Sub Makrol() Tal
= & Normal '

w2 NewMacros ' Makrol Makro
ThisDocument '
- &4 Project (Dokument1) ' Yerweise - Normal X
ﬂ ThisDocument.
Berichtﬂ Werweis auf Normal End Sub UEflEETE laE OK
T lateProject (CitaviPick:
1'[ * ﬁ emplatetrol ¢ viPicker) PMExparter 11.0 Type Library M Abbrechen
X PortableDeviceApi 1.0 Type Library
Name: - 1 PortableDeviceClassExtension 1.0 Type Library
Speicherort: - PortableDeviceTypes 1.0 Type Library Durchsuchen...
Typ: 1 PortableDeviceWMDRM 1.0 Type Library
L PortalConnect 1.0 Type Library ﬂ
Vol - PortalConnect 1.0 Type Library
DO :‘mfrn 3 PortResalver 1.0 Type Library Prioritat
ic c: - PPServer 1.0 Type Library = Hilfe
Masse: 1] PPSLAX 1.0 Type Library ﬂ
Oberflache: ~ 11 Preview 1.0 Type Librar
| (a|Pro/E VB API Type Library for ProjE Wildfire 5.0
R Profweb Link Type Library for Pro/E Wildfire 5.0 M
Barametemames T nroctexe 1.0 Tune |ibrary
: I T — &
ProfE VB API Type Library for Pro/E Wildfire 5.0
Pfad: C:\Programme\proeWildfire 5.04486_nt\objipfcscom.exe
Sprache:  Voreinstellung

> Vorgehensweise:
— Word Makro erstellen

— Verweis auf Pro/ENGINEER e —— z

=I= «
|
APl festlegen ﬁ |Asﬂ . - . J Ausdruck] Wert Typ Kontext  «
usdruci el VP -

© 2010 PTC 12
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Rechnereinsatz in der Konstruktion LIVE

Beispiel: MS Word - Bericht zu Pro/ENGINEER-Teilen erzeugen

> Vorgehensweise:

{Allgemein) j I!.lakro1 j
— Verbindung zu Pro/ENGINEER Sitzung Sub MakzoL () B

— Teil aus Verzeichnis ansprechen Do Ba Mo Comcchaycemmerson oten

Dim session As IpfcBaseSession

* Funktion: GetModelFromFileName(,Name®) Dim model As IpfcModel

Dim ParaCwner &s IpfcParameterCwner

— Parameter identifizieren (Schleife) e s EIrarameres

Dim parameters As IpfcParameters

Dim Value As IpfcParamValue

* Funkion: item(indeX) Dim solid As IpfcSolid
Dim solidproperties As IpfcHMassProperty
— Parameterwert auslesen
¢ Funktlon Getscaledvalue S5et model = session.GetModelFromFileName ("Teil.prt™)
— Wert als String an Textdokument E e

Ubergeben \\ For 1 = 0 To parameters.Count - 1
\>5Et parameter = parameters.Item(i)
- Masse aUS|esen \\> Set Value = parameter.GetScaledValue

Selection.TypeText Text:=C5tr(Value.DoubleValue)

* Funktion: solid.GetMassProperty(Nothing) Selection.TypeParagraph

« Eigenschaft: solidproperties.Mass Next
— Oberflacheninhalt aquivalent zu Masse\ o oris - oo
Set solidproperties = solid.GetMassProperty (Hull)

Selection.TypeText Text:=C5tr(solidproperties.Mass)
Selection.TypeParagraph

\—>5Et asyncConnection = ciAC.Connect (Hull, Hull, Null, Null)
\ Set session = asyncConnection.session

/

»

End Sub

N
:,

© 2010 PTC 13
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Rechnereinsatz in der Konstruktion LIVE

Zugang Uber MS Office Programme (VBA)

Beispiel: MS Word - Bericht zu Pro/ENGINEER-Teilen erzeugen

> Datenblatt Zahnrad | e~ T8

“Tell v||EHE|ZAHNRAD,1 | PT'O I E N G | N E E R'
| wWiltLDFI1RE E®

Filtern nach | Standard

Name= Typ Wert Auswe.. Zugriff  Quelle Beschreibung Einges.. Einhe,
ALPHA [} Normaleingriffwinkel -
ALPHA_T (@] Stimeingriffwinkel
B O Zahnbreite
BEMERKUNG O
f % BETA ] Schragungswinkel
| == :z ] _:ﬁe @] Grundschragungswinkel
. (@] Kopfspielfaktor
- Vlsual Makros g- D D Teilkreisdurchmesser
W_-_- Basic oA &) Kopfireisdurchmesser
= DB ] Grundkreisdurchmesser
‘ DF [} Fusskreisdurchmesser
UNIVERSITAT >>>> uNIY ar
DU 1 S.BURG lpe DU IS8, U R G
Bericht Bericht
Name: Name: Zahnrad.prt
Speicherort: Speicherort: D:\ckesselmans\API_ProE\MSWeord
Typ: Typ: Teil
Volumen: Volumen: 3.514370e+06 mm*3
Dichte: — |  Dichte: 7.850000e-06 kg/mm*3
Masse Masse: 2.758780e+01 kg
Oberflache: Aemache, 267655 mm"2
Parametemame Typ /\ rametername Typ Wert
ALPHA REELLE ZAHL 20.000000
ALPHA_T REELLE ZAHL 20.417395
B REELLE ZAHL 130.000000
BEMERKUNG ZEICHENKETTE -
BETA REELLE ZAHL 12.101500
BETA_B REELLE ZAHL 11.361644
C REELLE ZAHL 2.000000
D REELLE ZAHL 212.727279
DA REELLE ZAHL 228.727279
DB REELLE ZAHL 199.362926
DF REELLE ZAHL 192.727279
E REELLE ZAHL 12.851970

© 2010 PTC
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LIVE

Beispiel: MS Excel - Parameter im Teil aus Tabelle erzeugen (nicht editieren

> Parameter (Name, Typ, Wert) liegen in einer Excel Tabelle vor und sollen
als Teileparameter erzeugt werden

g Yz L )=

Tabelle_APLxls [Kompatibilitdtsmodus] - Microsoft Excel

Start

Einfdgen

Seitenlayout

Formeln

Daten

Uberprifen Ansicht Entwicklertools

' = Makro aufzeichnen '?,— ! % %f Eigenschaften ‘ @ g- Eigenschaften zuordnen m]mpurliemn
% E Relative Aufzeichnung 2 Code anzeigen & Erweiterungspakete o] Exportieren
i L NZEIg SIETUNgspaKET ROTSIS
Visual Makros X . Einfigen Entwurfsmodus X o 2ad Z44 51 Ry - TEm
Basic AMakrosmherhelt - 7 Dialog = & =
Sme| (Allgemein) A Imakro1 vI
22 (™ fr q Sub makrol() =l
Dim asyncConnection As IpfeclAsyncConnection ]
‘ A B C D E Dim cAC &s New CCpfcAsyncConnection
Dim session As IpfcBaseSession
1 Mame Typ Wert Dim model As IpfcModel
Dim ParaOwner As IpfcParameterCwner
2 |Parameter_1 [Reelle Zahl 100 Dim Value As IpfcParamValus
3 Fase Boolean false Dim CParamvalue As CMpfcModelItem
Dim W Rs Stri
4 parameter 2 |Reelle Zahl 200 i Here As Srring
= Dim Name Zs String
5 Parameter 3 |Reelle Zahl 200 Dim Typ As String
6 |I'Tf0_1 Strlng AChtung Set asyncConnection = cAC.Connect (Null, Null, Null, Null)
7 Parameter_4 Reelle Zahl 30 Set session = asyncConnection.session
Set model = session.GetModelFromFileName ("Teil.prt™)
8 |Parameter 5 |Reelle Zahl 90 Set ParaOwner — model
9 Rundung Boolean false Set CParamvalue = New CMpfclModelltem
10 Absatz_1 Boolean true For col = 2 To 4
11 Feature_1 Boolean false
B - Name = Worksheets(l).Cells(col, 1).Value
12 Bearbeiter Strlng Name Typ = Worksheets(l).Cells(col, 2).Value
13 Parameter 6 [Reelle Zahl 70 Wert = Worksheects(l).Cells(col, 3).Value
14 |Material String Stahl select Case Typ
15 Verwendung [String sonderteil
Case "Reelle Zahl"
16 Bohrung Boolean false . P PoubleParanvalue (Nert)
17 |Absatz_2 Boolean true
18 |I"1f0_2 Strlng text V ' ‘M k Set Value = CParamvalue.CreateStringParamValue (Wert)
19 |Parameter_7 [Reelle Zahl 150 Isua aKros
i c "Boolean"
20 |Parameter 8 |Reelle Zahl 180 Basic ss= "Hooisan
21 Parameter 9 [Reelle Zahl 20 Set Value = CParamvalue.CreateBoolParamValue (Wert)
22 |Parameter_10 |Reelle Zahl 9 £nd Seilsct
M 4 » M| Tabellel . Tabelle2 . Tabelle3 ¥
Bit E S5et para = ParaOwner.CreateParam(Name, Value)
Next col
© 2010 PTC

[
[ Teil

=

ProlENGINEER

WilLDFIREDBOL

Filtern nach | Standard

Hame

BOOL

\_STRING
IETER_1

FASE

PARAMETER_2
PARAMETER_3

INFO_1
P,

IETER_4

PAR

%

\METER_5
RUNDUNG

BEARBEITER
PARAMETER_6

PARAMETER_7

PARAMETER_8

PARAMETER_10

PTC_MATERIAL_NANE §

Typ Wert Auswe... Zugriff | Quelle  Beschr
100.000. 0 Sgvoll .. Benutze
JaNein  NO O Sgvoll .. Benutze
Zeichen... text (] ﬂlj-\VuH Benutze
ReelleZ. 100000.. [ Bavol . Benuize
JaMein  NO 0 Sgvoll .. Benutze
Reelle Z . 200.000 0 Bgvoll .. Benutze
Reelle Z . 200.000 0 Sgvoll .. Benutze
Zeichen... Achlung O Sgvoll .. Benutze
Reelle Z . 30,0000 0 Sgvoll .. Benutze
ReelleZ. 90.0000.. [  BaVol . Benume
Jaliein NOQ 0 Bgvoll .. Benute
B, 3.-V011 . Benuize

=

Benutze

Benutze.
Benutze.

Benutze

15
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Rechnereinsatz in der Konstruktion LIVE

Projekt: Automatisierte Getriebeableitung mit Anbindung an Berechnungssoftware

> Anforderungen
— Getriebetypen: mehrstufige (1-3) Stirnrad- oder Kegelradgetriebe mit Leistungen bis 300kW
— Benotigte Funktionalitat der Applikation:
 Eingangsdaten erfassen
« mdgliche Ubersetzungsparameter vorschlagen
» XML-Dateien der Getriebeberechnungssoftware erzeugen und auslesen
* automatisiert mit gewonnener Datenbasis|{ CAD Modelle aufbauen -> AP

Anforderungen
API

Parameter editieren
Familientabellen editieren

Baugruppe zusammenbauen
Kollisionsprufung durchfihren

© 2010 PTC 17
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Rechnereinsatz in der Konstruktion LIVE

Ablauf einer Getriebeauslegung

(E Getriebe Konfigurator

Allgemeine Eingaben | 2. Mdesing-Berechungen || 5. ProE Modell || 6. Datenspeichenung |

s =
1. Vorgabe der jusm [ iy - 5
o g Artrisbsdrehzahl i1 Soll - Ubersetzung | 1,428| | et 0 80 st e =
Type
i

-
R ® Type  |acuble
Eingangsdaten | e T YT i, —
Leistung KW méal. Ubers. Modul & |: I z: “““

N7,

zul. Schragungswinkel von |1ﬂ | bis |2{' | [ Grad] Abweichung
Ganzzahlige Einzelibers. unterdricken 71
Neue Getriebeliste mit J [ Getribeliste Gbemehmen J 12
beta

Grenzdurchmesser-Teilkrets fir Ritzehwelle fmm]
Modul

Kunden- Auftragsnummer |4711-0815 | Ritzelwelle oder Welle Zahnrad Kombination

Arbeitsverzeichnis [p: 1$\SMS_Frojekt'Gro | Welle-Fitzel Kombination |

2. Grobauslegung

Zahnradparametern

4. Wenn eine vollstandige
Datenbasis vorliegt, wird

automatisch eine neue
Getriebevariante erzeugt

© 2010 PTC 18
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Rechnereinsatz in der Konstruktion LIVE

Benotigte API-Funktionalitaten zum Aufbau eines Getriebes

Berechnungssoftware
Maschinenelementeberechnung

> Einzelteile editieren ]
— Teile identifizieren und ansprechen @ A& oo boreomungonen 8% w
— Parameter andern ' Konfigurationssystem - J

. : zentrales Bindeglied zwischen Geometrie und Berechnungsmodell
— Teile kopieren

— Familientabellen anlegen, erganzen v | v | v h\

Instanzen ableiten, Teile kopie- Parameter und Bemafungen Einbau Uber Bezugselemente
. ren, umbenennen oder Fam. andern  oder  Teilefamilien
—_ UDF‘S appIIZIGren Tabellen anlegen etc. editieren etc.
> Baugruppen zusammenstellen | - S

— Auswahl der Teile- bzw. Teilefamilien | #% :/ <
n—

— Strukturdaten (z.B. KOS) editieren | | / e
— Teile- und Baugruppenreferenzen [ m—

Alternativ: Alternativ:

(Skelett) identifizieren |
— Einbaureferenzen festlegen jn:?& ﬁ

— Regenerierung der Baugruppe

— Denkbar: Durchdringungspriiffung ’ [V m— 3 o s S
automatisch durchgefiihrten
| Durchdringungsanalyse

Vv

© 2010 PTC 19
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Beispiel: Feature aus vordefinierten UDF's erzeugen

> Zugang zur automatischen Geometrieerzeugung

> Drel Mdglichkeiten zur

Referenzauswabhl:
— Interaktiv mit Bedienereingaben
— Automatisch Uber Programmcode | e
— Semi-Interaktiv (Kombination) S
leE-API
[ Verbinden |
| UDF einsetzen |
> Beispiel Zentrierbohrung: [ Tremnen ]

— UDF manuell erstellt LU LI e ——

— Referenzen (E1 und A1) sind im Zielteil
bekannt

E1

© 2010 PTC 20
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Rechnereinsatz in der Konstruktion LIVE

Beispiel: Benutzerselektion - Bemalungen andern

> Wahrend der Laufzeit wird der Benutzer aufgefordert ein Feature zu
selektieren, dann werden Bemal3ungen angezeigt und mit neuen Werten
aus dem Programm aktualisiert.

— Aktue”e Baugruppe anSpreChen ¥ FLIEHKRAFTKUPPLUNG (Aktiv) - Pro/ENGINEER Education Edition
_ Featurese|ektion initiieren Datei Editieren A&nsicht Einfilgen Analyse Info  Applikationen Tools
— BemaRungsauswahl einleiten De0% & BEN® o o f BE
1 ® Bezugzpunkte werden nicht dargestelt.
- Neuen Wert Ubergeben - Knuri:?inztensysteme wenden nicgllﬂ angezeigt.
- Regenerieren e
* Bitte Bemassung der Bohrungsanzahl selektisren! I Verbindzn I
W T, .
I Aldives Modell einstellen ‘
I Bemalung editieren ‘
I Verbindung trennen ‘
g Werbindung hergestellt
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IE FLIEHKRAFTKUPPLUNG (Aktiv) - Pro/ENGINEER Education Edition

Datel Ediieren Ansicht Einfugen Analyse Info Applikationen Tools Manikin ANSYS 11.0 Fenster 3DyProENGINEER Hilfe
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Rechnereinsatz in der Konstruktion LIVE

Beispiel: Auf Ereignisse reagieren - Durchdringungsuberwachung

> Beispiel: Automatische Durchdringungsanalyse nach dem Regenerieren
— Aktive Baugruppe ansprechen
— Sogenannten ,Action Listener” applizieren e
— Nach einer Regenerierung springt die Applikation R S

[berwachung starten, missen die die Baugruppe schlieban

in eine Routine, die eine Durchdringungsanalyse ausldst T aran Bt Roganenring weaden Se cher

. . . . evtl. voriegende Durchdringungen informiert.
— Anzeigen der sich durchdringenden Korper
und des Volumens Stous

Verbindung zu ProE hergestellt - Ueberwachung aktiv

8 Durchdringungsueberwachung = | |O/|X

Durchdringungsueberwachung

L
\ll) Durchdringung Mr. 1! Volumen : 777,35 mm~3
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Rechnereinsatz in der Konstruktion LIVE

Datel Editleren Ansicht Einfugen Analyse Info Applikationen Tools Manikin Fenster 3DxProENGINEER Hilfe
DEERX IS BEAR o - Y2RIRIEN- - BrFavnaqa@dstohl ool
Cl\ L‘ I"l‘ "“‘; ;)(Q'

® Koorgnatensysieme werden nicht angezeigt a Smart |
2 ™~
¥ Durchdringungsueberwachung =3 ]

ﬁ « gungsueberwac 2 [7

E Rufen Sie eine Baugruppe auf und betatigen Sie den A
Button "Start”. Mochten Sie die Uberwachung beenden, i

% rutzen Sie den Button "Vedassen™. Machten Sie emeut eine ~

Uberwachung staten, missen die de Bauguppe schlieBen
& und mit dem Befehl "Wegnehmen" den Abetsspeicher x
h A leeren. Bei jeder Regenerierung wesden Sie uber xx *
¥ fommiert
2] R

Verbindung 2u ProE getrennt - Ueberwachung insktiv

W fe BB B2 F]

£
E

#d

e Vel I® ZUSAMMENBAU (Akt ¥ Durchdringungsueber .,
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Rechnereinsatz in der Konstruktion LIVE

Beispiel: Kurvenanalyse und Menueintrag

> Automatische Ermittlung des grofdten Abstands zwischen einer Kurve und

einer Ebene (grofite y-Koordinate)
— Kurvenparameter t wird schrittweise erhoht
und am jeweiligen Punkt werden die xyz

Kurvenanalyse

KOOI’d | naten ausg ewe rtet TOP Der gréifite Abstand betrégt 70,4371744556 18mm

ProE - API

[ Werbinden I

I aroften Abstand emitteln I
[ Trennen l T

Verbindung hergestellt

Pro/ENGINEER Education Edition

Datei Editieren Ansicht Einfilgen Analyse Info Applikationen Tools  Fenster  3DxProENGINEER  Hilfe

> MenUeintrage zur Laufzeit DEEBBE BEN 0 oy &[0
. E i i Aktivieren Strg+A
des Programms generieren

.............. o = —
. =
und deren Auswahl Gberwachen |- semensmeome s Bt Freseed
%‘ Sgiﬁz;g Maximieren
g% Meine Dokumente )
4 @,ridkﬂﬂa Standardgrife

4 Arbeitsverzeichnis © Pro/ENGINEER

MNetzwerkumgebung

R Manilin Diklinthale
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Rechnereinsatz in der Konstruktion LIVE

Beispiel: Zeitmessung

> Welcher Zusammenhang besteht zwischen der Musteranzahl und der

Regenerierungszeit in einem Telledokument?
— Ermittlung der Differenz der Systemzeit vor und nach der Regenerierung

CAD-Stirnradmodell

300000

250000

200000

B REGENERATIONSSTATUS

ca. 114 verbleibende zu regenerierende KEs

150000 *

nerierungszeit [ms]

@

an

@
o

100000 L2

50000 *

0 10 20 30 40 50 60 70 80 S0 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

Zihnezahl

# 1. Messung Zéhnezahl (voll detailliert) M 2. Messung Zahnezahl (ohne Rundungen)
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Rechnereinsatz in der Konstruktion LIVE

Die Visual Basic Programmierschnittstelle
— eine experimentelle Untersuchung der Moglichkeiten

> Einleitung

> Motivation

> Zugang Uber MS Office Programme (VBA)
> Zugang Uber VB.Net Anwendungen

> Zusammenfassung
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Rechnereinsatz in der K tion LIVE

> Auch wenn Pro/ENGINEER bereits viele Moglichkeiten und Funktionen
zum intelligenten Modellaufbau bietet, kommt es vor, dass Uber eine
benutzerspezifische Anpassung des Systems weitere signifikante Vorteile
gewonnen werden konnen.

> Kombination der vorgestellten Mdoglichkeiten kann zur Losung anderer
Problemstellungen beitragen.

> Es stehen noch weitere Funktionen zur Verfigung z.B.:
— Export — Import von Austauschformaten

— Windchill Anbindungen

— Vereinfachte Darstellungen
— Beziehungen

— Bezugselemente
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Rechnereinsatz in der tion LIVE

Vielen Dank fur Ihr Interesse!
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