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Mert und Oscar sitzen auf der Terrasse hinter dem Haus von Merts Eltern und blattern abwech-
selnd in ihrem Chemiebuch und in ihren nicht ganz vollstandigen Mitschriften der letzten Che-
miestunden. Seit einer halben Stunde versuchen sie zu verstehen, wie Alkane benannt werden.
Bisher leider ohne Erfolg. Mittlerweile argert Mert sich dariiber, dass er in den letzten Wochen
in Chemie immer die Lateinhausaufgaben von Amelie abgeschrieben und deswegen fast nie
richtig aufgepasst und so gut wie gar nichts mitgeschrieben hat. Auch Oscars Chemieordner
scheint nicht wirklich vollstandig zu sein, aber dariiber kann Mert sich jetzt schlecht beschwe-
ren. Leider hat Oscar, wenn er mal mitgeschrieben hat, auch so unordentlich geschrieben, dass
man in dem Chaos aus Cs und Hs keine Molekiile mehr erkennen, geschweige denn, benennen
kann.

Bisher hat Mert sich um Chemie nicht viele Gedanken gemacht. Heute hat seine Chemielehre-
rin Frau Dr. Henseler-Bergmann allerdings einen Chemietest fiir die nachste Woche angekiin-
digt. AulRerdem hat sie Mert und Oscar nach der Stunde noch dabehalten, um ihnen zu erkla-
ren, dass eine gute Note im Test fiir ihre Chemienote, mit der es aktuell gar nicht gut aussehe,
sehr wichtig ware. Deswegen haben Oscar und Mert beschlossen, heute nach der Schule fiir den
Chemietest zu lernen.

' e
.
.
.

LY
------------------
.
ooooooooooooooooooo
oooooooo
-------
oooooooooo
--------
oooooooooo
--------
® o 00
oooooooo
ooooooo
e oo
.
oooooooooooooooooo

.
oooooooooooooooooo




ALKANE

TEIL I: Geradkettige Alkane HHHD
..................... “YoJele

oooooooooooooooooooo
.

oooooooooooooooooooo

ooooooooooooooooooooo
)

oooooooooooooooooooo
oooooooooooooo

hd l’ | j
....... 1 VV .I S ““d den SeChS HS hel

: iils im Buch. i
GHEEEEIEE Goutet auf die beschriftete Abbildung des Ethanmolekiils im Bu .

cccccccc
oooooooooooooooooooo
oooooooooooooooooooo
ooooooooooooooooooooo

oooooooooooooooooooo

H H

Bild 1: Ethan




ALKANE

oooooooooooooooooooo

TEIL I: Geradkettige Alkane EESEEELEE
..................... @000

oooooooooooooooooooo
oooooooo
ooooooooooooo

.............
oooooooo

ooooooooooooo
)

oooooooooooo
oooooooooooo
oooooooo
--------------------
.............

o oh £ iRt Methan ... SEEE LRSS
SiEE und hier auf dem Zettel ist noch eins®, fahrt Oscar fort, ,das he

oooooooooooooooooooo
oooooooooooooooooooo
ooooooooooooo

\ | 4 ': ....................
\ 1 |
—— C —— e { }-l / / ‘- T

N |

|

Bild 2: Methan

aber sonst habe ich echt keine Ahnung”, schlief3t Oscar.
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,Aber auf Frau Dr. Henseler-Bergmanns Ubungszetteln ist kein einziges Molekiil, das so aus-
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,Voll das Labyrinth”, jammert Oscar.

,Und die Namen, die Frau Dr. Henseler-Bergmann auf dem anderen Ubungszettel angegeben hat,
sind auch viel langer und so komisch mit so Strichen und Zahlen und so ... “, fahrt Mert fort.
.Lweikommazwel ... eh ... Bindestrich ... dime ... eh ... thylpropan® liest Mert unsicher vor.

,und das ist noch einer der kiirzeren Namen. Da check’ ich nix von, von diesem Blatt.”
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Tnnnninniiiniinn »50 konnen wir den Chemietest voll vergessen®”, jammert Oscar und klappt das Chemiebuch zu. oo
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--------------------- ~Wir brauchten jemanden, der voll Peil davon hat und uns das erklaren kann.” it
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Einen Moment starren die beiden entmutigt auf die vielen Formeln auf dem Ubungszettel. Oscar B
fiirchtet, dass iiberhaupt niemand wirklich Peil davon hat. Selbst Amelie wollte ihnen ihren
Chemieordner nicht leihen, weil sie meinte, sie miisse selbst auch noch fiir den Test lernen.

JVielleicht kann meine Schwester uns helfen”, iiberlegt Mert. ,Die hat Chemie-Leistungskurs

und immer eine Eins ...

... Allerdings ist sie gerade sauer auf mich ... “, fahrt Mert zogernd fort, , ... weil ich sie gestern

beim Essen Streberzicke genannt habe.”

,Mist”, antwortet Oscar und starrt weiter auf die vielen Molekiile, die Frau Dr. Henseler-
Bergmann auf den Ubungszettel kopiert hat. ,Aber so kommen wir wohl nicht weiter, sagt er

nach einer Weile.

»Na gut, ich frag’ sie”, brummt Mert und schiebt seinen Stuhl zuriick.
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,Lhr braucht also Hilfe in Chemie?”, fragt Melek grinsend und setzt sich auf den freien Stuhl, ::::oooooiiiiii

.
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.
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auf dem vorher Mert gesessen hat.

,Ja”, brummt Mert, ,habe ich doch gesagt.” Dann geht er missmutig los, um sich selbst einen
Stuhl zu holen.

JWir missen lernen, wie man Alkane benennt”, berichtet Oscar.

,Das 1st eigentlich ganz leicht” erklart Melek ihm und begutachtet Frau Dr. Henseler-Berg-
manns Ubungsaufgaben.

+Hmhm" macht Oscar unglaubig.
+~Was wollt ihr denn wissen?”, fragt Melek und sieht Oscar erwartungsvoll an.
,Alles”, murmelt er und rutscht ein bisschen unbehaglich auf seinem Stuhl rum.

,Alles?”, fragt Melek skeptisch und guckt dabei wie Frau Dr. Henseler-Bergmann, wenn man
1hr gesteht, dass man keine Hausaufgaben habe, weil man das alles nicht verstanden habe.
Bestimmt sagt Melek auch gleich: ,Wenn du keine Frage formulieren kannst, kann ich dir nicht
weiterhelfen.”

~Wir haben eigentlich gar keine Ahnung von dem Thema®, gesteht Oscar.
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Melek wirft auch Mert, der gerade mit einem Stuhl zuriickkehrt, einen spottischen Blick zu.
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,Wir wissen immerhin, dass die Molekiile immer aus so Hs und Cs aufgebaut sind”, relativiert :::::i::iiiiiicoocs
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Mert Oscars Eingestdandnis sofort. ,Und das eine hier hei’t Methan und im Buch ist noch so ein ~ ::iiiiziisiis
Ethan.”

.
ooooooooooooooooooo

,~Aha”, macht Melek und wirft Mert einen mitleidigen Blick zu. Oscar fiihlt sich direkt noch ein

bisschen schlechter. ,Ihr habt also wirklich gar keine Ahnung”, diagnostiziert Melek dann sehr
zu Merts Arger.

Oscar hat den Verdacht, dass Mert kurz davor ist, Melek wieder Streberzicke zu nennen und
hofft, dass er dieses Mal ausnahmsweise darauf verzichtet. ,Es gibt da irgendwie so eine Reihe”,

sagt er schnell, ,von den Alkanen, glaube ich. Oder die sind in so einer Reihe oder so”, schliel3t
er reichlich unsicher.
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,Im Periodensystem”, sagt Mert plétzlich, ,in der , oder? Und in der sind
it die Erdalkane.” Und er deutet wild auf das Periodensystem hinten im Buch.

»Allerdings stehen hier Methan und Ethan gar nicht drin”, bemerkt Oscar nach einem Moment

LY
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verwundert. ,Nur Natrium und so ... “

1 2
H
Wasserstoff
Li Be
Lithium Beryllium
Na Mg
Natrium Magnesium
K Ca
Kalium Calcium
Rb Sr
Rubidium Strontium
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Sonmiiitt o Das sind und “, korrigiert Melek ihren Bruder mitleidig. ,Dasist :::iiiiiiiiiiiiiis
ceiiiiiiiiiiiiiis etwas ganz anderes.” S
Hauptgruppe oo
1 2 3 4 5 6 7 s T
Ordnungszahl —>{6
1 Elementsymbol —>{C 2
1. Periode H Elementname —>| Kohlenstoff He
) Wasserstoff Atommasse in u —>| 12,011 Helium
1,0079 4,0026
3 4 5 6 7 8 9 10
o Periode (b Be B C N o F Ne
' Lithium Beryllium Bor Kohlenstoff | Stickstoff Sauerstoff | Fluor Neon
6,941 9,0122 10,811 12,011 14,007 15,999 18,988 20,180
11 12 13 14 15 16 17 18
5 Perode |Na Mg Al Si P S Cl Ar
' Natrium Magnesiampl Aluminium | Silicium Phosphor Schwefel Chlor Argon
22,990 24,305 26,982 12 30,974 32,065 35,453 39,948
19 20 31 32 33 34 35 36
Ao periode K Ca Ga Ge As Se Br Kr
' Kalium Calcium Gallium Germanium [Arsen Selen Brom Krypton
39,098 40,078 69,723 72,640 74,922 78,960 79,904 83,798
37 38 49 50 51 52 53 54
- Rb Sr In Sn Sb Te I Xe
5. Periode Rubidium Strontium Indium Zinn Antimon Tellur lod Xenon
85,468 87,620 114,820 118,710 121,760 127,60 126,50 131,290
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H—C—H

H

..............................................

,50 konnte man es sagen”, bestatigt Melek und macht ein Gesicht, als wiirde sie es lieber nicht
so sagen. ,Einfachbindungen zwischen zwei Atomen werden in der Regel durch einen einzel-
nen Strich dargestellt”, erklart sie. ,Der Strich steht dabei nur stellvertretend fiir eine Bin-
dung, die aus zwei Elektronen besteht. Man darf sich also nicht vorstellen, dass da in Wirklich-
keit ein Balken oder eine durchgehende Linie zwischen den Atomen ware.”

,Aha”, macht Oscar.




ALKANE

TEIL I: Geradkettige Alkane

° o o
ooooooooooooooooooooo
oooooooooooooooooo

S 000 i

° e
ooooooooooooooooooo

cee
ooooooooooooooooo
ooooooooooooo
ooooooo
oooooo

L ..
ooooooooooooooooo

ooooooooooooo

: ,Ein Wasserstoffatom kann immer nur eine einzige Einfachbindung zu einem Bindungspartner ::iiiiiiiiiiiiiiiis
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eingehen”, erklirt Melek weiter. ,In Alkanen geht jedes Kohlenstoffatom vier Einfachbindun- il

gen zu vier Bindungspartnern ein. Das kleinste Alkan ist daher das Methanmolekiil, weil es s
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aus nur einem Kohlenstoffatom und vier Wasserstoffatomen besteht.” o
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,Das kennen wir”, unterbricht Mert sie und deutet in Oscars Heft.
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Melek betrachtet kurz das Gekrakel in Oscars Heft und entscheidet sich dann, das Methanmole-
UL kidl selbst noch mal aufzuzeichnen.
H‘ _L 1 Sl Sinnnnooniiiiin
| A
LRI /A I H
e G B EEE
b & { i | ///: SRR
- / S |
HEHE YN 4EEN ok | H—C—H
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T ‘l H
\ 1\
Al (Fm‘

Bild 8: Methanmolekil (Oscars und Meleks Zeichnungen im Vergleich)

,Ein C mit vier Hs drum herum”, kommentiert Mert die Zeichnung seiner Schwester. ,Das wissen
wir doch.”

,Es heildt ein Kohlenstoffatom, an dem vier Wasserstoffatome gebunden sind und nicht C mit Hs
drum herum”, korrigiert Melek ihn.

Mert rollt heimlich mit den Augen, sagt aber lieber nichts.
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,Das nachst groRere Alkanmolekiil ist das Ethanmolekul”, fahrt Melek fort. ,Es besteht aus zwei
CEENNSN miteinander verbundenen Kohlenstoffatomen, die von sechs Wasserstoffatomen umgeben wer-
den. Auch hier geht jedes Wasserstoffatom wieder nur eine einzige Bindung mit einem Nach-
barn ein und jedes Kohlenstoffatom bildet vier Einfachbindungen aus.” SERLEE LA

H H

|

H—C—C—H
|
H H

Oscar und Mert nicken.
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»Das Ethanmolekiil unterscheidet sich von dem Methanmolekill durch diese zusdtzliche
SLnniiiiiiiit CH,-Gruppe”, erklirt Melek und markiert die entsprechenden Atome in der im
Ethanmolekiil.

i
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e

N
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Bild 10: Unterschied zwischen einem Methanmolekiil und einem Ethanmolekiil

Oscar nickt wieder: ,Das Ethan sieht fast genauso aus wie das Methan nur, dass es diese eine

mehr hat”, iiberlegt er laut.

Melek nickt.
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seeiiniiiiiiiiincss fahrt Melek fort.
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@ Zeichne selbst ein Propanmolekiil, bevor du weiter lies
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+Also, so”, sagt Mert, schnappt Melek den Stift weg und zeichnet drauf los.
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Bild 11: Merts Zeichnung eines Propanmolekiils

,~Muss man die nicht vor dem H einfiigen?”, fragt Oscar irritiert. ,Du hattest doch
gesagt, dass diese Hs ... ahm, sorry ... die Wasserstoffatome immer nur eine einzige Bindung
eingehen konnen. Mert hat hier jetzt aber so ein Wasserstoffatom mit zwei Bindungen ... und
das Kohlenstoffatom hat nur drei Bindungen ... “ schlieRt Oscar und wirft Mert schnell einen

entschuldigenden Blick zu.
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Mert betrachtet kurz seine Zeichnung und iiberlegt.
H H | H I
Lo 1
| | | | |
H—C—C—H-SE
| | |
H H 1 H
RN

Bild 12: Merts Zeichnung eines Propanmolekiils

Dann brummt er: ,0h ja ... stimmt”, und korrigiert seine Zeichnung.

| |

H HIiHI

L
H—C—C-+C4H

1]

H HLIH,

Lo e d
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“ bestdtigt Melek, ,daher befinden sich die Wasserstoffatome immer nu
..................... gehen”, bestati .
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Kohlenstoffatome herum.”
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1gi 1 endiq ist,
Uberpriife deine eigene Zeichnung und korrigiere sie, falls es notw g
@ bevor du weiter liest.
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Und wie heil3t das?”, fragt Mert ungeduldig.

,Butan”, antwortet Melek.
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coiiiiniiniinieise o Und jetzt kann man immer so weiter da so CH,-Gruppen dran malen?”, fragt Oscar. oririiiiiiiiiiiiin

-----

.....

............................

.........................
.

..........

---------
.........

.....
..............

LY
oooooooooooooooooo
L

Melek nickt.
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,Und woher weiR man dann, wie die Molekiile heien?”, fragt Mert. R S
,Die Namen einiger Alkane muss man einfach auswendig lernen”, antwortet Melek.

»Boah, nee”, jammert Oscar, ,ich hasse Auswendiglernen.”

~Aber die haben voll komische Namen”, beschwert Mert sich ebenfalls.

Melek ignoriert das Gejammer der beiden und fahrt einfach fort: ,Bei uns hat Frau Dr. Henseler-
Bergmann immer gesagt, es geniigt, wenn wir die Namen der einfachsten zehn Alkane kennen.”

,Und wie sind die?”, fragt Mert gereizt.
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te, mit dem einen C ... eh ... Kohlenstoffatom”, korrigiert Oscar Sl.Ch Kohlenstoff.
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%0 dals])e y eite heiRt Ethan, das dritte Propan und das vierte, mit den v
Methan. Das zw ’
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atomen heilRt ... Butan” fasst er zusammen.

hl der en-
Anzahl der Anza Summ
Name des Kohlenstoffatome | Wasserstoffatome formel
Alkans (C) (H) on
4 4
Methan 1 5 C,H,
2
Ethan C.H
8 3s
3
Propan 4 10 C4H10
Butan

.
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.......
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.......

Bild 15: Ubersicht (iber die einfachsten vier Alkane
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S HHHHHHH @000 SIS
,Wenn ihr jetzt das Butanmolekiil wieder um eine CH,-Gruppen erweitert”, sagt Melek und sieht
St Mert auffordernd an, bis er widerstrebend zum Stift greift, ,erhaltet ihr das nichst gréRere
Alkan mit finf Kohlenstoffatomen. Das heit Pentan.”
Name des Anzahl der Anzahl der Summen-
Kohlenstoffatome | Wasserstoffatome
Alkans formel
(C) (H)
Methan 1 4 CH,
Ethan 2 6 C,Hg
Propan 3 8 C;Hg
Butan 4 10 C,Hq
Pentan 5 12 CsHyo

................................................................

Bild 16: Ubersicht iiber die einfachsten fiinf Alkane
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s HeiRt so nicht schon das eine andere?”, fragt Mert verwirrt wahrend er zeichnet, ,Das mit den  :iiifiiiiiiiiiiiiin
Sniiiniiiiiioiiiitt drei Cs? oo
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» ... mit den drei Kohlenstoffatomen”, nuschelt Oscar schnell, bevor Melek etwas sagen kann. Srrriiiiiiiiiiiioin

.
ooooooooooooooooooo
ooooooooooooooooooo

»~Ach nee, das mit den drei ... Kohlenstoffatomen heil3t Propan”, stellt Mert fest, nachdem er
seine Zeichnung beendet hat und nochmal schnell in die Tabelle geschaut hat.

|
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“ scar und zeichnet bereits. oo
,2Und noch eine CH,-Gruppe mehr?*, fragt 0

oooooooooo
ooooooooooooooooooooo
ooooooooooo

,Hexan”, antwortet Melek.

ooooooooooooooooooooo
oooooooooooooo

ooooooo
oooooooooooooo
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. . ast.
@ Zeichne selbst ein Hexanmolekiil, bevor du weiter lie
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ST @000 ST
~Also so?”, fragt Oscar nach und prdsentiert seine Zeichnung eines Hexanmolekiils.
H H H H H H i

' e
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ooooooo
ooooooo
® e
oooooooo
oooooooo
LECI I
: .
ooooooooooooooooooo

H—C—C—C—C—C—C—H

H H H H H H

@ Priife, ob deine eigene Zeichnung mit Oscars Zeichnung iibereinstimmt.
Korrigiere deine eigene Zeichnung, falls dies notwendig ist, bevor du weiter liest.
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SIS Und noch eine CH,-Gruppe mehr?”, fragt Mert.

~Heptan”, sagt Melek.

ooooooo
oooooooooooooo

-------

@ Zeichne selbst ein Heptanmolekiil, bevor du weiter liest.




ALKANE

TEIL I: Geradkettige Alkane

.
..............................

IS @000 ST
,50?%, fragt Mert und prasentiert seine Zeichnung. Oscar zeichnet wahrenddessen schon das
PILIINE pdchste Alkan.

H H H H H H H i

H—-—C—C—C—C—C—C—C—H
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@ Priife, ob deine eigene Zeichnung mit Merts Zeichnung iibereinstimmt. Korrigiere deine
eigene Zeichnung, falls dies notwendig ist, bevor du weiter liest.
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ST @000 ST
,und noch eine?”, fragt Oscar und vergisst deswegen, wie viele Kohlenstoffatome er schon
SLniiiit gufgezeichnet hat.

,Octan”, antwortet Melek. IO

LY
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@ Zeichne selbst ein Octanmolekiil, bevor du weiter liest.
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»S507", fragt Oscar und zahlt selbst noch mal schnell die Kohlenstoffatome.
H H H HH H H H

' e
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H—C—C—C—C—C—C—C—C—H
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@ Priife, ob deine eigene Zeichnung mit Oscars Zeichnung iibereinstimmt. Korrigiere deine

eigene Zeichnung, falls dies notwendig ist, bevor du weiter liest.
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sl sind das nicht schon zehn?”, fragt Mert hoffnungsvoll.
S Das waren erst acht”, antwortet Melek. ,Es gibt noch Nonan und Decan.
T Avzanider | Anzahider |g. i
Kohlenstoff- | Wasserstoff- Strukturformel
Alkans formel
atome (C) atome (H)
H HHHHHH H H
Lo
Nonan 9 20 CoHyy | H—C—C—C=C—C—G—C—C—Gt
H HHHHHHHH
H H H H H H H H H H
o]
Decan 10 22 CioMae | "¢ =74 ~¢ 47§77
H H H H H H H H H H

Bild 21: Nonan und Decan
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,Und wenn ich die alle kann”, fragt Mert hoffnungsvoll und deutet auf die Ubersicht, die Melek DIlniinniiiiiin
erstellt hat, ,dann weild ich Bescheid?”

LY
ooooooooooooooooo

~Wenn du die Namen dieser zehn Alkane kannst, erklare ich euch, wie ihr die verzweigten
Alkane auf Frau Dr. Henseler-Bergmanns Ubungsblatt benennen kénnt”, antwortet Melek grin-
send und steht auf.

»Das kannst du uns doch jetzt noch erklaren”, beschwert Mert sich. ,Das war doch bis jetzt voll
einfach und das blode Auswendiglernen mach’ ich eh erst morgens vor dem Test.”

,Dann frag’ doch jemand anderen, ob er dir den Rest erklart”, antwortet Melek schnippisch.
.lch habe jetzt etwas anderes vor und solange ihr die Namen nicht konnt, macht es eh keinen

Sinn weiterzumachen.”
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»Sle ist so eine Streberzicke!”

.........

, schimpft Mert, als seine Schwester auRer Horweite ist. oriiiiiiiiiiiiiiin
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~Aber ohne sie schaffen wir das nicht!”, jammert Oscar verzweifelt. ,Vielleicht sollten wir echt :::::iciiirriieos

Dy
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lieber heute die Namen von diesen zehn auswendig lernen.” orriiiviiiiiiiiiin

.
ooooooooooooooooooo
ooooooooooooooooooo

Mert sieht zwar so aus, als hatte er dazu absolut keine Lust, aber nach einem kurzen Blick auf
die vielen komplizierten Molekiile auf Frau Dr. Henseler-Bergmanns Ubungszetteln brummt er:
»Ja, vielleicht.”

»E$ sind ja auch nur zehn”, versucht Oscar sich und Mert zu motivieren.

~Aber alles so komische Namen®, jammert Mert schlecht gelaunt.
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