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TEIL I: Saure Losungen (saure Weingummis)
In den Sommerferien verbringen Marie und Anastasia eigentlich jeden schonen Tag im Freibad. I

Oft treffen sie sich dort noch mit anderen Freunden und Klassenkameraden. Aber manchmal,
so wie heute, treffen sie sich auch nur zu zweit.

Als Marie heute im Schwimmbad eintrifft, erwartet Anastasia sie bereits. ,Da bist du ja end-
lich!”, begriilAt Anastasia sie. ,Ich bin schon seit zehn Minuten hier und die Typen da driiben
unterm Baum haben schon gefragt, ob ich allein hier bin.”

Marie wirft einen kurzen Blick zu den Typen unterm Baum, konzentriert sich dann aber schnell
wieder auf Anastasia, damit die Jungs nicht denken, dass sie sich fiir sie interessiert.

,lut mir leid, dass ich so spat bin”, entschuldigt Marie sich. ,Aber”, fahrt sie fort und durchfor-
stet dabei ihre Tasche, ,ich war im Supermarkt und habe die hier gekauft!” Triumphierend pra-
sentiert sie Anastasia die SiiRigkeiten, die sie gekauft hat.
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ot Fiir ihre Schwimmbadbesuche kaufen Marie und Anastasia immer abwechselnd SiiRigkeiten, :iiiiiiiiiiiiiiiic
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seesitiiiiiiiiii die sie dann gemeinsam essen. Beim letzten Mal hatte Marie Schokokekse dabei. Im Laden hat- ::ocociciziciiizi:
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ten sie noch sehr lecker ausgesehen, aber nach zwei Stunden in der Sonne war der Anblick leider  "::::iiiimirziziiis
gar nicht mehr appetitlich; daher hat sie sich diese Woche fiir saure Weingummis entschieden.

.
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»,0h, ich liebe die!”, ruft Anastasia begeistert und etwas zu laut. Hoffentlich haben die Jungs
unterm Baum das nicht gehort. ,Die sind sooo krass sauer.”

Marie offnet die Packung und bietet Anastasia die SiiRigkeiten an, bevor sie selbst ein Wein-
gummi probiert. Noch wahrend sie sich den Zucker von den Fingern wischt, schmeckt sie, dass
die Siidigkeiten wirklich sehr sauer sind. Anastasia verzieht das Gesicht beim Kauen und lacht.
Auch Marie muss lachen. Vermutlich schneidet sie genauso alberne Grimassen beim Kauen wie

Anastasia.
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»Sag’ ich doch”, lacht Anastasia und wischt einige Zuckerkriimel von ihrem Handtuch. orriiiiiiiiioo
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.~Auf der Packung steht zwar, dass die sauer sind, aber normalerweise sind ja auch angeblich
saure SiiRigkeiten nicht richtig sauer. Ich mein’, es sind ja Siidéigkeiten, also sind die immer
irgendwie siifR.”

+Was erzahlst du denn da?”, fragt Anastasia.

,Ich meine SiiRigkeiten sind doch eigentlich immer siiR, deshalb heiRen sie ja so. Aber diese
hier sind extrem sauer.”

,Und jetzt”, unterbricht Anastasia sie, ,mochtest du sie deswegen lieber Saurigkeiten nennen,
oder was?”

,Nein”, antwortet Marie und lacht. ,Aber wie geht denn das? Das sind SiiRigkeiten und da ist ja
auch aulRen Zucker dran und trotzdem schmecken sie nicht nur siil}, sondern auch super-sauer.”

+Ach so!”, ruft Anastasia und iberlegt kurz. ,Keine Ahnung, wie das funktioniert. Aber es
funktioniert”, sagt sie und greift erneut in die Tiite. Triumphierend hdlt sie Marie ein Wein-

'll
.

gummi unter die Nase: ,Trotz Zucker super-sauer!” Dann steckt sie sich das Weingummi in

den Mund und zieht wieder alberne Grimassen, wahrend sie kaut. Auch Marie isst ein weiteres

Weingummi, wahrend sie iiberlegt, wie etwas, das Zucker enthadlt, so sauer schmecken kann.
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1 1 h Marie ihre Zahne vom
In der Zwischenzeit hat auc
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Guck mal, da soll auch noch Apfelsaure drin sein!” ruft sie aufgereg

Was soll denn Apfelsiure sein?”, fragt Anastasia. ”
” ' A s0.

Weild nicht ... %, iiberlegt Marie, ,, ... vielleicht der Saft von Apfeln oder

eild nicht ... | )
” I dure 1 nsaft:
tasia wirkt nicht ganz iiberzeugt: ,Und Citronensaure ist dann Zitrone

Anastasiaw

Marie nickt.
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,Keine Ahnung”, gibt Marie zu.
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‘a1 die Safte sind ja alle fliissig.
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sagt sie und deutet auf die Weingummis.
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' ' “ sagt Anastasia.
Hmm ... vielleicht kann man das irgendwie trocknen ... “ sag
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Marie zuckt mit den Schultern: ,Irgendwie merkwiirdig.




oooooooooooooo
..........
....................

0
ooooooooooooo
)

..........................
....................................
....................................
LN .
..........................

- SAURE
UREN WEINGUMMIS S

ccccc
................................
...............
......................................
.

O TEIL 1: Saure Lisungen (saure Weingummis|
S @00 S
oo Sind so Sduren nicht auch gefahrlich?”, fragt Anastasia.
"""""""" ,Keine Ahnung”, antwortet Marie und zuckt mit den Schultern, ,so richtige Sduren sind :::ifffiiiiiiiiiiiis
bestimmt gefdhrlich. Aber Zitronensaft und Apfelsaft ... .” oo

.
oooooooooooooooooooo
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+Aber hier steht ja nicht Zitronensaft!”, unterbricht Anastasia sie, ,sondern Citronensdure und
Apfelsdure! Ich glaub’ nicht, dass das das Gleiche ist.”

Marie zuckt mit den Schultern. Auch Anastasia denkt kurz nach. ,WeilRt du was? Lass uns Robin
fragen.”

Robin ist der Freund von Anastasias groRer Schwester. AuRerdem arbeitet er als Bademeister

1m Freibad. Als Marie vorhin reingekommen ist, hat sie ihn schon am Nichtschwimmerbecken
stehen sehen.

~Warum sollte der so was wissen?”, fragt Marie nach.
,Der hat Chemie-Leistungskurs und gibt auch immer Nachhilfe und so”, antwortet Anastasia.

,0k”, stimmt Marie zu und wirkt schon fast iiberzeugt. ,Aber meinst du, wir konnen jetzt ein-
fach so zu ihm hin und ihn fragen?”

.Klar!“, sagt Anastasia iiberzeugt und schnappt sich die Weingummitiite.

Beschreibe das Problem, das Anastasia und Marie entdeckt haben, bevor du weiter liest.
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threm Problem: ,WeifSt du, erst haben wir uns gefragt, warum die Weingummis ;...
DI oia Robin von ihr
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. haben wir gesehen, dass Slllliiiniiinaaend
: Zucker drin ist. Aber dann .
ecken konnen, wenn da . . ir, dass die vielleicht
SC.) sauef SChmdlrin sind: Citronensdure und Apfelsdure. Dann dachten W(lir’ iaist uns eingefal-
tese Sal?ren tun haben, dass das Weingummai so sauer schmeckt. Aber da£ s sind duc
u ’ . . e
was jamlzz‘;l Isaft ja eigentlich fliissig ist. Und Marie meint Apfelsaft und Ap
len, dass Apfe

Gleiche. Aber ich glaube das nicht”, schlief3t sie etwas atemlos.
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doch fest”, fragt auch Marie nach.
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Naja“, nuschelt Marie unsicher.
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“ ; in sie. ,Zuerst soll- :iriiiiiiiiiiiii
] | versuchen, alle eure Fragen zu beantworten”, beruhigt Robi

,Ich kann ja ma , ° zb

ten wir dazu klaren, was Sauren iiberhaupt sind.
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Bild 1: Gefahrensymbol Atzend

. ] .hr
: ' ber nicht nur dort. Wie 1

. : m”“, stimmt Robin zu, ,a . e qs

. indet man auch im Chemieraum®, . ) . Beisoiel inl euren
pauren f;nd esagt habt, findet man Sduren auch in Lebensmitteln, wie zum P

gerade schon g '

Weingummis.”
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it Viele Sduren verfiigen {iber mindestens ein polar gebundenes Wasserstoffatom in ihren Mole-  ::iiiiiiiiiiizis

it kiilen”, erklart Robin. ,Diese polar gebundenen Wasserstoffatome konnen als Protonen bei-

spielsweise auf Wassermolekiile @ibertragen werden, wenn die Sdure in Wasser gelost wird. ‘:iriiiiirciizcciiss
Durch diese Protoneniibertragung entsteht aus einem Proton und einem Wassermolekiil ein ~ ~*** i i
Oxonium-Ion. Durch die Abspaltung der Protonen bilden Sauren in Wasser saure Losungen.
Auf Grund dieser Eigenschaft, mit Wasser saure Losungen zu bilden, werden sie zu einer Stoff-

.
oooooooooooooooooooo
ooooooooooooooooooo

klasse zusammengefasst.”

Marie und Anastasia tauschen einen verstandnislosen Blick.
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i aure?”, fragt Marie nach. SIllliiiiiiiiiiiii
I re Losung und dann bezeichnet man diesen Stoff als Saure?”, frag
..................... steht eine sau

........
.....................
.....................
..............

Robin nickt.
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selliiiiiiiiiiiiieess drin?”
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Das sind diese H*, oder?”, fragt Anastasia im selben Moment.
144 a' 14

ooooooooooooooooooo
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Marie sieht Anastasia fragend an.

. ia sie. ,Manche
. . ‘ t“, erinnert Anastasia sie. ,,

: doch in Chemie gemacht”, -~ Be
: ht mehr? Das haben wir , . - sitiv geladen. Bei
hotte iu ne in Elektron abgeben und dadurch sind sie dann einfach po g

Stoffe konnen ei

Natrium wird dann Na zu Na* und so.

Im Kern sind die Protonen und die Neutronen ...
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, antwortet Anastasia. ,Die Protonen sind die positiven Teilchen — ::::::ii:iiiicriiie:

'z

»Ja, aber jetzt warte doch mal!

.
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im Kern und dafiir schreibt man p*“, fiigt sie mit einem Blick zu Marie hinzu. ,Im Kern sind
aullerdem noch die Neutronen. Dafiir schreibt man n°. Zusammen mit den innen liegenden
Schalen und den Elektronen, die sich darauf befinden, bilden Protonen und die Neutronen
den Atomrumpf. Aullenrum ist dann die AulRenschale mit den AuRenelektronen. Die Elek-
tronen werden mit e abgekiirzt.”

Atomrumpf \

11 p*

12 no

10 e
o

Natriumatom (Na)

...........................................
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oo e ie wieder ein. ,Und das Natriuma pininiiiiviiion
ciimimioii o Achjal”, fallt es Marie wie i
und dann ist es nur noch Na*. -55555553555555555555
Atomrumpf i
Atomrumpf\ /
1 p*
11 p* > 0
12 n
0
12”_ \l' 10 e
10 e e
o
Natriumatom (Na) Natrium-Kation (Na*)
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Wasserstoffatom (H) Proton (H*)
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Bild 4: Elektronenabgabe eines Wasserstoffatoms

,Genau”, bestatigt Robin.
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,Richtig”, antwortet Robin. ,Sauren verfiigen iiber mindestens ein polar gebundenes Wasser- :::::iiiiiiiiiioii:

stoffatom im Molekiil.” soenniiiniiiiiinee

,Das hat mit dieser Elektronegativitatsdifferenz zu tun, oder?”, fragt dieses Mal Marie.

Robin kann nur nicken, weil Anastasia schon wieder berichtet, was sie weil’: ,Wenn das eine
Atom starker die Bindungselektronen zu sich ziehen kann, es also elektronegativer ist, sagt
man, die Bindung zwischen den beiden Atomen ist polar.”

Robin nickt wieder: ,Wenn wir uns vorstellen, dass eine Bindung zwischen einem Wasserstoff-
atom und beispielsweise einem Fluoratom besteht, dann werden die Bindungselektronen, die
ich hier als e” zwischen den Atomen dargestellt habe, starker vom Fluoratom angezogen als
vom Wasserstoffatom, da das Fluoratom die hohere Elektronegativitat hat. In der Abbildung
steht EN fiir Elektronegativitat.”

Wasserstoffatom (H) Fluoratom (F)
EN: 2,2 EN: 4.0




............
oooooooooooooooooooo
oooooooooooo

ooooooooooooooooo
ooooooooooooooooooo
ooooooooooooo

ooooooooooooooooo
------

ooooooooooooo
ooooooooooooooooooooooooooooooooo
ooooooooooooooooooooooooooooooo

oooooooooooooooooo
oooooooooooooooooo

ooooooooooooooooooo
ooooooooooooo

ooooooooooooooooo
ooooooooooooooooooo
oooooooooooooo

an
............

- SAURE
AN SMUREN M 4

..................
................
.................

.......

...................

.............

.............

............

ingummis)
.............::::::::::::::::'o TEIL I: Saure Liisungen (saure Weingum

ooooooooooooo
ooooooooooooo

.........
......................
......................
......................
.....................
.....................
.

.....................

| Jol®)

oooooooooooooooooooo
.
ooooooooooooooooooooo

oooooooooooooooo

oooooooooooooooooooo
oooooooooooo

.
ooooooooo
oooooooooooo

oooooooooooooooooooo
0
ooooooooo

oooooooooooooooooooo

oooooooooooooooooooo
.............
ooooooooooooooooooooo
.

duren?”, fragt Marie. oo
Und das mit der Elektronegativitatsdifferenz an dem H haben alle Saur
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gebundenes Wasserstoffatom in ihrem Molekiil enthalten.
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Also ohne ihr e™”, erganzt Anastasia.

' 0 [ rie weiter.
Und dann machen die so eine Losung sauer?”, fragt Ma

ht eine saure Losung”,
in Lo ten und dadurch entste

ichti ' den in Losung abgespal

,Richtig. Die Protonen wer

bestatigt Robin.
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,Wir konnen uns das ja am Beispiel der Citronensdure mal genauer ansehen”, schlagt Robin vor.
It citronensduremolekiile haben folgende Strukturformel:”
55—
) O\\C/Q H_ ................
IO\ T | T /OI
\
/C—C—C—C—C\/
—0 | | | O —
=37 b L e
|
H

................................................................

Bild 6: Strukturformel eines Citronensduremolekiils

,Da sind aber ganz schon viele Wasserstoffatome”, stellt Marie fest.
,Und ganz schon viele andere Atome”, jammert Anastasia.

+~Aber nur einige dieser Wasserstoffatome sind polar gebunden, so dass sie fiir uns interessant
sind”, erklart Robin. ,Und die anderen Atome sind fir uns gar nicht so wichtig”, beruhigt er

Anastasia.
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i wi 0S. :
— sia schon wieder |
i ht”, quasselt Anasta
‘ Atombindung spricht”,
.................... von einer polaren

....................
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71+ 2 3 5 S IeChen WiI VOIL  foccceeeecacilliiiie:
kt: ,Sagen wir mal ab einer Elektronegativitatsdifferenz von 0,5 sp
Robin nickt: ,Sa

oooooooooooooooooooo
oooooooooooooooooooo

O . 727H
|C_) H C H Ol
W\ [ //
C—C—C—C—C__
H—o/ | | | O—H EN(H): 2,2
= H 101 H EN(O): 3,4
! EN(C): 2,6

oo e
-------
-------
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.......
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J ' vitdtswerten
Bild 7: Strukturformel eines Citronenséduremolekiils mit Elektronegativi
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Sllniiiiiiiionii polar gebunden. ... Zeichnet man dann nicht immer so ein Dreieck als Bindung?“ oo
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.....
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ooooooo
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Anastasia nickt eifrig. ,Um zu zeigen, dass die Bindungselektronen naher an dem elektrone- :::iii:iiiiiriiiic::
gativeren Atom liegen. So wie das in dem anderen Bild mit der polaren Atombindung zwischen
dem Fluoratom und dem Wasserstoffatom vorhin auch war. Hier beim Citronensauremolekiil lie-
gen die Bindungselektronen naher am Sauerstoffatom, weil das elektronegativer ist.”

.

ooooooooooooooooo
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i |O\\C/(_)>H_
'0\ '? | T /OI
\
e—o-c—c—c_
H<0 H 101 H 2>H
\4
H
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Bild 8: Polare Atombindungen zu Wasserstoffatomen im Citronenséduremolekiil
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,Und die anderen Wasserstoffatome?”, fragt Anastasia noch mal nach.
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Bild 9: Citronenséuremolekdil

,Diese Wasserstoffatome sind alle nur ganz wenig polar gebunden und daher fiir uns uninteres-
sant”, erklart Robin.

,Stimmt”, stellt Anastasia nach kurzem Nachdenken fest.

AEN(O,H): 3,4 - 2,2 =1,2 - polare Atombindung
AEN(C,H): 2,6 —2,2=0,4 —> keine polare Atombindung

.....................................................................

Bild 10: Berechnung der Elektronegativitatsdifferenzen
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.................... Protonen abspalten kann?”, fragt Anastasia nach.

,In jedem Citronensauremolekiil findest du vier polar gebundene Wasserstoffatome. Das ist
richtig. Aber nur drei von diesen vier Wasserstoffatomen werden abgespalten, wenn die Saure
beispielsweise in Wasser gelost wird”, korrigiert Robin.

~Wieso das denn?”, frag Anastasia irritiert nach.

+~Wenn ihr euch das Citronensauremolekiil noch mal genau anseht, werdet ihr feststellen, dass
die polar gebundenen Wasserstoffatome immer iiber ein Sauerstoffatom mit dem Molekiil ver-

bunden sind. Dieses Sauerstoffatom ist dann wiederum mit einem Kohlenstoffatom verbunden.
Dieser Aufbau ist fiir alle vier Wasserstoffatome gleich.

OPH

..................................................................

Bild 11: Strukturformel eines Citronensduremolekiils
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Bild 12: Strukturformel eines Citronensduremolekiils
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' 1, am Rand, schon.
dung zu einem Sauerstoffatom, aber die anderen drei, a
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bezeichnet”, erklart Robin.
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Bild 13: Carboxy-Gruppen im Citronenséduremolek(il
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heil’t das Carboxy-Gruppe?”, fragt Anastasia.
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,Richtig”, bestatigt Robin. ,Normalerweise werden bei Molekiilen wie dem Citronensdauremole-
kil nur Protonen aus Carboxy-Gruppen in Losung abgespalten”, erklart Robin, ,also tragen
auch nur sie zur sauren Eigenschaft des Stoffes bei.”
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Bild 14: Wasserstoffatome der Carboxy-Gruppen im Citronenséduremolekiil
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Bild 15: Hydroxy-Gruppe im Citronensé&uremolekil
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fragt Anastasia nach.
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Bild 17: Hydroxy-Gruppe und Carboxy-Gruppen im Citronenséuremole

Und den Kohlenstoff”, beschwert Marie sich.

i tom in der Mitte”,
hlt bei dem Kohlenstoffa
dene Sauerstoffatom fe
,~Aber das doppelt gebun
betont Robin.

Und das ist so wichtig?”, fragt Anastasia.

Das ist hier wichtig”, bestatigt Robin.
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Bild 18: Hydroxy-Gruppe und Carboxy-Gruppen im Citronensduremole
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Bild 19: Hydroxy-Gruppe und Carboxy-Gruppen im Citronensduremole

: St bin, ,In der zieht nur ein Sauerst‘offatom Bindung;-
Richtla beSta°tlgt R‘O ln,S : erstoffatom zieht auf der einen Seite an den Bindungselektrone
elektronen zu sich. Dieses a;ber f der anderen Seite auch moch an den Bindun.gselektronen
zum Wasserstoffatom, kiiizn Das geht in der Carboxy-Gruppe nicht so. gut, V\,’,eﬂ das andere
Zumei::;;csotrzfitcohma; den B.indungselektronen zum Kohlenstoffatom zieht ...
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Bild 20: Hydroxy-Gruppe und Carboxy-Gruppen im Citronensduremo
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,Richtig”, bestatigt Robin.
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Bild 21: Wasserstoffatome der Carboxy-Gruppen im Citronensduremolekiil
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PINIIIIEY und nicht so viele weitere, elektronegative Atome ziehen”, iiberlegt Anastasia weiter.
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Bild 22: Wasserstoffatom der Hydroxy-Gruppe im Citronensduremolekdil
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Bild 23: Unpolar gebundene Wasserstoffatome im Citronensduremolekd
i .

Marie und Robin nicken.

Ok, das kann ich mir merken”, sagt Anastasia.
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Sl R @ TEILI: Saure Lisungen (saure Welneung
+~Wenn Citronensdure geldst wird, werden also nur die drei Wasserstoffatome aus den Carboxy-
BIiiiD Gruppen als Proton abgespalten”, wiederholt Robin. ,Chemiker bezeichnen diesen Vorgang als
Dissoziation. Ich zeichne das mal beispielhaft fiir ein Wasserstoffatom ein. Die gestrichelte
grine Linie zeigt, dass dieses Wasserstoffatom abgespalten wird.” Teesssiiiiion
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Bild 24: Dissoziation eines Protons aus dem Citronensduremolekiil

,Und die Bindungselektronen bleiben dann beim Sauerstoff?”, fragt Marie nach.

Erklare, was an der Stelle, an der das Wasserstoffatom als Proton vom Citronensdauremole-
kiil abgespalten wird, mit den Bindungselektronen der Wasserstoffatom-Sauerstoffatom-
Bindung geschieht, bevor du weiter liest.
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~,Genau”, bestatigt Robin. ,Man kann hier noch einen griinen Pfeil einzeichnen, der veranschau-
I (icht, dass die Bindungselektronen vollstindig zum Sauerstoffatom verschoben werden”, erldu-
tert Robin.
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Bild 25: Dissoziation eines Protons aus dem Citronensduremolekiil

,1st das Sauerstoffatom dann nicht negativ geladen?”, iiberlegt Anastasia.

L,Stimmt. Durch das zusatzliche Elektron aus der Bindung zum Wasserstoffatom ist der soge-

nannte Saurerest ein Anion.”
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Anastasia nickt.

' immt, dann wird es
d n ein Atom, wie hier das Sauerstoffatom, ein Elektron aufni
~Naja und wen W |
negativ geladen”, erklart Marie weiter.

Und deswegen ist das dann negativ geladen”, schliel3t Marie.
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»Richtig”, bestdtigt Robin und fasst noch mal zusammen: ,Das Elektron, das das Wasser-
I gtoffatom fiir die Bindung zur Verfiigung gestellt hat, bleibt beim Sauerstoffatom. Das Wasser-
stoffatom wird dadurch zum Proton und der Saurerest weist eine negative Ladung auf und ist
dadurch ein Anion.” Slinviiioniiiinii
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Bild 26: Dissoziation eines Protons aus dem Citronensduremolekiil

,0k” stimmt Anastasia zu.
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144

H
| —
A 101 H Ol
IO\\ O/
C—C—?_C\_
A/ | O—H
H—0 H H =

.....
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......

144 14

i . .. o sie.
Das schaffen wir trotzdem”, motiviert Marie s
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»0k. Also, da sind viele Wasserstoffatome, aber nur zwei sind in einer Carboxy-Gruppe”, iiber-
I legt Anastasia.
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Bild 28: Carboxy-Gruppen im Apfelséduremolekiil

~Also werden die zwei schon mal abgespalten”, stimmt Marie zu.
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Bild 29: Wasserstoffatome der Carboxy-Gruppen im Apfelséduremolekiil
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,Diese hier sind nicht an ein Sauerstoffatom gebunden, also nur ein bisschen polar”, iberlegt
HILIIID Anastasia weiter.
,Da passiert bestimmt nichts” sagt Marie.
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Bild 30: Strukturformel eines Apfelsduremolekiils
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Bild 31: Hydroxy-Gruppe im Apfelsduremolekiil
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Robin nickt zustimmend.
e ,Dann werden bei der Dissoziation ja auch nur diese beiden Wasserstoffatome als Protonen
abgespalten”, fasst Anastasia zusammen.
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Bild 32: Wasserstoffatome der Carboxy-Gruppen im Apfelsduremolekiil

,lch zeichne das mal auf”, sagt Marie und zeichnet schon los.

@ Erginze die Gleichung und stelle die Dissoziation der Protonen aus dem Apfelsiuremolekiil
dar, bevor du weiter liest.
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Als Marie fertig gezeichnet hat, zeigt sie Anastasia und Robin die Gleichung, die sie aufgestellt
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~Richtig”, bestatigt Robin. ,Die beiden Wasserstoffatome der Carboxy-Gruppen werden als Pro-
tonen abgespalten und sind daher positiv geladen. Der Apfelsiurerest behilt die Bindungselek-

tronen und ist daher zweifach negativ geladen.”
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Die Protoneniibertragung wird durch den griinen Pfeil, dervom freien Elektronenpaar des Wasser-
ittt molekiils zum Wasserstoffatom zeigt, angedeutet”, fihrt Robin fort.
@) 101 H O @) IOl H O ®
-~ C—C—C—C . >~ Cc—C—C-cC T 2ZH<40PH
v H H =D = H H = H
H 4Ol IO H
\ \ 4
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Wassermolekiil  Apfelsduremolekil ~ Wassermolekiil Apfelsdurerest-Anion Oxonium-lon

......................................

Bild 34: Protoneniibertragung

~Also die Wassermolekiile binden die Protonen mit einem ihrer freien Elektronenpaare ... und

dann entsteht so ein ... Oxonium-Ion”, iiberlegt Anastasia.
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------- Und trotzdem ist die Losung dann sauer?”, fragt Anastasia.
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Ionen sind typisch fiir saure Losungen.
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3 1 lar gebundene Wassers
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' asserstoffatom als ::oocqicsiiiiiiiiion
die Saure in Wasser gelost wird, wird dieses polar gebundene W
..................... ,und wenn die

oooooooo
ooooooooooooooooooooo
ooooooooooooooooooooo

ul 4 d dadurch entsteht :iicciiiciiiiiiioe
Saurerest abgetrennt und auf ein Wassermolekiil ibertragen. Un
Proton vom Sau
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' immen.”
die saure Losung, weil da Oxonium-Ionen rumschw
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s Und das schmeckt dann so sauer?”, fragt Anastasia nach.
"""""""" ,Ja. Unser Geschmackssinn fiir sauer kann feststellen, ob eine Losung sehr viele Oxonium- ::iiifiiiiiiiziiid
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ber ist diese Apfelsdure denn jetzt das gleiche wie Apfelsaft oder nicht?”, fragt Marde. ,Ich ittt
oot Aber ist di
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nicht so sauer wie diese Weingummis.

C 1w 5 in. ,In

; aure ist ein Bestandteil von Apfelsaft. Aber es ist nic.ht das GlfelCh? ' er-kllalzr:ufz;]’z;rllcker-
”Apfelsaure' o iele andere Stoffe enthalten, zum Beispiel auch Zlem.hCh e lirde
Aptelsaft sind noch vie (fe? aft auch anders als reine Apfelsiure vermutlich schmeckfannvl\;uund-
paner schmeck cer Apketsnimmst du mindestens zwei Geschmacksrichtungen wahr: Si ”
o dDu ?pfells:izzltsz,usammen mit weiteren Aromastoffen, der Apfelsaft-Geschmack.
sauer. Dadurc ’

I I “ stasia nach.
Und diese Apfelsdure macht die Weingummis so sauer?”, hakt Ana

144 4

gummis so sauer schmecken.
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. 2 : 1ge Sauren, wie im
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: ispiel Citro-
. - n, wie zum Beispie
ind Sauren, die auch natiirlich in Lebensmitteln vorkomme ikalienflaschen im Labor
1 1n ’ . alle
e S d Apfelsdure, und Siuren, die wir vor allem aus den Chemi
nensaure und Ap ’
kennen.”

Anastasia nickt.

: “ fahrt Robin

: iedli ke eingesetzt”, fahrt

: z fir unterschiedliche Zwec . . )
irli erden verschiedene Sauren . . heidung in Lebens

"Naturh;h Wrinzipiell sind es alles Sduren. Da gibt es keine extra Untersc

fort, ,aber p

mittelsauren und nicht-Lebensmittelsauren.
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~Jon allen Sduren geht eine gewisse Gefahr aus, weil sie die Haut oder die Zéhne angreifen kon- @iz

nen. Wenn man gelegentlich sdurehaltige Lebensmittel wie eure Weingummis isst, besteht aber — ::i:i:iiiiririi::

keine direkte Gefahr. Trotzdem sollte man solche Lebensmittel nicht taglich zu sich nehmen,
weil die Sauren die Zahne jedes Mal ein bisschen angreifen, so dass mit der Zeit dann doch
Schaden an den Zahnen auftreten kénnen.”
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irklich Mithe gibt sich vor Robin zusammen- (i
‘ in den Mund steckt. Obwohl sie sich wirklich Miihe gibt sich vo
eeliiiiiiiiiziiiis:s bevor sie es in .
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alt 1 I ' itiite hin.
Willst du auch?”, fragt Marie Robin und halt ihm die Weingumm ”
1 2y . |
” I nicht essen.
icht”, antwortet er. ,Hier am Beckenrand darf man eigentlich gar
Lieber nicht”, - |
” ' ' ingummi.
Oh”, macht Anastasia und verschluckt sich fast an ihrem Weing

, STy o ' ingummitiite unauf-
hen wir mal lieber wieder”, sagt Marie und bemiiht sich d1(;L We-infhrem Weingumm
. . s 1
o gehelt wahrend sie sich umsieht. Anastasia, die immer noch m
fallig zu halten,

kampft, kann Robin nur kurz winken.




TESTE DEIN WISSEN

TEIL I: Saure Ldsungen (saure Weingummis)

| Jol®)

Erkldre die folgenden Begriffe kurz in eigenen Worten, bevor du weiter liest:

1) Sduren 4) Elektronegativititsdifferenz

o
00 0000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000 o
.
]
3
]
]

.......
s oo
.........

2) Protonen 5) polar gebundene Wasserstoffatome

ooooooooo

oooooo
.....
......
.....

oooooooo

-------
® o 0 0
...........

oooooooooooooo

.
.
.
.
.
.
.
.
.
LY
oooooooooooooooooooo

> o
oooooooooooooooooooo

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

0

0

.

.

.

.

.

.

.

.

L]
0000000000000 0000COCS
0000000600000 0OCGOCOGSIS
0000000000000 0000COCS

ooooooooo
000000000

oooooooooooo
ooooooooooooo

ooooooooooo

i 3) Elektronegativitit 6) Dissoziation

.............
...........

o o
S AL JC I TT TIPS
ooooooo
ooooooo
oooooooo
ooooooooooooooooo
ooooooooooooooo
oooooooooooo
.

oooooooooo
..........
.
.

.
................ 00000 0000000000000 00000000000000000000000000000000000000000 00 0000000000000 0000000000000000000000000000000000000000000
LY

.......
........
.
................

Q

V)’

o o
« ATER




TESTE DEIN WISSEN

gummiS)

TEIL I: Saure Lisungen (saure e

.....................
.....................
.....................
.....................

......... .

.....................

.....................

.....................

..............

"""" ) Sdurerest-Anion 10) saure Losungen
:::::::::::::::::::Zl 7 aure =

y
oooooooo
oooooooooooo

oooooooooooooooooooo
.

oooooooooooooooooooo

M R L R T
M R R R R T
e lltrtreeseeaaaggaiiit
s e ¢ eesllllllliiiiiieee
o o e ltrtesssecaaagaiiiie
o o e ltrtceeseeaaaggoiiie
. o o M R R R TR
.................... . o o . .....-............-.
..................... . o o ° AL I I I
..................... . o o . LRI LTI TP
ooooooooooooooooooooo ° o o ° ooooooco--oocococ-ao
..................... . o o ° AL I IR
..................... . o o ° NI I TP PP
ooooooooooooooooooooo ° e o ° no-oo.o-nco-oc--c.oo
..................... . o o ° DAL I I I S PP
..................... . o o . DR R T,
oooooooooooooooooooooo ° e o ° oooc--looooc‘loa'oo4
...................... ° e o ee00o0c0c00000000 o ¢
oooooooooooooooooooooo ° o o 0000000000000 000000
...................... ° o o 0000000000000 000000
ooooooooooooooooooooo ° 0000000000 0 0000000
..................... . 0000000000000000000
..................... ° e0000000000000000
ooooooooooooooooooooo ee00000000000
.....................
.

ooooooooooooooooooo
oooooooooooooooooooo

.
oooooooooooooooooooo

1) Carboxy-Gruppe oo
f:::::::::::::::::::: 8) Protonenﬁbertragung 1)

ooooooo
ooooooooooooooooooooo

....................
TeTeneRERRRRmRRERRRRtL  Lllllliliiiiiiieees
000000000000 000000 b R R R T
(EEXXEXENXENXNEXERENXNNXNEXN] b R R R T R
eeccccccccccccccs o o b R R R
0000000000000 0000 p S tttrccttcctcnonnnns
0000000000000 00 . M S R R R
b .. b R R R
...................... : c e .
...................... . o o ° SRR R T
...................... . o o ° DR
...................... ° o o Y '..0......0..‘.....4
...................... . o o ° R R
...................... . o o ° Sttt r ettt snn,, .,
...................... . o o . AR TR
..................... . o o ° SRR TR
..................... . o o ° DRI I U TIPS
..................... . o o ° SRR R
..................... . o o c00000000000 o .
..................... o e o eececccccccccccccee

...................... . P 000000000000 000000

...................... . 00000 0 06000000000

...................... . 0000000000000 00000

oooooooooooooooooooooo ° 0000000000000000000

...................... 000000000000 00OCOES

......................

.

oooooooooooooooooo
ooooooooooooooooooooo

»
oooooooooooooooooooooo
3

i Ion 12) Hydroxy-Gruppe i
s 9) Oxonium-Io

oooooooooooooooooo
oooooooooooooooooo

ooooooooooooooooo
ooooooooooooooooo

[ XXX
LI N )
eeccoee

[N NN NN NI

eecccoe

eeecccoe

eecccoe

eecccoe

......... (XXX XN ]

..........
.....................
.............

LX)
e00o0oo0e
XN XN NN

LI )

LN N NN .
XN XN NN

XN XN NN .
LN NN W)

XN NN NN

............

.

.................
.................
..................
..................

cccccccccccc
)

.
.............
ooooooooooooo
oooooooooooooooooooooo
oooooooooooooooooooooo
ooooooooooooooooooooo

ooooooooooooooooooooo

ooooooo
oooooooooooooooooo
..............

.

ooooooooooooooooo
ooooooooooooooooo
ooooooooooooooooo

ooooooooooooooooooooo
oooooooooooo
ooooooooooooo

ooooooooooooooooo
ooooooooooooooooo
oooooooooooo
o

ooooooooooooo

3

]

.....
ooooooooooooo
»

oooooooooooooooooooooo
ooooooooooo
oooooooooooo

ooooo
ooooooooooooooooo

.................
eecccoe

eecccee

eecccoe

eecccoe

eecccoe

eecceee

eecccoe

eecccoe

........... LA

..............

.............

oooooooooooo

eee0 e ecceccictncaannnns
TrenRRRmRmRmRRERRRE Y llllliiiniiiieess
CUTTTTTmmmmmmmmmmmm——————— e i
e LT
................
.........

.
.
.
oooooooooo
oooooooooo
oooooooooo
ooooooooooooooooooooo
ooooooooooooooooooooo
ooooooooooooooooooooo

ooooooooooooooooo
ooooooooooooooooo
ooooooooooooooooooooo
ooooooooooooooooooooo

oooooooooooooooooo
oooooooooooooo

c oo
................
................
.................

Q

7 N\

e >

« BEN




TESTE DEIN WISSEN

TEIL I: Saure Lisungen (saure Weingumm

® e
...........................

[ JolO) i
Sl 1) Sdurenm: T
Stoffe, deren Molekiile iiber mindestens ein polar gebundenes Wasserstoffatom verfiigen, ::iiiiiiiiiiiiiiiiis
das beispielsweise auf ein Wassermolekiil iibertragen wird.
SIS 2) Protonen:
Wasserstoff-Ionen, die entstehen, wenn Wasserstoffatome ein Elektron abgeben. Sie wer- ::iiiiiiiiiiiiiiii:
den daher mit H* abgekiirzt.
ciiinniioosn 3) Elektronegativitdt: FHHTHHH
Fihigkeit eines Atoms Bindungselektronen anzuziehen. Atome verschiedener Elemente — :iiiiiiiiiiiiiiiii
unterscheiden sich in ihrer Elektronegativitat.
it 4) Elektronegativitdtsdifferenz:
Tritt auf, wenn sich die beiden, an einer Elektronenpaarbindung beteiligten Atome, inihrer — :iiiiiiiiiiiiiii::
Elektronegativitit unterscheiden.
i 5) polar gebundene Wasserstoffatome:
Wenn die Bindungselektronen zwischen einem Wasserstoffatom und einem elektronegati-
veren Atom deutlich zu dem elektronegativeren Atom hin verschoben sind, wird die Bin-  ::iiiiiiiiiiiiiis
dung zum Wasserstoffatom als polar bezeichnet. Solche polaren Bindungen kénnen durch
ein Dreieck dargestellt werden, dessen Spitze zum weniger elektronegativen Bindungspart- ~ ::iiiiiiiiiiiii
ner hindeutet. Viele Siuremolekiile enthalten mindestens ein polar gebundenes Wasser- ~ :iiiiiiiiiiiiiiin

stoffatom. Linniiiiinin
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i 6) Dissoziation:
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1 = olekiilals PIO- :IZIZIZI:IIZIZIZI:IIZ
toffatoms aus einem Saurem
' ' lar gebundenen Wassers
.................... Die Abspaltung eines po
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-------- ton ist ein Beispiel fiir eine Dissoziation.
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;355555555555555555555 7) Sdurerest-Anion: h der Dissoziation iibrig bleibt. Saurerest-Anionen sind ..........--::j,'.'.'fi
cLIlllliiiiiiiiiinnn = kiils, das nach der
i Rest des Sauremole ’

iber oo
om gebunden war,
tiv geladen, da sie an der Stelle, an der zuvor das Wasserstoffatom g
.................... negativ geladen,

oooooooooooo
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oooooooooooo

ooooooooo
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oooooooooooooooooooo
oooooooooooooooooooo
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oooooooooooo
.

indet. i
RN, i ktronenpaar befinde SEEESEISEES

in iiberzahliges Elektron verfiigen, das sich in einem freien Ele p

..................... eln uber

i 8) Protoneniibertragung:
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oooooooooooooooooo
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oooooooooooooooooo
ooooooooooooooooooooo

ooooooooooooooooooo
ooooooooooooooooooooo

. . kann: Wasser‘ ...................
U rmolekiilen stattfinden
i i i Sauremolekiilen und Wasse
..................... Reaktion, die zwischen
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.
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ls SLllllliiiiiiieess
bundene Wasserstoffatom a sllllliiiiiiiaeess
: . B iehen, so dass das polar ge i
m eines Sduremolekiils anzie N : el entsteht aus dem  :::::iiiio
S stoftato Sduremolekul aut das Wassermolekill dbertragen wird. Dabel entsteht aus dem :::i:::0:::
...................... Proton vom

1 ium-Ion.
Proton und dem Wasserstoffatom ein Oxonium
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it 9) Oxonium-Ion:
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Tt ceee POSltlU ge 4

...................... . : + Urzt.
i ton entsteht. Es wird mit H,0* abgekii

.
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i 10) saure Losungen:

ooooooooooooooooo
----------

s lile, wie i
. . weil Squremolekiile, wie @il

hen belsplelswelse, wenn Sauren in Wasser gelost werden, weil Sduremolekllle, wie ::iiiiii o
i Entstehen beil '

a.l.ten. Saure Losun . e

oooooooooooooooo
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ooooooooooooooooo

ium-Ionen A
gen enthalten Oxonium .
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DIliiiniiiiiiiiin 11) Carboxy-Gruppe:

oooooooooooooooooooo
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ooooooooooooooooooooo
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.

o - stoffatom besteht, i
: harakteristische Atomgruppe im Molekiil, die aus einem Kobhle;len istundanderer. i
L e its iber eine Doppelbindung mit einem Sauerstoffatom verbun

S SIS das einerseits i

.
oooooooooooooooooooo

ooooooooooooooooooo
3

hd Zu— ....................
' verbunden ist, das
its Uiber eine Einfachbindung mit einem zweiten Sauerstoffatom
..................... seits uber

ooooooooooooooooooo
oooooooooooooooooooo

oooooooooooooooooooooo

oooooooooooooo

oooooooooooooooooooo
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ooooooooooooo

_ kann sich in wassri- ool
lich ein Wasserstoffatom bindet. Das Proton aus der Carboxy-Gruppe
........ satzlich ein
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llnininiiiiniiin ger Losung vom Rest des Molekiils abspalten.

ooooooooooooo
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i 12) Hydroxy-Gruppe:
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il di i erstoffatom besteht, — :::iiiiiriiiiiiio
' ' lekiil, die aus einem Sauer
Fin i Atomgruppe im Mo /
...................... ine charakteristische
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. . in der Sonne. Beide tragen rie-
.. : ibad auf ihren Handtiichern in
ia und Marie liegen im Freiba : her beobachten
Anastsasla . brillen, hinter denen sie unbemerkt andere Schw1mmbadbe]:uc e
sige Sonnen ’ , . . da vorne unterm Baum

. diese drei Typen :

5 . Marie stellt fest, dass einer : ht er sich schrell
k,c.)nnen kt. Als sie Anastasia gerade darauf aufmerksam machen w11.1, df: sich rumschleppt.
o 31;: ;entriert sich auf die Colaflasche, die er schon die ganze Zeit ;m Klopfen, die sich

on . : '
i u? ia versucht wahrenddessen die Zuckerkriimel von ihrem Handtuch zu
Anastasia v

beim Weingummi-Essen dort verteilt haben.
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Marie lacht und greift nach einem weiteren sauren Weingummi. ,Warum hast du auch so rum- iz
gekrimelt?”, fragt sie und betrachtet das Weingummai in ihrer Hand.

,Das war ich gar nicht alleine”, wirft Anastasia Marie vor und schiebt die Weingummitiite von
ithrem auf Maries Handtuch. Ein paar Weingummais rutschen aus der Tiite und verteilen sich auf
Maries Handtuch. ,Die Tiite lag halt die ganze Zeit auf meinem Handtuch, du hast bestimmt
genauso rumgekriimelt wie ich!“, beschwert Anastasia sich und wischt dabei einige Kriimel
von ihrem Handtuch auf Maries Handtuch.

,He!”, beschwert sich Marie und rutscht ein bisschen von Anastasia weg. Dann greift sie nach
einem sauren Weingummi, knabbert an einer Ecke den Zucker ab und denkt iiber das nach, was
Robin ihnen iiber die Weingummis und die Sauren erzahlt hat; wahrend Anastasia weiter ver-
sucht ihr Handtuch vom Zucker zu befreien.
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gebundenen Wasserstoffatomen. In Losung, zum Beispiel mit Wasser, wird dieses polar gebun-
dene Wasserstoffatom als Proton vom Saurerest abgespalten. Dieser Vorgang wird als Dissozi-

ation bezeichnet. Die Abspaltung der Protonen fithrt dazu, dass eine saure Losung entsteht ...
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damit das fest ist”, iiberlegt Anastasia.
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Ok“, stimmt Marie zu, ,lass uns Robin fragen.
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ot Tch bin natiirlich kein Experte fiir die Herstellung von sauren Weingummis, aber ich kann (i

inininiiiiiiinin trotzdem versuchen eure Fragen zu beantworten”, schlagt Robin vor. ,Um herauszufinden, ob ::i::ociiziiiini:
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eine Losung eine Sdure enthdlt, nutzen Chemiker den pH-Wert. Wenn man einen Tropfen einer ‘::iiiiiirciizcoiii
Losung auf spezielles pH-Papier tropft, verandert sich die Farbe dieses Papiers.

.
oooooooooooooooooooo
ooooooooooooooooooo

Anhand der Farbe kann man dann ablesen, ob eine Losung sauer ist oder nicht: Farbt sich das
pH-Papier dunkelrot, ist die Losung sehr sauer. Wenn sich das pH-Papier orange oder gelb farbt,
ist die Losung nicht ganz so sauer, und wenn das pH-Papier sich griin farbt, ist die Losung neu-

tral, also nicht sauer”, erklart Robin.

neutral

sauer l
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i eeder Tathe @ (i)ie Losung habe einen pH-Wert von 7, sie ist also neutral. Eine 0 hat”, erklart :iiiiiiiiiiiiiiiiin
lnniiiiiooiiiiiinn o man, : : -Wert von ' DIliiiiiiiiiiiing
..................... rarbt Sa'gi dagegen an, dass die Losung sehr sauer ist und einen pH-Wer
bung zeigt dag ’
Robin weiter.
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sauer l
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Bild 2: pH-Skala

4y hd h.
Also je kleiner die Zahl desto saurer?”, fragt Anastasia nac

I ' ' . an, dass eine
bestatigt Robin, ,Alle pH-Werte, die kleiner als sieben sind, zLelgen ;
e in I d ist die Losung.
e er ist und je kleiner der pH-Wert ist, desto starker sauer ist di
Losung sau
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' er halt nicht sauer ... iiiniiiiiiini
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P alt”, erklart
ia vi tonen die Losung enthilt”,
. .. . . davon ab, wie viele Pro . le
' ine Losung ist, hangt ; ie mehr als diese norma
”Wle' Sauzilceh Wasser enthdlt immer einige Protonen. Nur Losungen, d;e. n;ewsung e nur ein
i . 1 . n ’
-~ Protonen enthalten, werden als saure Losungen bezelchne’E ! or. die deutlich mehr
Mengﬁ hr Protonen enthalt als Wasser, ist wenig sauer und Losungen,
bisschen me

"
Protonen enthalten, sind sehr sauer.
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it Aber warum enthalten denn einige Losungen nur ein bisschen mehr Protonen und andere viel —Giiiiiiiiiiiiiiiiin

szt mehr Protonen als Wasser?”, fragt Marie nach.
,Das hangt mit dem Mischverhaltnis von Saure und Losemittel zusammen®”, antwortet Robin.
,Eine saure Losung besteht immer aus der Saure und einem Losemittel, in dem die Saure

gelost wird; haufig ist das Wasser. Wenn Wasser und Saure gemischt werden, kann man den
pH-Wert der Losung durch das Mischverhaltnis von Saure und Wasser beeinflussen ... “

»~Ah, wenn man ganz viel Wasser nimmt und ganz wenig Sdaure, dann ist es hinterher nicht so

sauer, weil es mehr Wasser ist. Wenn man ganz viel Sdaure nimmt, ist es saurer, weil es so viel
Saure enthalt?”, iiberlegt Marie.
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o Stimmt”, bestdtigt Robin. ,Eine Losung, die viel Wasser und nur wenig Sdure enthilt, hat i
sl in der Regel einen hoheren pH-Wert, ist also weniger sauer, als viel Sdure, die in sehr wenig ::iiiiizsiiiiiii

Wasser geldst wurde.

Chemiker sprechen in diesem Zusammenhang von der Konzentration. Die Konzentration gibt
an, wie viel von einem Stoff - zum Beispiel von einer Saure - in einem bestimmten Volumen
Fliissigkeit gelost wurde.

/ Stoffmenge
n

Konzentration

...........................

Bild 3: Konzentration

Die Konzentration wird immer mit einem kleinen ¢ abgekiirzt. Das kleine n in der Formel gibt
die Stoffmenge des gelosten Stoffes an und das groRe V das Volumen, in dem sich diese Stoff-

menge verteilt.
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: die Anzahl der Pro- nnnniiiiiiiion
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: in Wassertropfen S
' erzehnfacht”, fahrt Robin fort. ,Wenn du dir vorstellst, dass eL'dSung mit pH 6
mer v ' . - ren
tonerT lmf Proton enthalt, dann enthalt ein Tropfen einer schwach sau
ein einziges ’

schon zehn Protonen ...

O O

pH-Wert: 7 pH-Wert: 6
Protonen: 1 Protonen: 10
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Bild 4: Tropfenmodell
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i d ielleicht hundert :::::iiiior
' 0 it pH 5 enthalt dann vie
“ ' der Tropfen einer Losung m
,Aha”, ruft Marie, ,und
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Bild 5: Tropfenmodell

pH-Wert:

Das sind ja ganz schon viele”, stellt Marie fest.

V{4 C Sln

man vor lauter
en haben. Allerdings sind die Zahlen dann schnell so grof3, dass

jetzt angenomm " - ling: : ¢

Nullen leicht den Uberblick verliert”, erklart Robin

Marie nickt.
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szt Und warum kann ich jetzt mit dem pH-Papier nicht herausfinden, wie viel Sdure in eimer :iiiffiiiiiiiiiin
szt Losung drin ist?”, fragt Anastasia noch mal nach.

,Wenn du noch mal an die beiden Siuren denkst, die eure Weingummis enthalten ... “, setzt i

.
oooooooooooooooooo

Robin an.
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Bild 6: Strukturformel eines Apfelsduremolekiils
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,Die Wasserstoffatome, die in den Carboxy-Gruppe gebunden sind. Weil da die beiden Sauer- :::::iiiiiiiicooio::
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ders polar gebunden”, erinnert Marie sie.
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Bild 7: Wasserstoffatome in Carboxy-Gruppen des Apfelséuremolekiils
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Bild 8: Wasserstoffatome in einer Hydroxy-Gruppe des Apfelséduremole
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Marie und Robin nicken.
B ,Und diese anderen drei Wasserstoffatome sind nur ein ganz kleines bisschen polar gebunden
und daher fiir uns uninteressant®, erginzt Marie.
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Bild 9: Strukturformel eines Apfelsduremolekiils
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Bild 10: Strukturformel eines Citronensduremolekiils

l

werden konnen, bevor du weiter liest.
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Bild 13: Wasserstoffatome in Carboxy-Gruppen des Citronenséduremolekiils
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,Genau”, bestidtigt Robin. ,Wenn wir jetzt das Citronensiuremolekiil mit dem Apfelsiduremolekiil
Bl yergleichen, stellen wir fest, dass ein Citronensauremolekiil ein Proton mehr abspalten kann,
als ein Apfelsduremolekiil, weil es {iber drei Carboxy-Gruppen verfiigt, wihrend Apfelsiure nur
Uber zwei Carboxy-Gruppen verfiigt.” Teeesesiiiiiiiiviin
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Bild 14: Strukturformel eines Citronenséuremolekiils und eines Apfelsduremolekiils

Beschreibe, wie sich die unterschiedliche Anzahl der polar gebundenen Wasserstoffatome,

die in Losung abgespalten werden kénnen, auf die Protonenkonzentration der Lé6sung aus-
wirkt, wenn beispielsweise zehn Molekiile Citronensiure und zehn Molekiile Apfelsiure in

Wasser gelost werden, bevor du weiter liest.
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Jaund?”, fragt Anastasia. ,Macht das einen Unterschied: sremolekiile L
" " . die Citronensaurem e S
: ; 5 0 dann starker sauer. Denn . . ellllliiirineess
. . ; ine Citronensdureldosung . . lile. Wenn gleich viele  :::iririiiziciiiiie
e et 1 S; e immer ein Proton mehr abgeben als die Apfelsduremolekiile g
konnen ja jeder im

ooooooooooooooooooo

- A duremolekiile drin
| f Anastasia. ,Wenn in einer Losung zum Beispiel zehn Apf-ilsat;sauremolekiﬂe
" o n

"ACh o 1rib’nnen die zwanzig Protonen abgeben, aber wenn es zehn Ci ionen 'n der Lisung

e die dreilig Protonen abgeben! Und dann sind viel mehr Proto

sind, konnen die

als bei der Apfelsiure!”
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SRR 0®0 s
: welchen pH-Wert die  :::::iiiiiiios:
: ; t du allerdings nur messen, _ ” rinininoiiniiitivin
. : . immt. Mit PH'Papler kanns ) i tronensaure- selIililiiiiiiees
Robin kat.I"SzHTl em Beispiel wiirdest du also vielleicht feststellen, dass dl; C;; otonmen ent- Iiiiiiiiiiiiiiiiiin
; . In dein 1 qi. (s > 0 enr rr erniiniiiiiiiiee
Losung et ist als die Apfelsdurelésung, weil die Citronensdureldsung I; fonen stammen i
. er 1S A 1 1 {0)
lOSlungD Sau; Papier kann aber nicht feststellen, von welcher Siure diese
halt. Das pH-

1S4 b eben wurden ...
der ob sie von einem oder von zweil Sauremolekiilen abgeg
oder o

.[]. 1 1 .B . II P . . . I oo . | ] 0 ] | . . -|

,Genau”, bestatig Robin.
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1 1 elchen pH_Wert ....................
t Anastasia. ,Also kann man mit diesem pH-Papier herausfinden, w
ot Aha”, sagt Ana .

ooooooooooooooooooo
.

ooooooooooooooooooooo
ooooooooooooooooooooo

oooooooo
oooooooooooooooooooo
oooooooooooooo
)

. _ . t Weﬂ. da ganZ trreseecaaiillit,
in ist, farbt sich das pH-Papier rot,
i 5 . der pH-Wert ganz klein ist,
.................... eine Losung hat: Wenn

oooooooooooooooooooo
ooooooooooooooooooooo

. ' 0 sind, farbt sich das :iiiiiiiiiiiiinin
t in der Losung sind. Wenn wenig Protonen in der Losung
viele Protonen i

........
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Wasser da sind, ist die Losung neutral”, sagt Anastasia.
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hbia o irklich immer fliissig”, er

x ‘ ie ihr richtig iiberlegt habt, wir

,Saure Losungen sind, wie i
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' - stimmen.”
nur in sauren Losungen mithilfe von pH-Papier den pH-Wert be
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ine ich?” astasia.
Und wie sind die Sauren ... vorher, meine ich?”, fragt An

144

mittel - konnen sie fest, fliissig oder gasformig sein.
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. 5 2% fragt oo
. . o saure LOSung- 7
1st denn dann in den Weingummis drin? Eine Sdure oder so eine
................... ,Aber was ist denn
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..................... Anastasia weiter.

oooooooooooooooooooo

3 s d und trreececaiiililiiy
y ' doch nicht frei sein
doch eine saure Losung drin sein, sonst wiirden die Protonen
,Da muss doch ei1
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“ 1 rieo
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Robin nickt.
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Also bestehen die Weingummis aus festen Sauren?”, fragt A
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anderen Stoffen ... “, setzt Robin an.
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: - ist es kein Problem sie
diese Sduren sind als Reinstoffe fest”, erklart Robin welter..,,DahEer IS; fn s dadurch flisis

= 1651»{6 rstellung den Weingummis hinzuzufiigen, ohne dass <:11€ Wemg; ad gelfst: Die Siure.

pet der Ee t nihr die Weingummais esst, werden die Sauren in eurem Mu

werden. Erst wen
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: iese Kris-
: ihr habt ja gesagt, dass diese
; “, antwortet Robin. ,Aber ihr ,

‘R 3 h auch n]_cht SO genau , an . Daher kann €s seln,
o Wde'lﬁd1C Weingummi umgeben, nicht siif3, sondern sauer, schmec.1.<en e Um das g

as : e ha -

e le' h dabei um Saure oder aber ein Gemisch aus Zucker und Saur
dass es sic

s hier jetzt konne
kla miisste man die Kristalle genauer untersuchen, als wir e ]
dren,
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. in paar i
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i t Anastasia und grinst. ,Dann wissen wir ja jetzt alles u

Slllliiiiiiiiieesed ,~Aha”, sagt Ana
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..................... Weingummis essen gehen.

s ie zur Wiese blickt, sieht sie, dass die dr.ei SEESEISIS SIS
poanke RODIT nuSChell: M?:;i lrl\[/lIiZVZi?neI]:ltrlﬁ)sg:f kzrlllufft sie Anastasia in .die Seite, u;n ;i

Jungs ihnen entgegen Omhen .Anastasia fahrt sich sofort hektisch durc.:h die Haare un. -

darauf auf.merkst‘:lm . nbrille die sie noch auf dem Kopf hatte. W'a'Lhrend Anast;sm -

ert dabel fa?t e "Socl;llr'leh die S’onnenbrille wieder aufsetzt, stellt Marie fest, dass .:r iu

anlauft und.51e ums.tancoizﬂaSChe mit sich rumschleppt. Was der wohl.am Becken dz;lml will ...

Tybp s;hontw‘ll\jfse ;Zi:r? die drei Typen eigentlich standig am Nichtschwimmerbeckens

Uberhaupt:
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o] JO
4) Konzentration (c): s
pH-Wert: NN Angabe iiber die Menge eines Stoffes
. : zentration in einer e immten
gibt die Pmtonenk;r;t einen pH-Wert von 7. (Stoffmenge (n)), die in einer lzfest;;rtc o
oo, T isen pH-Werte von 0 bis Flissigkeitsmenge (Volumen (V))
Saure Losungen we )

14

tration einer Losung ist, desto niedriger 5) Stoffmenge (n):

i i e eines Stoffes.
ist der pH-Wert. Angabe iiber die Meng
Fliissigkeit (V):
neutral: 6) Volumen der Jd

' i ispielsweise
pH-Wert von Wasser. Bei pH 7 liegen eher Angabe iiber den Raum, den beisp

C 1 el e men
' 0 ’ i innimmt. Das Volu
wenige Protonen in der Losung vor. eine Fliissigkeit e

wird meist in Litern (L) angegeben.
sauer:

Protonenkonzentration: |
Angabe iiber die Menge der Protonen, die

pH 0 bis pH 6. In sauren Losungen ist di.e 7)
Konzentration der Protonen hoher als die

ion 1 3 ichin ei ' lissigkeitsvolu-
natirliche Protonenkonzentration in Was sich in einem bestimmten Fliissig

ser; saure Losungen haben daher einen men befinder.

niedrigeren pH-Wert als Wasser.




SUPER, DAS WAR
TEIL II




URE

gummis

Das erwartet dich hier

Mit dem folgenden Text wiederholst du, welche Bedeutung die Elektronegativitat fiir die Disso-

coiininiiiioiiiiss o ziation von Sauremolekiilen hat. Du wiederholst auch, wie polar gebundene Wasserstoffatome :::::icoiiiioriieee:
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..................... als Protonen von Sauremolekiilen auf Wassermolekiile iibertragen werden, so dass aus einem ::iiiziiiiisiiiiiii
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Dnniiiiiiiionn Proton und einem Wassermolekiil ein Oxonium-Ion entsteht. Losungen, die Oxonium-Ionen ::iirriiiccccisiiil
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criiiniiiiiiessstttound Saurerest-Anionen enthalten, werden als saure Losungen bezeichnet. Du wiederholst auch, ::iiiiirriiio::::
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coiiiiiiniiiiinnisss dass der pH-Wert die Protonenkonzentration in einer Losung angibt. Die Protonenkonzentra- ::::::iiiiiiiiiiie

° e
..............................
]

il tjon sagt aus, welche Menge Protonen, sich in einem bestimmten Flissigkeitsvolumen befin- :iriiiiiiiziiiiiii
den. Je hoher die Protonenkonzentration einer Losung ist, desto niedriger ist der pH-Wert.

e o0
..............
........
..................

s Wasser hat einen pH-Wert von 7 (neutral). Saure Losungen weisen daher pH-Werte von 0 bis 6 :iiiii-iiiiiooiiis
chiiiiiet auf (sauer). oo
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oot Aullerdem lernst du, dass es sich bei basischen Losungen um Losungen mit Protonenmangel — ::ociciziiiiiizi

ooooooo
.............
LY . |
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...................... handelt. Beispiele fiir Basen sind Metallhydroxide, die aus einem Metall-Kation und einem  ::iiiioiiiiiciii
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s Hydroxid-Anion bestehen und die in wissriger Losung dissoziieren. Hydroxid-Anionen beste-  :iiiiiiiiiiiiiiii

Peoo
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coniiinniiiinisiitt hen aus einem Wasserstoffatom und einem Sauerstoffatom, das eine negative Ladung tragt.  :iiiiriiiiiiionc

ooooo
oooooooooooooooooooooooooooooooo
.

LRI
oooooooooooooooooo

ooooooo
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.

ooooooooooooooooooo

coniniiiininiiinnnn Hydroxid-Anionen machen Losungen basisch (pH-Wert 8 bis 14). Je hoher die Konzentration — ::ooiiciiisiioi

der Hydroxid-Ionen in einer Losung ist, desto hoher ist ihr pH-Wert. Hydroxid-Anion und Pro-  '::iiiiiifiiizii:

oooooooo
LRI
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| e
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Dinniiiiiiiiiiiniinn ton konnen zu einem Wassermolekiil reagieren. Wenn alle iiberschiissigen Protonen in einer siiiniiiiiiioon

oooooooo
ooooooo
oooooooooooooooooooooooo

Losung mit allen iiberschiissigen Hydroxid-Anionen zu Wassermolekiilen reagiert haben, ist i

ooooo
ooooooooooooooooo

— die Losung anschlieRend neutral (pH7). i
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: oglichst :::i:iizoiiiiiomiocs
S0 dass du moglichst ::::iiiiiiiiiiiiii
ichtig, dass du dir den folgenden Text aufmerksam durchliest, och einmal nachzu-
seeslllllliiiiiee I 1cntig, o A as I sellllliiiiiiiniaees
cinnnnnnnnn Bsistw t V\?nn du zwischendurch zuriickblattern mochtest, um e;W e S
I il lernst. We 1 k t du dies jederzeit m y llliniiiiiiiiiih
..................... . esen, Kanns f""""""“"""
sinnniiiiiiiiiio ' tstelle noch einmal zu llniiniiiiiot
eeeeailllllIie schauen oder eine Tex k en solltESt du ::::::::::::::::::::
SIIllniiiiiiioioanin : : tlernen zu konnen, solltest du ::::::iiiiiiiiid
--------------------- - lgreich mit dem Tex
sllllllliiiiiniee Abschnitten. Um erfo Diiiiiiiiinon
cociiniiininiiiiiiis Der Text besteht aus - SIS
S : n? i
RS FB Was habe ich in diesem Abschnitt Neues erfahre I
i . em, i
i E Wie passt das, was ich neu erfahren ha.be, zu d - S
s : 5 i
S Lies erst danach den nichsten Abschnitt.
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Am Ende einiger Abschnitte wirst du kleine Aufgaben finden. Schatze zunachst wieder ein, ::::ifiiirriiiooic::

oooooooooooooo
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ob du den vorangegangenen Abschnitt verstanden hast und bearbeite danach die Aufgabe. ::::::iiiiriiiiioce:
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Blattere um, wenn du die Aufgabe so gut wie moglich bearbeitet hast. Dniiiriioaganiiiin
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Einige Aufgaben kannst du direkt am Bildschirm bearbeiten und deine Lésungen abspeichern. ::iriiiciiciiiisiin:

Poeoceceocaos
®ee e coeca0e

Dieses Symbol verdeutlicht dir, dass du die Losung direkt in das pdf in das vorgesehene Kast- :::iiiiiiiiiooe::

chen schreiben und abspeichern kannst.

:: Du kannst dir aber auch natiirlich einen normalen Schreibblock und einen Stift an die Seite  ::::iiiiiiiiiiii:

.
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. legen und dort all das notieren, was fiir dein Lernen hilfreich ist. Dann kannst du auch solche — ::iiiiiiiiiiiiiic
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Aufgaben bearbeiten, bei denen du etwas zeichnen musst. oniiiniiiiioo
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Schreib dir am besten immer oben auf die Seite im Schreibblock, welchen Text du dort gerade rlniiiiiiiiioonn
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bearbeitest.
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/ kannst, was du gelernt hast. AuRerdem gibt es am Ende jedes Textes noch einmal eine Uber-

sicht, in der die wichtigsten neuen Begriffe kurz erklirt werden. Diese Ubersicht kannst du lliiniiiiiiiae
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auch nutzen, um zu iiberpriifen, ob du die letzte Aufgabe richtig gelost hast. saniiiiiiiiiion
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Marie liest eine Zeitschrift, wahrend Anastasia auf ihrem Handtuch liegt und sich braunt. IR

Marie hat gerade aus ihrem Horoskop erfahren, dass Personen mit Sternzeichen Stier ihr die-
sen Monat Probleme bereiten konnen, und fragt sich, ob der riesige Kerl mit dem Stiernacken,
der sich vor etwa einer Stunde mit seinem Handtuch und seiner Freundin unangenehm dicht
neben Anastasia und Maries Handtiichern ausgebreitet hat, wohl vom Sternzeichen Stier ist.
Aussehen tut er auf jeden Fall so ...

Anastasia unterbricht Maries Uberlegung: , Ich hab’ Hunger!”, beschwert sie sich.
»Ich hab noch ein paar Weingummis®, bietet Marie ihr an.
,Nee, ich hab richtig Hunger”, jammert Anastasia.

,~Hol" dir doch was am Kiosk”, schlagt Marie vor. Jetzt, als sie dariiber nachdenkt, merkt sie,

dass sie auch ein bisschen Hunger hat. Vielleicht sollte sie sich auch etwas am Kiosk kaufen.
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seriiinniiiniiiiss o Anastasia steht auf und versucht einen Blick auf die Schlange am Kiosk zu werfen. ,0h nein!”, ::iooiiiioiii:s
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i sagt sie und lasst sich enttauscht wieder auf ihr Handtuch fallen. ,Die Schlange am Kiosk ist :::::cciiiciiiioo:

.
ettt ettt a0,
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unendlich lang! Anscheinend holt sich die komplette 5b noch eine gemischte Tiite und Ess- ‘:iiiiioriizcziciit

ooooo
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papier, bevor sie nach Hause muss. T e
»50 schlimm?”, fragt Marie nach.
Anastasia nickt. ,Wie viele Weingummis hast du denn noch?”, fragt sie dann nach.

Marie kramt die Weingummitiite aus ihrer Tasche und reicht sie Anastasia. Anastasia greift
sich ein paar Weingummis. Wahrend sie das erste Weingummai isst, wirft sie noch einen vor-
wurfsvollen Blick in Richtung Kiosk. Auch Marie isst noch ein Weingummi. Wahrend sie kaut,
denkt sie noch mal an alles, was Robin ithnen schon iiber die Weingummais erzahlt hat.

Damit die Weingummis sauer schmecken, enthalten sie Citronensiure und Apfelsiure. Die
Molekiile dieser Sauren verfiigen iiber polar gebundene Wasserstoffatome, die in Wasser als
Protonen abgespalten werden konnen und so zu sauren Losungen fiihren.

Saure Losungen konnen unterschiedlich sauer sein. Wie sauer eine Losung ist, kann mithilfe
von pH-Papier ermittelt werden. Sehr saure Losungen farben das pH-Papier dunkelrot. Diese
Losungen weisen eine hohe Protonenkonzentration auf. Weniger saure Losungen haben eine
geringere Protonenkonzentration und farben das pH-Papier gelb. Farbt sich das pH-Papier griin,

1st die Losung neutral und enthalt nur sehr, sehr wenige Protonen.
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o . o . Se Weingummis ::::::::::: .........
ich irgendwie nicht checke?”, fragt Anastasia plotzlich. ,Die
..................... Weillt du, was ic
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1 1 drin. Wle .....................
' in si ist ja auch Zucker
di dwie sauer, weil da diese Sauren drin sind ... aber da ist ]
.................... sind irgendw ,

. . denn beides da drin ...................

ooooooooooooooooooooo
oooooooooooooooooooo
ooooooooooooo

. : icht gegen- i
' 1t hmecken. Miisste sich das ni
i ' ie siifd und gleichzeitig sauer sc
sein, und auch irgendwie st
seitig aufheben?”

,Ja”, bestatigt Anastasia.
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“ i Marie, ,Also ist der :::::iiiiiriiiiiion
h sauer ... “, iiberlegt Marie, ,,
' ' ' mecken doch auch fast nur
riiinniiiiiniiies o Aber die Weingummis sc

oooooooooooooooooooo
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‘o Q3 isiert worden ... “
_ : - die Sduren neutralis

irgendwie durch
..................... Zucker da drin wohl

oooooooooooooooooooo

g ‘Nenn der eh . ®*cceeeens

ooooooooooooooooooo
oooooooooooooooooooo
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lellel d le Sa ber ohne den
le ] isch ... vielleicht ware die Saure a
' “ gl ' . »Irgendwie ist das komisc
,Stimmt”, gibt Marie zu. ,,
Zucker zu gefahrlich ... ”

~Aber es schmeckt doch trotz Zucker noch sauer”, wendet Anas.tasia.em.
+Vielleicht ware es ohne Zucker noch viel saurer”, iiberlegt Marie weiter.
,Und viel gefahrlicher?”, fragt Anastasia nach.

Marie zuckt mit den Schultern. ,Keine Ahnung.”

“ 1a.
Vielleicht sollten wir Robin noch mal fragen®”, sagt Anastas

Ok”, stimmt Marie zu und steht auf.
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mit den Sauren noch nicht so richtig gecheckt.
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I § muss der Zucker
die Weingummis schmecken ja auch trotz Zucker fast gar nicht siiRR. Also
,Und die Weingu tro c iy
da drin irgendwie neutralisiert worden sein”, erklart Mar

,,A..l-s a- en V4
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ird sii r oft

y : den Geschmack wird siil} zwa
s - t weiter: ,In Bezug auf : k
. ig” bestatiat Robin und erklar ) . . r eine Geschmac
e ’tt;il vongsauer betrachtet, aber auch beim Geschmack loscht]ga diebt toeh anch iR
. Geg(:n icht aus, sondern wird hochstens starker empfunden. Shsg b

n nl 4 . . b nac coe
- ag FSre zum Beispiel beim Chinesen, und die schmecken ja auch nic
saure Solen,

ort 1 ' urren.
Anastasia nickt zustimmend und hort ihren Magen leise kn
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+~Was ist das denn?”, will Marie wissen.
R ,Basische Lésungen sind Losungen, die quasi zu wenig Protonen enthalten”, erklart Robin.

+~Wie geht denn das?”, fragt Anastasia dazwischen.

,Basische Losungen entstehen, wenn Basen in Wasser gelost werden”, setzt Robin noch mal an.
,Alle Basen verfiigen tber ein freies Elektronenpaar, mit dem sie ein Proton binden konnen.
Wenn sie in Wasser gelost werden, entsteht eine basische Losung, die meistens Hydroxid-Ionen
enthalt.”

+~Wenn ich also so eine Base in Wasser lose, dann entsteht eine Losung, die Hydroxid-Ionen ent-

halt, und das nennt man dann basisch?”, fasst Marie zusammen.
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s ,Genau”, bestdtigt Robin.
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- irritiert nach. S
d Zucker ist so eine Base oder nicht?”, fragt Anastasia etwas irritier Gnnonnniiiiin
"Un ucke

o : ind zum Bei- Gooiiiiiiiiiniiii
p i . »1ypische Basen sin
: ' korrigiert Robin sie. , _ .
. hat damit gar nichts zu tun”, : -Kati das hier durch ein

,,Neln,M Zliclfli droxide. Metallhydroxide bestehen aus einem Metall Katm:f:l,ut o

. a ’ o - S e LN ]
:/flfll e stell’y wird, und aus einem Hydroxid-Anion, das durch OH" darge

* arge ’

Metallhydroxid

M OH

Metall-Kation Hydroxid-Anion

.......
.................
ceee

Bild 1: Metallhydroxid
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S ocoe SR
,Wie diese Hydroxy-Gruppe?“, fragt Marie nach.
USRI Pringip ja”, erldutert Robin. ,Das Hydroxid-Anion ist, wie die aus einem

Sauerstoff- und einem Wasserstoffatom aufgebaut, aber das Hydroxid-Anion ist in wassriger ~iiifffiiiiiiiiiiin

.
ooooooooooooooooooo

Losung mit keinem weiteren Atom verbunden, sondern verfiigt stattdessen iiber ein weiteres
freies Elektronenpaar und ist daher negativ geladen.”

10 H Ol
< 1 P
C—C—C—C o
Heo? | | YopH 10—H
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Bild 2: Hydroxy-Gruppe im Citronensduremolekiil und Hydroxid-Anion
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"""" R Hydroxy-Gruppe, wenn die Gruppe aus einem Sauerstoffatom u :
oo ~Also heilSt es Hy } ’
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ist, und Hydroxid-Ion, wenn
it el deren Atom verbunden ist,
..................... stoffatom mit einem an
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negativgeladenist’ hragtManiemach. - s

,Genau”, bestatigt Robin.
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,~Aha”, sagt Anastasia.
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,Und wenn man so ein Metallhydroxid in Wasser lost, entsteht eine basische Losung?”, iiberlegt
BN Marde.
Robin nickt: ,Metallhydroxide dissoziieren in Wasser ... “

.
oooooooooooooooooo

Wie die Sauren?”, fragt Anastasia schon wieder.

,Richtig”, bestatigt Robin. ,Nur dass Metallhydroxide nicht in ein Proton und einen Sdurerest
dissoziieren, sondern in ein Metall-Kation und ein Hydroxid-Anion.”

v OH in Wasser > M@ + @I

—H

101

Metallhydroxid Metall-Kation Hydroxid-Anion

...................................................
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mit den pH-Werten 9, 10 und 11 enthalten sein miissten, bevor du weiter liest. snlliiiniiiiioiiin

Ly
ooooooooooooooooooo
.

ooooooooooooooooooo

pH-Wert: ! 8 9 10 11

Hydroxid-lonen: 1 10




............
.............

------------
.............

.............
....................................
....................................
.............
...........
...........
.....................................
..............

.......... URE
AN, RN s 4

oooooooooooooooooooooo
ooooooooooooo

. .

ooooooooooooo

.............
..............

oooooooooooo
--------------
..............
.............

............
.

0 TEILIII:Neutralisatiun(SaureWEingummls)
SEln R coe
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it Aha, sagt Anastasia. ,Und diese basischen Losungen sind das Gegenteil von dem chemischen  iiiiiiiiiiiiiiiiii
it sauer?”

Robin nickt. inniiiiiiiiiiin
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,Und die konnen dann machen, dass etwas nicht mehr sauer schmeckt?”, fragt Anastasia weiter.

,Alkalische Losungen konnen saure Losungen neutralisieren”, antwortet Robin. ,Nach einer
vollstandigen Neutralisation liegen nur noch sehr wenige Protonen und Hydroxid-Ionen in der
Losung vor, so dass sie nicht mehr sauer schmecken sollte. Aber so etwas iiberpriifen Chemiker

nicht mit dem Geschmackssinn, sondern eben mithilfe von pH-Papier.”
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seeciininiiniiiiiiii sauren Losung mit den Hydroxid-Ionen der basischen Losung zu Wassermolekiilen.”
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JWassermolekile?!?!”
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,Ja”, bestdtigt Robin. ,Das Hydroxid-Ion bindet mit seinem freien Elektronenpaar ein Proton,
wie der griine Pfeil andeutet, und dadurch entsteht ein Wassermolekiil.”
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Bild 11: Tropfenmodell vollstédndige Neutralisation
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: inden, wenn man einen oeliiiiiiiiiiiiiie
: i inen Reaktionspartner finden,
. ie viele Hydroxid-Ionen ein on ischt, der zehn Protonen
e ) Uberlege(’i:: hundert Hydroxid-Ionen enthilt, mit einem Trcipfen m1sch111:lieﬂ)end et
TIOPfeln' bevor du weiter liest. Schitze ein, ob eine solche Losung ansc
enthalt, bevo .
sauer oder alkalisch ist.

ooooooo
oooooooooooooooooooo

+ >
pr-Wert S z
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Pﬁ?tonen: 10 Hydroxid-lonen: 100 e :
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fececensennens :
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zusatzliche Wassermolekule:




SAURE

WEINGUMMIS

TEIL I11: Neutralisation (saure Weingummis)

Ly
oooooooooooooooooo

olel
,Dannreagieren zehn Hydroxid-Ionen mit den zehn Protonen zu Wassermolekiilen. Aber neunzig
il Hydroxid-Iomen finden keinen Partner”, rechnet Marie.

,Und dann ist der Tropfen hinterher nicht neutral, sondern immer noch basisch”, ruft Anastasia.

,Richtig”, bestatigt Robin.
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pH-Wert: 6 pH-Wert: 9 pH-Wert: etwa 9
Protonen: 10 Hydroxid-lonen: 100 Hydroxid-lonen: 90

Protonen: 0
zusatzliche Wassermolekule: 10
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,Aber wenn man zehn von diesen Tropfen mit pH 6 hatte, dann héatte man hundert Protonen und
it dann hétte jedes Hydroxid-Ion ein Proton, mit dem es reagieren kann ... “, iiberlegt Anastasia
weiter.
0O+ O >
pH-Wert: 6 pH-Wert: 9 pH-Wert: 7
Protonen: 10 Hydroxid-lonen: 100

zusatzliche Wassermolekule: 100
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Bild 13: Tropfenmodell vollsténdige Neutralisation

» ... und dann ware es wieder neutral”, erganzt Marie.




.................
....................................
.................................................
................................

.............

ooooooooooooo
oooooooooooooooooooo
ooooooooooooo

ooooooooooooo
oooooooooooooooooo
ooooooooooooo

oooooooooooooooooo
oooooooooooooooooo
oooooooooooo

TN SRUREND RIS £

................
...................................
.................

.......

.................

...............

............

ooooooooooooo
)

.

' mis)
...........:::::::::::::::fffffffffffffff'o TEIL I11: Neutralisation (saure Weingum

ooooooooooooo
ooooooooooooo

.........
.....................
......................
.....................
.....................
.

.....................

oooooooooooooooooooo
ooooooooooooooooooooo
ooooooooooooooooooooo

ooooooooooooooooooooo

ooooooooooooooooooooo

oooooooooooooooo

oooooooooooooooooooo
oooooooooooo

.
ooooooooo
oooooooooooo

oooooooooooooooooooo
0
ooooooooo

oooooooooooooooooooo

oooooooooooooooooooo
.............
ooooooooooooooooooooo
.

- : er. Und Zucker iiiiiiiiiiiiiiiin
ist i ie di basisch das Gegenteil von sau
“ 1a. ,Also ist in der Chemie dieses
sointiininiioniss L Aha”, sagt Anastasia. ,

oooooooooooooooooooo
ooooooooooooooooooooo
ooooooooooooooooooooo

»
ooooooooooooooooooooo

ooooooooooooooooooooo
ooooooooooooooooooooo

und siifd haben damit nichts zu tun.”

oooooooooooooooooooo

1 “ r énzt Marie.
144

ooooooooooooooooooo
oooooooooooooooooooo

V{4 g 9 . ].
S 4

144 14

” g g 0 mlt

Anastasia nickt eifrig.




¢ AUREN - SAURE

WEINGUMMIS

' mis)
TEIL I11: Neutralisation (saure Weingum

ooooooooo
.

oooooooooooooooooooo
ooooooooooooooooooooo
ooooooooooooooooooooo

ooooooooooooooooooooo

ooooooooooooooooooooo

3

.
oooooooooooooooooooo
3

oooooooooooooooooooo
]

.
oooooooooooooooooooo
oooooooooooooooooooo

............
............
..............
........
.....................
.............

!;l ;l 4 ;‘ M
D 1 1 . So- . 1 W 0 ] | | -| | -I -| I I

ooooooooooooooooooo
ooooooooooo
.

ooooooooo
ooooooooo

....................
.....................
....................
.............
..........
....................

oooooooooooooooooooo
oooooooooooooo

.
oooooooooooooooooooo
ooooooooooooooooooooo

4

ooooooooooooooooooo
oooooooooooooooooooo

i i ie si llen.”
keine Neutralisation, wie Chemiker sie sich vorste

Hmhm”, macht Anastasia.
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ooooooooooooooooooo
.

ooooooooooooooooooooo
ooooooooooooooooooooo

ooooooooo
oooooooooooooo

oooooooo
oooooooooooooooooooo
.

.

Marie und Anastasia nicken und bedanken sich.

oooooooooooooooooooo

ooooooo
ooooooooooooooooooooo
oooooooooooooooooooo

) . der Bank auf.  Falls ihr Giiiiiiiiiiiiiiin
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