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Es gibt eine grolRe Vielfalt an Salzen, die aufgrund ihrer Zu-
sammensetzung aus unterschiedlichen Elementen abweich-
ende Eigenschaften aufweisen. Im Schiilerlabor werden unter
dem Themenkomplex ,Salze - Entstehung und Eigenschaften”
momentan die Gemeinsamkeiten und Unterschiede von ver-

schiedenen Salzen untersucht.

Heute wird ein Versuch zur Loslichkeit von Salzen durchge-
fihrt. Dazu wird Kaliumiodid (KI) in ein mit Wasser gefiilltes
Becherglas gegeben, bis sich ein Bodensatz bildet. Anschlie-
Rend wird das Salz-Wasser-Gemisch auf einer Heizplatte er-
hitzt. Beim Durchfithren des Versuchs beobachtet Tom, dass
sich bei zunehmender Temperatur mehr Salz im Wasser 16st.
Der zuvor gebildete Bodensatz 10st sich mit zunehmender Tem-
peratur. Das kann Tom sich iiberhaupt nicht erklaren. Daher
bittet er den Laborassistenten Karl ihm bei der Auswertung
des Versuches zu helfen.

JWarum lost sich der Bodensatz beim Erwarmen?”
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HinHn ,Um den chemischen Hintergrund deiner Frage besser verstehen zu konnen”, beginnt Karl, ::::iiiiiiiiioi::
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Blnnniiiiiiioiin , ist es sinnvoll sich zuerst mit dem Salz an sich, mit dem Kaliumiodid (KI), zu beschiftigen. ::iiiii:iiiiiiii:

Ich schlage vor, erst einmal zu kliren, was Kaliumiodid aus der Sicht von Chemikern ist, wie iiiiiiiiiiiiiiiii::

® e 0000

o
ooooooooooooooooo

es entsteht und wie es aufgebaut ist. Mit Hilfe dieser Grundlagen ist es einfacher deine Beob- =~ riiiiiiiii:

achtungen aus dem Experiment zu verstehen und deine Frage zu beantworten. Werfen wir also
einen Blick in das Periodensystem der Elemente.
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Wenn du einen Blick ins Periodensystem der Elemente wirfst, erkennst du, dass Kalium (K) i
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seeeiniiiiiiiiiin in einem gelben Feld steht. Alle Stoffe, die hier gelb markiert sind, gehoren zu der Gruppe der :::xiiiiiiiiiiii

.
Sttt e sttt e, .,
oooooooooooooooooo

Metalle. Kalium ist also ein Metall. Der andere Bestandteil des Salzes - Iod (I) - ist orange ‘:iiiiiriiiiiiiiiiss
markiert und gehért somit zu den Nichtmetallen. Metalle und Nichtmetalle unterscheiden sich ~ ~****F i s
in ihren Eigenschaften. Dies liegt unter anderem an der Anzahl der Elektronen auf der Aulden-

schaleihrer Atome. Metallatome habenin der Regel ein bis drei ElektronenaufderaulReren Schale.

Das Kaliumatom zum Beispiel hat ein Elektron auf seiner AuRenschale. Nichtmetallatome haben

in der Regel vier bis sieben Elektronen auf der duReren Schale. Das Iodatom hat sieben Aulien-

elektronen. Ich denke, du weilRt, warum das wichtiqg ist”, fiigt Karl hinzu.
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Haupt-

gruppen- Nebengruppen-Elemente Hauptgruppen-Elemente

Elemente

A A | B | IVB| VB | VIB| VIIB VIII B B | IB | NMA|IVA ] VA | VIA|VIA| VIIA

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 | 14 15 16 17 18

H He
Li Be B C N (0] F Ne
Na Mg Al Si P S Cl Ar

K Ca Sc Ti \Y Cr Mn Fe | Co | Ni Cu | Zn Ga | Ge | As Se | Br Kr

Rb [sr |Y Zr Nb | Mo |Tc Ru |Rh |Pd [Ag [Cd | In Sn |Ab |Te || Xe

Cs Ba La* | Hf Ta w Re | Os |Ir Pt |Au | Hg [ Ti Pb | Bi Po | At Rd

Fr Ra |Ac* |Rf [Db [Sg |Bh |Hs | Mt |Ds [Uuu [ Uub Uuq

* Lantanoide und Actinoide sind hier nicht abgebildet

Metalle Nichtmetalle Halbmetalle
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cinmiiiniiiitt Als Tom den Kopf schiittelt, erklart Karl weiter: ,Aus der Schule solltest du bereits wissen, dass Dlnnniniiinoiiiiin

seeesiniiiiiiiiiiiin der stabilste Zustand der Atome die Edelgaskonfiguration ist. Metallatome geben in der Regel  ::i:riiiiiiiiiiiiii
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ihre Elektronen ab, um die Edelgaskonfiguration zu erreichen. Das Kaliumatom zum Beispiel —:::iiiirrcizzccisi
erreicht die Edelgaskonfiguration, wenn es genau ein Elektron abgibt. Nichtmetallatome hin- **** i
gegen erreichen die Edelgaskonfiguration durch die Aufnahme von Elektronen. Durch Abgabe

oder Aufnahme von Elektronen entstehen positiv und negativ geladene Teilchen - die Ionen.

Negativ geladene Teilchen nennt man Anionen. Sie entstehen, wenn Atome Elektronen aufneh-

men. Positiv geladene Teilchen nennt man Kationen. Sie entstehen, wenn Atome Elektronen

abgeben. Elektronenaufnahmeund -abgabe finden immer gleichzeitig statt.
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Aber nun zuriick zu deinem Versuch. Eventuell weilRt du jetzt schon, was im Kaliumiodid das

Anion und was das Kation ist.
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iyt Aus der Bezeichnung Kaliumiodid kann man ableiten, dass dieser Stoff aus den Elementen ::iiiiiiiiiiiiiiii
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etz Kalium (K) und Iod (I) entstanden ist. Wir haben festgestellt, dass ein Kaliumatom ein st

Elektron auf seiner AuRenschale besitzt. Ein Iodatom besitzt 7 Elektronen auf der dulReren i
Schale. Zur Erreichung der Edelgaskonfiguration (= 8 Elektronen auf der AuRenschale) fehlt =~ * i
dem Iodatom also genau ein Elektron, wahrend das Kaliumatom genau ein Elektron zu viel auf
der dulleren Schale besitzt, um die Edelgaskonfiguration zu erreichen. Auf dem Bild siehst
du die Reaktion eines Kaliumatoms mit einem Iodatom schematisch dargestellt. Wahrend der
Reaktion iibertragt das Kaliumatom ein Elektron (schwarz) auf das Iodatom. Es bildet sich ein
positiv geladenes Kaliumkation (K*) und ein negativ geladenes Iodidanion (I"). Sowohl das
Kaliumkation als auch das Iodidanion haben nun acht Elektronen auf ihrer AuRenschale und
erreichen damit die Edelgaskonfiguration. Das Kaliumiodid aus deinem Versuch besteht also

-----
: LI
ooooooooooooooooooo

aus Kaliumkationen und Iodidanionen.
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soivinniiiiiiiiiiis o Die positiv und negativ geladenen Ionen ziehen sich gegenseitig an. Die Zusammenlagerung —::::iiiiiiiiiiiii:
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..................... der Ionen fiihrt zur Bildung eines sogenannten Ionenkristalls - einem Salz. Jedes Salzkorn- :::ir:oiiiziciiiiin:
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chen in einem Salz (Bild 1) ist ein kleiner Salzkristall. Jeder Salzkristall wiederum ist aus ‘:iiiiroccciziiiil
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unzahligen Kationen und Anionen aufgebaut, die sich in einer bestimmten Anordnung zueinan-
der befinden (Bild 2).

Bild 1

Bild 2
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und wird als Ionenbindung bezeichnet. Illliiinnnneeeenil

e
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Bild 2

oo.o-o.-ooo.oooo-noo

Bild 1

Nur weil ein Salz aus Ionen aufgebaut ist, ist es in Wasser loslich und kann somit deine Beob-
achtungen ermoglichen. Vielleicht weil3t du ja schon, warum das so ist. Als Tipp: Nicht nur
die Struktur des Salzes, sondern auch die Struktur des Wassers spielt dabei eine entscheidende
Rolle.”
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ittt Da Tom abermals mit dem Kopf schiittelt, fahrt Karl mit seiner Erklarung fort: ,Nun, wenn ein iz
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seessininiiiiiiinn fester Salzkristall mit Wassermolekiilen in Kontakt kommt, losen sich die einzelnen kleinen :iiiriiiiiiiiiiiiz:
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Salzkristalle aufgrund ihrer Gitterstruktur im Wasser. Entscheidend hierfir ist der Aufbau des  ::iiiiiriiiziiiiis
Wassermolekiils. Das Wassermolekiil ist ein Dipol. Das bedeutet, dass ein Wassermolekiil unter-

schiedliche Ladungsschwerpunkte aufweist. Das Sauerstoffatom (O) - hier blau dargestellt -

zieht die Elektronen im Wassermolekiil starker zu sich heran und ist daher partial, das heil’t

zum Teil, negativ geladen, was das 0~ Zeichen in der Abbildung zum Ausdruck bringen soll. Die
Wasserstoffatome (H) - hier rot dargestellt - sind partial positiv geladen (8*). Nahern sich Was-
sermolekiile dem Salzkristall, so ziehen die positiv polarisierten Wasserstoffatome des Wasser-

molekiils die negativ geladenen Iodidanionen an, wahrend die negativ polarisierten Sauer-

stoffatome der Wassermolekiile sich an die positiv geladenen Kaliumkationen anlagern. Merk

dir: Salze konnen nur wegen der Polaritat des Wassers in diesem gelost werden.

-----
: .
oooooooooooooooooo




SALZE

TEIL I: Léslichkeitsversuch
....... @O

oooooooo
ooooooooooooooooooooo
.............
0
ooooooo
ooooooooooooooooooooo
ooooooooooooooooooooo
oooooooooooooooooooo
oooooooooooooooooooo
oooooooooooooooooooo
ooooooooooooooooooooo
.
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corniiiiiiiiiniesss Kommt Wasser mit dem Salzkristall in Kontakt, 1osen die Wassermolekiile einzelne Ionen des  ::::::iiiiiiiiiii::
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.................... Salzes aus dem Kristall heraus und umbhiillen sie. Die Hiille, die dadurch entsteht, wird als Hy- :::ooocciziiiiiin
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drathiille bezeichnet. Dabei richten sich die Wassermolekiile in der Hydrathiille so aus, dass ‘':iiiiiicrcociziiiins
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die negativ polarisierten Enden der Wasserdipole in Richtung der Kaliumkationen und die
positiv polarisierten Enden der Dipole in Richtung der Iodidanionen zeigen. Im Verlauf des
Losungsvorgangs wird jedes einzelne Ion von Wassermolekiilen umhiillt (hydratisiert) und von
dem Kristall abgetrennt. Durch diesen Prozess lost sich das Salz im Wasser. Dabeil beginnt der
Losungsprozess an den Kanten des Kristalls und schreitet so lange voran, bis sich kein weiterer
Feststoff mehr im Wasser 16sen lasst. Ist dies der Fall, wird die Losung als gesattigt bezeichnet.
Der Rest des Salzes setzt sich als Bodenkorper auf dem Boden des Becherglases ab.”

~Aber warum lost sich denn der Bodensatz jetzt bei hohen Temperaturen?”, will Tom wissen.
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Dniinnoiaiiiiiin ,Du konntest in deinem Experiment beobachten, dass sich der Bodensatz gelost hat, je hoher :::::ciiiiiiriio:

..........
..............
..................

.........

szt die Temperatur wurde. Wir haben eben gesehen, dass sich Salze bilden, wenn sich Ionen zu :iiiiziiiziiiiii:

einem Ionengitter zusammenlagern. Durch diese Zusammenlagerung ist ein Salz fest. Da dies :iiiiirioccsziiii:

00000
...............
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energetisch giinstig ist, wird bei der Bildung von Salzen in der Regel Warmeenergie frei. Wenn
ein Salzkristall mit Wasser in Berithrung kommt, dann werden die Ionen wieder aus ihrem
Kristallverband gelost. Um die Ionen losen zu koénnen, miissen die Ionenbindungen gebro-
chen werden. Dazu muss derselbe Energiebetrag aufgewendet werden, der zuvor bei der Bil-
dung des Salzes frei geworden ist. Um Salze zu l6sen, benotigt man also Energie, zum Bei-
spiel Warmeenergie.

Wie wir eben gesehen haben, werden die Salze aber nicht nur gelost, sondern auch von den Was-
sermolekiilen umhiillt (hydratisiert). Durch die Hydratation sind die Ionen im Wasser beson-
ders stabil, was den Vorgang der Hydratation energetisch begiinstigt.”

+Wie jetzt genau?”, will Tom von Karl wissen.
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soiniiiiiiiinaesestt Karl fahrt fort: ,Die meisten Salze losen sich endotherm - also unter Warmeaufnahme — im Was-  :::coiiiiiiimi::
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seestiiiiiioser; so auch das Kaliumiodid in deinem Versuch. Ein Salz 16st sich, wie eben angedeutet, ::rriiiiiiiiiiciii:

immer in zwel Schritten. Im ersten Schritt werden die Ionen aus dem Ionenverband heraus- ‘::iiiiicspzzeeciiilils
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gelost. Dieser Schritt benotigt immer Energie, die zum Beispiel in Form von Warme zur Verfii-
gung gestellt wird.

Im zweiten Schritt werden die Ionen von den Wassermolekiilen umhiillt, wobei die Anionen von
den Wasserstoffatomen der Wassermolekiile und die Kationen von den Sauerstoffatomen der
Wassermolekiile umgeben werden. Dieser Schritt ist immer exotherm, das heil3t es wird Energie
in Form von Warme an das Wasser zuriickgegeben.

Im Falle des Kaliumiodids wird im ersten Schritt viel mehr Energie benotigt als im zweiten
Schritt frei wird. Der Gesamtlosungsvorgang des Salzes ist somit endotherm - er lauft unter
Aufnahme von Warmeenergie ab. Diese Warmeenergie wird dem Wasser entzogen. Damit gilt:
Je warmer das Wasser, desto mehr Kaliumiodid kann sich losen. Daher hat sich wahrend dei-
nes Versuches mehr Kaliumiodid gelost, je hoher die Temperatur war. Der Bodensatz besteht
immer aus dem Anteil an Salz, der sich nicht mehr losen kann. Je mehr Salz sich losen konnte,

desto geringer wurde dementsprechend der Bodensatz.”
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TESTE DEIN WISSEN

TEILI: Lﬁslichkeitsversuch
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G 1) salz 6) Anion:

Besteht aus Anionen und Kationen, die Negativ geladenes Teilchen, das entsteht,

sich gegenseitig anziehen und zu einem wenn ein ungeladenes Teilchen mindes-

Salzkristall zusammenlagern. tens ein Elektron aufnimmt.

2) Kaliumiodid: 7) Ionenbindung: Die Anziehung zwischen

Salz, das entsteht, wenn Kaliumatome je Anionen und Kationen auf Grund ihrer

ein Elektron auf Iodatome iibertragen, so unterschiedlichen Ladungen fiithrt dazu,

dass positiv geladene Kaliumkationen und dass sich Anionen und Kationen so anord-

negativ geladene Iodidanionen entstehen, nen, dass jedes Anion von Kationen umge-

die sich gegenseitig anziehen. ben wird und jedes Kation von Anionen

3) Edelgaskonfiguration: umgeben wird.

Zustand, in dem ein Atom eine volle 8) Hydratisierung: Umhiillen eines Ions

AuRenschale aufweist. durch Wassermolekiile. Wenn das Ion ein

4) Ton: Kation ist, ordnen sich die Wassermolekiile

geladenes Teilchen, das aus einem ungela- S0 an, dass die negativ polarisierten Enden

denen Teilchen durch die Aufnahme oder der Wasserdipole in Richtung des Kations

Abgabe von Elektronen entsteht. zeigen. Wenn das Ion ein Anion ist, ordnen

sich die Wassermolekiile so an, dass die

i 5) Katioms positiv polarisierten Enden der Wasserdipole
Positiv geladenes Teilchen, das entsteht, in Richtung des Anions zeigen.

wenn ein ungeladenes Teilchen mindes-

« ATE »

tens ein Elektron abgibt.
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Es gibt eine groRe Vielfalt an Salzen. Die meisten Salze ~ rrmeeeeeeecnniinily
sind bei Raumtemperatur Feststoffe mit hohen Schmelz-

punkten. Zahlreiche Salze sind in Wasser gut loslich,

andere wiederum losen sich eher schlecht in Wasser.

Die Loslichkeit eines Salzes ist damit eine Eigenschaft, die zur Charakterisierung von Salzen
genutzt werden kann. Daher sollen heute im Schiilerlabor Versuche zu den Losungseigenschaf-
ten von Salzen durchgefiithrt werden. Bei dem heutigen Versuch handelt es sich um einen Ver-
such zur Losungseigenschaft von Kaliumpermanganat in Wasser bei verschiedenen Tempera-
turen. Fir diesen Versuch 16st Sarah Kaliumpermanganat, ein violettes Salz, in Wasser. Dazu
werden je 50mL Wasser in zwei Becherglaser gefiillt. Ein Becherglas wird danach mit einem
Siedestab versehen und iiber dem Bunsenbrenner bis zum Sieden erhitzt. AnschlieRend wird
in jedes Becherglas eine Spatelspitze des Kaliumpermanganatsalzes (KMnO,) gegeben. Sarah
kann beobachten, dass sich das kalte Wasser rosa bis violett verfarbt, wahrend das heil3e Was-
ser sehr schnell eine intensiv violette Farbung annimmt. Sarah hat sehr gewissenhaft gear-
beitet und in jedes Becherglas die gleiche Menge an Wasser und Salz hinzugefiigt. Wodurch
also kommen die unterschiedlichen Farbungen zustande? Sarah weild keine Erklarung fiir ihre
Beobachtung und beschlie3t den Laborassistenten Gustav um Hilfe zu bitten.

~Wieso nehmen die beiden Losungen unterschiedliche Farben an, obwohl gleiche Mengen Salz
in gleichen Mengen Wasser gelost wurden?”
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criiiiniiiiniiiiiss Die chemische Formel von Kaliumpermanganat lautet: KMnO,. Anhand der Formel kann man  ::::ociiiiiniiis
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Dinnniiiiiiiiinn erkennen, dass es aus einem Kaliumion und einem Permanganation besteht. Permanganat- ::::oii:icoeiiiio:

.
ettt ettt s a0, .,
oooooooooooooooooo

ionen sind chemisch gesehen die Anionen der Permangansdaure (HMnO,). Permanganationen ::iiiiriciiciisiiiii

® e o0
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entstehen, wenn Permangansaure das Proton (H*) auf ein anderes Teilchen tibertragt. Ich habe
dir diese Reaktion hier einmal aufgeschrieben:

| v
®VvnO,+OH  ——  HO+MnO;

Hier reagiert ein Permangansauremolekiil mit einem OH™-Ion. Dabei wird das H*-Ion der Saure
auf eine Base, also das OH™-Ion, iibertragen und es entstehen ein Wassermolekiil und das Per-
manganatanion. Dieses ist einfach negativ geladen. Es hat schlieRlich ein Proton (eine positive

Ladung) abgegeben.
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corniiiniiiiniiiesss Soviel also zu unserem Permanganatanion. Wie sieht es nun mit dem Kaliumion aus. Nun, das  :::;:iiiiiiiii::
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Bl Element Kalium gehort zu der Gruppe der Metalle. Kaliumatome sind sehr reaktiv und konnen ::::ooociciiiiion

o.oo-oco.ooco-ooooooc

leicht jeweils ein Elektron abgeben. Nach Abgabe eines Elektrons liegt ein Kaliumatom als ‘:iiriirzcizcsiit

ooooooo

: .

PSRRI I I ICIC IR PP
oooooooooooooooooo

einfach positiv geladenes Kaliumkation vor. Sowohl das Permanganatanion als auch das Kali-
umkation liegen somit als Ionen vor. Dabei ist ein Kaliumkation einfach positiv geladen, ein
Permanganatanion hingegen einfach negativ. Positiv und negativ geladene Ionen ziehen sich
gegenseitig an. Das Salz Kaliumpermanganat entsteht, wenn sich Permanganatanionen mit
Kaliumkationen zusammenlagern, wie du hier auf der schematischen Abbildung sehen kannst.
Kaliumpermanganat ist - wie alle Salze - eine ionische, also eine aus Ionen aufgebaute, Verbin-
dung. Das Kaliumkation stellt hierbei den metallischen Ionenpartner, das Permanganatanion
stellt den nichtmetallischen Ionenpartner dar. Vielleicht fragst du dich, warum es so wichtig
1st die chemische Struktur von Kaliumpermanganat zu kennen. Nun, wenn man die Zusam-
mensetzung von Kaliumpermanganat kennt, ist es einfacher deine Beobachtungen zu deuten.

K+
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. . o die aus der Zusam' .....................
Kaliumpermanganatsalz besteht somit aus winzigen Salzkristallen,
seescciiiiiiiiiizzzn: Ein Kalium
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: tanionen umgeben - und
: ird i Kaliumkation von Permangana . -
Tonengitters wird jedes che Wechselwir
Innerha:lbtde; iSche(ifll den Ionen herrschen Krafte - sogenannte elektr?st;tls Bechorglac mit
. Iw : em
o die den Salzkristall zusammenhalten. Wenn dieses Salz nun in
kungen -,

Wasser in Beriithrung kommt, beginnt der Loseprozess.
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it Auf der schematischen Abbildung kannst du sehen, was passiert, wenn ein Kaliumper- :ifiiriiiiiiiizii
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SIlnniiiiiiiioinin manganat-Salzkristall mit Wasser in Kontakt kommt: Sobald ein Salzkristall mit dem Wasser :::::cciiiiiiiiinn

LY
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im Becherglas in Berithrung kommt, findet eine Wechselwirkung zwischen den Wassermole- ‘:iiiiiirriiziziiii:

ooooo
.....
oooooooooooooooooo
.
oooooooooooooooooo
.

kiilenund dem Salzkristall statt. Dabei werden die positiv geladenen Kaliumkationen (gelb) von =~ """ rrrreeeeeeees
den negativ polarisierten Sauerstoffatomen (blau) angezogen, wahrend die negativ geladenen
Permanganatanionen (violett) von den positiv polarisierten Wasserstoffatomen (rot) der Wasser-

molekiile angezogen werden. SchlieRlich werden die Ionen komplett von Wassermolekiilen

umgeben (hydratisiert) und losen sich so in Wasser. Der Losungsvorgang beginnt an den Kan-

ten eines Salzkristalls und schreitet solange voran, bis sich kein weiteres Salz mehr im Wasser

losen kann. Ein entscheidender Faktor fiir die Loslichkeit eines Salzes ist die Temperatur des

Wassers, was dir auch der Versuch gezeigt hat.

Du hast beobachtet, dass sich das kalte Wasser rosa bis violett und das warme Wasser intensiv
violett gefarbt hat. Um das zu verstehen, miissen wir uns den Losevorgang von Kaliumperman-

ganat genauer vor Augen fiihren.
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oo Das Wasser in dem ersten Becherglas hatte Raumtemperatur (~25 °C), das Wasser in dem zwei- f:iiiiiiiiiiiiiins
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it ten Becherglas hatte Siedetemperatur (~100 °C). Durch die hohe Temperatur konnte sich mehr Doy
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Salz losen. Das hangt mit den Eigenschaften von Salzen zusammen. S

Ve
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Wenn du ein Salz in Wasser 1ost, passieren wahrend des Loseprozesses zwel Dinge: Zum einen
werden die Anionen und Kationen aus dem Salzgitter gelost und zum anderen werden sie von
Wassermolekiilen umschlossen (hydratisiert). Der erste Schritt, das Losen der Ionen aus dem
Ionengitter, benodtigt im Falle des Kaliumpermanganats viel mehr Energie als spater bei der
Hydratation frei gesetzt wird. Damit iiberwiegt insgesamt die zum Losen notwendige Energie-
aufnahme. Das Losen von Kaliumpermanganat ist daher insgesamt ein endothermer Prozess.
Das heilRt, dass er unter Energieaufnahme stattfindet. Diese Energie, die fiir das Losen beno-
tigt wird, wird dem Wasser in Form von Warme entzogen. Damit gilt: Je warmer das Wasser ist,
desto mehr Kaliumpermanganatsalz kann sich l6sen. Je mehr Kaliumpermanganat sich 16st,
desto dunkler erscheint die violette Farbe des Wassers. Was nun also passiert ist Folgendes:
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it Permanganat ist, wie du aus deinem Versuch weift, ein violettes Salz. Wenn es sich lost, ver- :::i:iziiiiiiii::
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esiininniiiiiiiiin leiht es dem Wasser eine violette Farbung. Eben wurde festgestellt, dass sich Kaliumperman- oo

ganat endotherm, sprich unter Warmeaufnahme 16st. Damit ist klar, dass sich in deinem Ver- :iiiiiiiiizciiiis
such mehr Kaliumpermanganat in dem kochenden Wasser (~100 °C) gelost haben muss als in
dem Wasser, das nur Zimmertemperatur hatte. Weiterhin ist klar, dass Kaliumpermanganat das
Wasser farbt, wenn es sich lost. Je mehr Kaliumpermanganat sich also im Wasser lost, desto
intensiver muss auch die Farbe sein, die das Wasser annimmt. Dementsprechend ist das warme
Wasser intensiver (dunkler) violett gefarbt als das kalte Wasser. Im kalten Wasser losen sich
weniger Salzteilchen, wodurch die Losung nur eine hell rosa beziehungsweise violette Farbung
annimmt. Deine Beobachtung beruht allein auf der unterschiedlichen Loslichkeit eines Salzes
in Abhangigkeit von der Temperatur. Jetzt solltest du in der Lage sein deine Versuchsbeobach-
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tungen zu deuten.”
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TESTE DEIN WISSEN

TEILII: Kaliumpermanganatversuch

> o o 0
"""""""""""""

o] SEETESS S S
il 1) Salz 5) Hydratisierung: S
Besteht aus Anionen und Kationen, die Umbhiillen eines Ions durch Wassermole-
sich gegenseitig anziehen und daher zu kiile. Wenn das Ion ein Kation ist, ordnen  :iiiiiiiiiiiiiiii:
einem Salzkristall zusammenlagern. sich die Wassermolekiile so an, dass die
oo . negativ polarisierten Enden der Wasser- i
poiiiiinn 2) Kalinmpermanganat: . . . . oo
i " : dipole in Richtung des Kations zeigen. Diriniiiiviiiiinn
B Salz, das aus positiv geladenen Kalium- . o . aitiiiiiniiinioon
Drinniniiiniiiiiion : . Wenn das Ion ein Anion ist, ordnen sich Dinniiiiiiiiiin
it kationen und negativ geladenen Per- . ) . o Iliniiiioaiiii
IIllliiinnnnaeeniiin : die Wassermolekiile so an, dass die positiv Tliniiiiooiiiiin
Criiiiviniiiinoon manganatanionen besteht. o . _ Moo
oo polarisierten Enden der Wasserdipole in oo
cininnina: 3) lonms Richtung des Anions zeigen. I
nniniiniiviiionn geladenes Teilchen, das aus einem ungela- snnnioiivin
denen Teilchen durch die Aufnahme oder
Abgabe von Elektronen entsteht.
DU 4) Jonengitter:
Die unterschiedliche Ladung von Ionen
it in einem Salz fithrt dazu, dass sich Anio-
st penund Kationen so anordnen, dass jedes
it Anjon von Kationen umgeben wird und
prniinoniniiin jedes Kation von Anionen umgeben wird.
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