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Um mit dem Mittel der Indivisibeln Schiisse zu ziehen, mul3 man amehmen, dal? jede Linie, sei sie
gerade oder gekrimmnt, sich teilen |83t in eine unendliche Anzahl von Teilen oder kleinen Linien,
die entweder alle einander gleich sind oder eirer beiebigen Progression fol gen, wie zum Beispid
von Quadrat zu Quadrat, von Kubus zu Kubus, von Biquadrat zu Biquadrat, oder nach einer anderen
Potenz.

Aber da sch jede Linie durch Punkte begrenzt, bedient man sich der Punkte statt der Linien;
und mehr: datt zu sagen, dal® dle Kieinen Linien zu einem gegebenen Ding in einem besti mmten
Verhdltnis stehen, sagt man, dal3 alle diese Punkte zu dem gegebenen Gegenstand in demsel ben
Verhéltnis stehen

[pl. XV, Fig. 2] Wenn dle Keinen Linen untereinander den gleichen Abstand haben, wie
die Folge der Zahlen 1, 2, 3, 4, 5 etc,, verhalten sie sich aso dle zusammen zur grél3ten vonihnen,
genommen ebenso vide Male wie es kleine gibt, wie das Dreieck zum Quadrat, das als Schenke
die gro3te Linie hat, das heil3t, wie 1 zu 2, wiemanbei dem Dreieck hier sieht, dessen Oberflache
die Hafte des Raumes enthalt, die eén Quadrat einnehmen wirde, wel ches wie das Dreieck 4 als
Seite hétte, und obwohl man nicht 10 Purkte brauchte, um das Quadrat zu vervoll standigen, weil
die Seite AB mit der anderen Héalfte des Quadrats gemeinsam waére, ist dies dennoch bei den
Indivisbeln nicht vergeichbar, da das Dreieck nie die Halfte des Quadrats Ubersteigt, auler um
die Hafte seiner Seite aber dadas Quadrat, inden Indivisibe n betrachtet, eine unendliche Anzah
von Seiten hat, wird die Ha fte einer davon nicht betrachtet; also Ubersteigt dieses Dreieck mit der
Satenléange 4 die Halfte des gleichsatigen Quadrats (d.hwelches die geichen Seiten hat) nur um
2, was 1/4 der genannten Halfte ist, oder die Halfte der Seite. Wenn das Dreick 5 al's Seite hétte,
wurde es die Hé fte des glei chseitigen Quadrats nur um 1/5 Ubersteigen, bei 6: 1/6 usw., und man
sieht, daR der UberschuR immer kleiner wird, bis er sich schlieflich bei der unendlichen Teilung
der 0 anndhert.

Ebenso, wenn die Linien untereinander der Ordnung der Quadrate fol gen wirden, wére die
Summe aller dieser Linien oder Punkte, die sie reprasentieren, im Vergleich zur | etzten, ebensooft
genomen, wie die Quadrate zum Wiurfel, oder wie die Pyramde zur Séule, das heifl3t, wie 1 zu 3;
denn auch wenn man e ne endliche Zahl von Quadraten nimmit, wird ihre Summe groRer seinds 1/3
des Wurfels, der die gleichen Seiten wie das grof3te Quadrat hat; nichtsdestoweniger wird es bel
urendlicher Teilung nur 1/3 sein; denn die besagte Summe Ubersteigt 1/3 des Wurfels nur um die
Halfte des grofdten Quadrats + 1/6 der Seite. Aber im Wiurfel gibt es eine unendliche Anzahl von
Quadraten, und folglich ist die Hal fte eines davon zu vernachl &ssi gen, und unmso mehr 1/6 der Linie
oder Seite desselben Wurfels.

Sei der Wurfd also 64; um die Summe der Quadrate zu erhd ten, deren grol3tes g eichseitig
zum besagten Wirfel sein soll, nehme man ein Drittel desselben, das heil3t 21 1/3,dazu die Hélfte
des grofdte Quadrats, das heil3t 8, dann hat man 29 1/3, wozu man noch 1/6 von 4 (als der Seite),
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das heil3t 2/3 hinzufugt, damn hat man 30 ds Summe der ersten vier Quadrate.Und ebenso zeigt man
durch die Eigentimlichkeiten der folgenden Potenzen, dal3 die Summe der Kuben gleich 1/4 des
Biquadrats ist, welches glechseaitig zum grélten Kubus ist; dal? die Summe der Biquadrate gleich
1/5 der funften Potenz ist; dal3 die Summe der funften Potenzen gleich 1/6 der sechsten Potenz i,
und so weiter. Man mu3 aber anmerken, dal3 die Potenzen untereinander das Verhéltnis der einen zu
néchsten haben, und man keine dazwischen auslassen darf. So hat die Linie oder Seite keine
Beziehung zum Wurfd, noch das Quadrat zum Biquadrat, noch der Kubus zur 5. Poterz etc., dem
die Linen, genommen bis ins Unendliche, bilden nur ein Quadrat, und da man unendlich viele
Quadrate im Wurfel hat, bewirkt es nichts, wemn man ein eirnzelnes Quadrat hinzufligt oder
wegnimmt. Dassel be zeigt sich beim Verd eich des Quadrats 2um Biquadrat, des Kubus zur flinften
Potenz und so weiter.

Die Flé&che teilt sich auch in eine unendliche Anzahl Keiner Fléchen, die entweder gleich

sind oder gleiche Differenz haben oder untereinander irgendeiner Proportion folgen, wie Quadrat
zu Quadrat, Kubus zu Kubus, Biquadrat zu Biquadrat etc. Und weil die Fléchen in Linien
eingeschlossen sind, vergleicht man, andatt Fléachen zu vergeichen, Linien mit einem anderen
Ding, und die Summe aller kleinen Héachen oder Linien, die sie darstellen, sind zur grof¥en Héache,
glei choft genommen, wie 1 zu 3, wie gesagt wurde.
Ebenso teilen sich die Kdrper in urendlich viele Kleine Korper, die entweder geich sind oder
einer Folge gehorchen, wie es bel den Flachen gesagt wurde: und da die Kérper begrenzt werden
durch Ré&chen, sage ich, arstatt zu sagen, dal? die kKeinen Kérper sich zum grofRen verhalten, der
gleich oft genommen wird, dal3 die unendliche Zahl der Flachen sich zur gréfden, eberso oft
genommen, verha ten wie der Wirfel zum Biquadrat seiner Seiten, das hell3t wie 1 zu 4.

Waélrend diese ganzen Diskurses mul3 man verstehen, dald die unendliche Vielzahl der
Punkte an die Stelle e ner unendlichen Zah kleiner Linien zu setzenist und die garze Lin e aufbaut.
Die urendlich vielen Linien représentieren die unendlich vielen kleinen Flachen, welche die
gesamte Fléche aufbauen. Die unendlich vielen Fléchen rapréasenti eren die unendlich viden K einen
Kdrper, die zusammen den ganzen Korper aufbauen.

Erkldrung der Zykloide[pl. XV, Fq. 3]

(Erzeugung der Zykloide) Wir setzen, dal’ der Durchmesser AB des Kreises AEFGB sich zu sich
sdlbst parallel bewegt, wiewem er von irgendel nem anderen Korper weggetragen wurde, bis er in
CD angekommenist, um den Halbkreis oder die Hal bumdrehung zu vol lenden.

Waélrend er wandert, bewegt sich der Punkt A am Ende des besagten Durchmessers durch
den Unmfang des Kreises AEFGB und macht ebensoviel Weg wie der Durchmesser, so daf3, wem
der Duchmesser in CD id, der Purkt A in B angekommen ist, und die Line AC ist gleich dem
Unfang AGHB. Aber dieser Lauf des Durchmessers teilt sichin unendlich viele Teile, die sowoh
untereinander gleich sind, wie auch zu jedem Teil des Umfangs AGB, welcher sich ebenfals in
urendlich viele Teiletellt, die dle enander gleich snd und geich zu den Tellenvon AC, die der
Durchmesser durchl&uft, wie es gesagt wurde. (Natur der Zykloide) Schiefdlich betrachte ich den
Weg, den der ndmliche Punkt A zurlickgelegt hat, getragen durch zwei Bewegungen, die eine des
Durchmessers, die andere seiner selbst imUmfang. Um den genannten Weg zu finden, sehe ich, dal3
er, wemn er nach E gekommen i<, Uber seinen ersten Ort, von dem er ausgegangenist, erhobenigt;
diese Hohe besti mmt man, indem man vom Punkt E zum Durchmesser einen Sinus E 1 zieht, und der
Sinusversus A 1 ist die Hohe des besagten A, wenn er nach E gekommen ist. Ebenso wenn er nach
F gekommen ist, ziehe ich vom Punkt F auf AB den SinusF 2, und A 2 wird die Hohevon A sein,
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wenn e zwei Teile vom Unfang zurlckgelegt hat; und den Sinus G 3 ziehend, wird der
Sinusversus A 3 die Hohe von A sein, wenn er nach G gekommen ist; und ebenso handelnd von
alen Punkten des Untangs, die A durchl&uft, finde ich alle seine Hohen und Erhebungen Uber das
Ende des Durchimessers A, dielaten A1, A2, A3, A4, A5 A6, A7 aso, umde Orte zu
haben, an denen besagter Punkt A vortibergeht, und die Linie zu kernen, die er wahrend der beiden
Bewegungen bildet, trage ich alle seine Hohen Uber jedemder Durchmesser M, N,O, P, Q,R, S, T
auf und finde, dd3M 1, N2, 03,P4, Q5 R6 S7 dieselben sind wie die, die Uber AB
eingenommen werden. Damn nehme ich dieselben SnusE 1, F 2, G 3 etc. und trage sie auf jede
Hohe, gefunden Uber jedem Durchmesser, und ziehe sie gegen den Kreis; und die Enden dieser
Sinus bilden zwe Linien, von denendieeine A891011121314D ist, dieandere A123456
7 D. Ichwel3, wie die Line A 89 D zustande komnt: aber um zu wissen, wel che Bewegungen die
andere erzeugt haben, sage ich, dal3, wahrend AB die Line AC durchlaufen hat, der Punkt A Uber
die Line AB gestiegen it und alle Purkte 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, bezeichnet hat, der erste Raum
wahrend AB nach M gekommen ist, und immer deich von einem Raum zum réchsten, bis der
Durchmesser in CD angekommen ist; also ist der Punkt A nach B gestiegen.Hier is dieLinieA 12
3 D. (Satz 1) Aber diese beiden Linien schlief3en einen Raum ein, wobei se voneinander durch
ale diese Snus getremt sind und in den beiden Enden A, D zusammentreffen Aber jeder Tell, der
zwischen diesen beiden Linien enthdten ist, ist gleich jedem Teil der Flache des Kreises AEB,
enthalten im Umfang desselben, denn beide sind aufgebaut aus gleichen Linien, d.h. aus der Hohe A
1, A 2, etc. und den Sinus E 1, F 2, etc., welche dieselben sind wie die der Durchmesser M, N, O
etc. Also istdie Figur A 4 D 12 gleich demHalbkreis AHB. (Satz 2) Aber dieLinie A 12 3D teilt
das Parallelogranm in zwei gleiche Teile, weil die Linien einer Ha8fte geich den Linien der
anderen Hélfte sind, und die Linie AC gleich der Linie BD; und folglich ist nach Archimedes die
Halfte gleich dem Kreis, zu dem man den Halbkreis hinzuflgt, d.h. den awischen den beiden
Kurven eingeschiossenen Raum, so dal? man einen Kreis und einen halben haben wird fur den
Raum A 8 9 D C; und wenn man ebenso fur die andere Halfte verfahrt, wird die ganze Figur der
Zykloide dreimal so viel wert sein wie der Kres.

(Satz 3) Um die Tangerte der Figur in einem gegebenen Punkt zu finden, ziehe ich vom
besagten Punkt aus eine Beridhrungslinie an den Kreis, die durch den besagien Punkt geht, demn
jeder Punkt des Kreises bewegt sichentlang der Bertihrungslinie diese Kreises. Dann betrachte ich
die Bewegung, die wir unserem Punkt gegeben haben, eingefihrt durch den parallel zu sich selbst
wandernden Durchmesser. VVom sel ben Punkt aus die Linie dieser Bewegung z ehend, wenn ich das
Paralld ogramm ganz vollende (welches immer vier gleiche Seiten haben mu3, wenn der Weg des
Punktes A durch den Umfang gleich dem Weg des Durchmessers AB durch die Linie AC ist) und
wenn ich vom se ben Punkt aus die Diagonale ziehe, habe ich die BerUhrungslinie der Figu, die
diese beiden Bewegungen zur Komposition gehabt hat, d.h. die kreisformige und die direkte. So
verfahrt man, wenn man geiche Bewegungen voraussetzt. Wenn man sie in irgendein anderes
Verhdltnis gestellt hat, wie wenn [zB.], wahrend die eine in einer Zeit den Raum eines Fulles
durchl&uft, die andere in derselben Zeit den Raum von einem Ful3 und einem hal ben, oder ineinem
anderen Verhaltnis, mu3 man die Konsequenzen bezlgli ch des genamten Verhél tni sse zi ehen.

Verhalinis des Unfangs des Kreises zu seinem Durchmesser [pl. XV, Fig4]

(Satz 4) Gegeben sei der Kreis AIBQ, sein Durchmesser AB, und es saien gezogen die Sinus CE,
GV, HX, 1Y, LZ, MK, DF. Die Boégen CG, GH, Hl, IL, LM, MD seien gleich: ich sage, da3 die
Linie EF sich zum Untfang CD verhdt, wie ale Sinus zusammen, d.h. CE, GV und alle anderen,
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sich zu ebensovie en Gesantsinus oder Radien verhalten Ich beweise es so: ich setze CE fort bis
nach N, GV bis nach O, und ebenso die anderen. Dann ziehe ich die Diagonalen von C nach O, die
EV im Vorbeigehen schneidet. Ebenso ziehe ich alle anderen Diagonalen, und folglich mache ich
amliche Dreiecke, zu denen die Linien DF und NE gar nicht gebraucht worden sind, aber das ist
nicht wichtig wegen der unendlichen Teilung, in der nichts Endliches einen Nachteil hat. Damn
zieheich dieLinie B 8, diedenBogen 8 A gleich zu CG macht, und vomPunkt 8 fdleichdasLot 8
A,umeinzu C 2 E, G 3V etc. dhnliches Dreeck zu haben. Wir nehmen an, dal3 der Umfang CD
durch unendlich viele Sinus getellt sel und die Linie 8 A so neh amUmfang 8 A sd, dal3 sie selbst
Umfang und gleich 8 A wird oder deich CG, und gleich jeder der anderen, die ins Unendliche
geteilt sind. Aulerdem sagen wir, dald die Linie B 8 so durch eine unendliche Teilung des
Durchmessers AB angendhert sein kamn, dal3 sie selbst zum Durchmesser wird.

Dann sagt man Wie CE zu E 2, so ist OV zu V 2, und dasselbe von allen Dre ecken, die
derselben Regel folgen. Schliefdich ist das Dreieck C E 2 &hnlich dem Dreieck GV 3, well se die
Winkel C und G gleich haben, stiitzende Umfange gleich NO, OP, dennalle sind geich von N bis
T, und folglich: wie dle Doppédsinus CN u.a. zur Linie EF sind, so ist CE zuE 2: aber wie CE zu
E 2, soist B 8, das zum Durchmesser geworden is, zu 8 A, das zum Umfang geworden ist, der
gleich CG und den anderen seinwird. Also, wie alle Sinus zur Linie EF, so ist der Durchmesser B
8, Durchmesser geworden, zu 8 A, Umfang geworden; und stait 8 A sageich CG; und wennich die
vorigen entavel schneide, sage ich: wie die Sinus von oben zur Linie EF, so ist der Radius oder
Gesantsinus zu CG; und wenn man CG ebensooft mutipliziert, wiedie Linie CD Teilungen enthélt,
werden alle Sinus vonoben zu EF sein, wie genausoviele Radien oder Gesamtsinus, wie eszu CG
gleiche Teile gibt zwischen C und D, zum Unmfang CD sind: und wechselnd: wie alle Sinus von
oben zu ebensoviel en Gesamtsinus oder Radiensind, so it die Linie EF zum Umfang CD.

(Korollar) Wenn EF der Radius gewesen wére, und wenn die Sinus vom Viertd des
Unfangs gefallt worden wéren, wére der Radius zum Viertelumfang gewesen wie alle Sinus, die
den Umfang teilen, zu gl ei chviel en Gesamisi nus oder Radien.

Eine dem Quadrat gleiche krummlinige Fiqur [pl. XVI, Fig 1]

(Satz 5) Wenn man amimnt, dal3 der Radius des Kreises zum Viertel des Kreise so ist wie alle
kleinen unendlich vielen Sinus zu allen Gesamisinus, d.h. gleichviele kleine Snus zu gleichvielen
Gesantsinus: ich finde, dal?3 das Quadrat des Radius gleich der Figur ist, die aufgebaut wird aus
alen Snus, die im rechten Winkel auf den Umfang gestel It werden; dennin der Figur ABC sind die
Linien GH, IL, MN, PO, welche die Sinus des garnzen Umfangs BC sind, durch das Ende ihres
Scheites die Line AC; und wenn man so fortféhrt und die besagten Sinus verlangert, so dai sie
dem Gesamitsinus oder Radius geichwerden, bildensie die Figur ABCD. Icherrichte auch auf AB
sein Quadrat ABEF.

Dann sage ich: Wie der Radius AB zum Umfang BC, d.h. zum Viertel des Umfangs, so sind
ale Sinus zu gleichviden Gesatsinus oder Radien; und durch die unendlichvielen, wie die Figur
ABC zur Figur ABCD, aufgebaut aus unendlich viden Gesantsinus und dem Viertel des Unfangs
BC; so also, wie der Radius zum Unfang, so ist die Figur ABC zur Figur ABCD. Aber wie die
Linie AB zur Line BCist, so ig ihr Quadrat zum aus AB und BC gemachten Rechteck; also ist die
Figur ABC zur grol3en ABCD wie das Quadrat ABEF zum Rechteck ABCD; also hat das Quadrat
von AB dasdleiche Verhdtnis zum Rechteck AC wie die Figur ABC, was man beweisenwollte.



Uber die Parabel [pl. X VI, Fig. 29]

(Satz 6) Gegeben sei die Parabel BALMNOPC, der Scheitepunkt A, der Durchmesser AB, die
beriihrende Linie AD, welche in unendlich viele gleiche Teile AE, EF, FG, GH, HI, ID geteilt sei,
und von alen Punkten seien Linien gezogen parallel zum Durchmesser AB bis zur Linie CB,
namlich E1, F2, G3, etc. Und von den Punkten, wo die Linien die Parabel schreiden, seien die
Ordinaten LQ, MR, NS, OT, PV gezogen Aber die Linen AQ, AR snd untereinander wie das
Quadrat der Linie LQ zum Quadrat der Linie MR; und die Linie AR ist z2u AS wie das Quadrat von
MR zum Quadrat von NS, ebenso von allen anderen Linien. Nun ist aber die Linie AD in geiche
Telle geteilt, und die Teile derselben sind gleich den Ordinatenlinen, namlich AE zu QL, AF zu
RM, AG zu SN, AH au TO, und Al zu VR, foldich Ubertrifft jedes der Quadrate dieser Linien das
vorangehende gemél? dem Fortschreiten der ungeraden Zahlen, wie die Quadrate gemecht werden
aus Seiten, die sich immer um eine Einheit unterscheiden, und wenn die Seitedesersten1is, sind
die der anderen 2, 3, 4, 5, 6 . Aulerdem sind die Teile des Durchmesser, eingesch ossen und
geschnitten durch die Ordinaten, dieselben wie EL, FM, GN, HO, IP, DC, folglich sind diese
Linien zueinander wie die Quadrate 1, 4, 9, 16, 25, 36. Ich sage a0, da} dle diese Linien
zusammengenomimen zur Linie DC, deichoft genommen wie die Linien, so sein werden, wie die
Summe der Quadrate (der Ordnung folgend, die ich genamt habe, d.h., zu beg nnen mit der Einheit,
und folgend immer durch VergréRRerung um eine Einheit) zum Quadrat DC ist, so oft genommen,
wie es Teilungen in der Linie AD gibt, d.h. in der vorliegenden Teilung sechs mal. Nun
nmultiplizieren wir ein Quadrat so oft wie seine Seite wert igt, d.h mit seiner Seite, machen also
einen Wurfe: esist also wahr, dal3 die Summealler dieser Linien EL, FM, GN, HO, IP, DC zu der
Linie DC, genommen so oft wie es besagte Linen gbt, sichso verhélt, wie die Summe der oben
genannten Quadrate zum Wirfel der groten Zah. Aber der Wirfel ist das Dreifache der
Quadratsumme, folglich ist die Dreilinie CPONMLAD ein Drittel des Rechtecks CDAB, wodurch
also die Parabel ABCPONMLA 2zwei Drittel des Pardlelogramns oder Quadrats CDAB sein
wird; diesig von Archimedes auf andere Wei se gezei gt worden.

(Fermat) Wemn wir nun eine andere Eigenschaft der Parabel betrachten wollen wie M.
Fermat, so handelnd, dal3 die Teile des Durchmessers zueinander seien wie der Wirfd zum
Wiirfel, dam wird es sich finden, daRR dieselbe Parabel wie oben, oder vielmehr ihr AuReres
COAD, zum Rechteck ABCD sein wird wie die Summe der Kuben zum Biquadrat, d.h. wie 1 zu 4.
Wenn wir annnehmen, dal3 die Teile des Durchmessers, d.h. die kleinen Linien EL, FM, GN, HO,
IP, DC, zueinander sind wie die Biquadrate untereinander, wird es sich finden, dal3 die Summe
aller dieser Linien zur Linie CD, gleichoft genommen, so seinwird wie die Summe der Biquadrate
zum Quadratkuben, d.h wie 1 zu 5; und in der Weise kamn man fortfahren und Parabel nfinden, die
ihren Wert 8ndern, und das | 3t sich machen mit allen Potenzen bis wohinmanwill.

(Satz 7) Was den Korper unserer Parabel angeht, er bildet sich, wenn man amimnt, dal3
das ganze Rechteck sich um seine Achse dreht und sich durch die Umdrehung von ABCD ein
groRer Zylinder bildet. Die Unmdrehung des ersten Teils E A B 1 kann man Zylinder nennen, aber
die jeder anderen nenrt sich Ralle, weil wir jeden beiseite [ds Teil] betrachten miissen, und dies
ist fur die grol3en Zylinder; aber bei der Betrachtung der kleinen, wie der Unmdrehung, die EAQL,
FARM und alle anderen machen, lassen wir beiseite, wasim Innernder Parabel ist, und betrachten
nur das AulRere; denn alle Teile der Kleinen Zylinder oder Rollen in der Parabel kdnnen keinen so
groRen Teil ausmachen wiedie Rolle D | 5 C, und daher vernachléssigen wir alle diese Teile, die
nicht soviel wert sind wie einer, was von keiner Betrachtung it in den Indivisbeln

Und mit Hilfe der kleiren Linien, d.h der Teile des Durchmessers, betrachten wir den
Raum auRerhalb der Parabel, und eingeschlossen in diese Linien: Alle diese Zylinder verhalten
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sich zueinander wie ihre Basen, d.h wie ihre Kreise; aer die Kreise sind zueinander wie das
Quadrat des Radius des einen zum Quadrat des Radius des andern: wie in unserer Figur das
Quadrat von AE zum Quadrat von AF so ist wie das erse zum zweiten Quadrat, und das Quadrat
von AF zum Quadrat von AG wie das zweite zum dritten etc. Aber ein Quadrat Ubertrifft seinen
Nachbarn um zweimal seine Seite, namlich die Seite des kleineren Quadrats plus 1: es ergibt sich
also, daR alle Linien, ndmlich AE, EF, FG, GH, HI, ID, alle um Quadrate verschieden sind, d.h
jede zweima genommen plus 1. Nun betrachten sich aber alle diese Einheiten in den Indivisibeln
Uberhaupt nicht as endliches Ding. Wir nehmen also dle diese Linien, jede wie zweimd eine
Seite, und dann sagen wir, dal3 die kleinen Linien EL, FM, GN, etc. zueinander sind wie Quadrate;
wir betrachten sie als Quadrate und sagen, dal3 der Raum ELQ soviel wert ist wie awel Seiten
eines Quadrates mal seinem Quadrat EL, und das Quadrat von FM mal dem Doppelten seiner Seite
FA mecht den Raum FMR; und ebenso macht das Quadrat von GN ma zweima GA den Raum
GNS, etc. Nunist aber ein Quadrat mal zweima seiner Seite gleichzweimal dem Wurfe; also sind
alle kleinen Linien zusammen, oder der ganze Raum, den sie au3erhalb der Parabel einnehmen, wie
zweimd die Summe der Kuben zum Quadrat von CD, so oft genommen, wie es Teilungenin der
Linie DA gibt, d.h. zum Quadrat von CD mal dem Quadrat derselben CD, al so zum Biquadrat.

(Satz 8) [pl. XVI, FAg. 3]Man mul jetzt ABCD betrachten, oder die Parabe CPOMAB, die
sich umihre Achse dreht wie die vorige, aber mit dem Unterschied, dal3 die Linie AB in einander
dleicheTeile getellt ist. Wir betrachten den Korper oder Zylinder, den DC bildet, der als Bass den
Kreis hat, dessen Radius die Linie DA ist, die kleinen Zylinder haben ds Radienihrer Kreise EA
oder LQ, was glechist, MR, NS, OT, PV etc. Nun sind dle diese k einen Zylinder zueinander wie
itre Basen, d.h. ihre Kreise, und die Kreise sind zueinander wie die Quadrate ihrer Radien: nun
sind die Quadrate der kleinen Linien zueinander wie die Linien AQ, QR, RS, ST, TV, namlichin
der gleichen Differenz einer Einheit, d.h., dai3 die Quadrate dler dieser Linen zueinander in der
Ordnung der natirlichen Zahlen sind. Wenn also das Quadrat von LQ 1 ist, wird das von MR 2
sein, das von NS 3, das von OT 4, und dasvon RV 5. Wem nun die Zylinder zuei nander stehen wie
die Quadrate der Radien ihrer Basen oder Kreise, folgt, dal alle Quadrate dieser kleinen Linien
zum Quadrat der groflen BC, gleichoft genommen, so sind wie die Summe der Folge der
netlrlichen Zahl en, begonnen mit der 1, zum Quadrat der letztenist.

Aber das parabolische Konoid, d.h.der Kdorper, der durch die Umdrehung von CNLAB
gemacht wird, ist zum garzen Zylinder, namlich z2u dem, der durch die Undrehung von ABCD
entstelt, wie alle kleinen Linien zur grol¥en, ebensooft genommen; folgich ist das parabolische
Konoid zum Zylinder, wie die Summe der Zahen, d.h. das Dreieck, zum Quadrat, oder ebensogut
wie die Halfte zu ihrem Ganzen, demn die Summe der Zahlen ist zum Quadrat (in der
Betrachtungswei se der Indivisibeln) wie die Ha fte zum Ganzen; wie wenn die Summe 10, Dreieck
von 4 ist, das Quadrat ist 16, wovon die Halfte 8 durch das Dreieck um 2 Ubertroffen wird. Nun
gilt dies fur die Halfte vom anderen; demn wenn man fortfahrt in der Folge der Zahlen, wird man
sehen, dald das Dreieck immer die Ha fte des Quadrats umeinen kleinen Teil Ubertreffen wird, der
folglich schliefflich im Unendlichen verschwinden wird.

(Satz 9) [pl. XVI, FAg. 2] Jetzt mu3 man die Figwr ABCD betrachten, wie sie ihre Runde
mecht Uber AD, dan wird die Linie CD der Radius der Basis oder des Kreises des
Gesantzylinders sein: die Linien Pl, OH, NG, MF, LE sind die Radien der Kreise oder Basen
jedes ihrer Zylinder. Nun ist aber wegen der Eigenschaft der Parabel die Linie EL zu FM wie das
Quadrat zum Quadrat, und also dle anderen kleinen Linien in Folge; foldich wird das Quadrat von
EL zum Quadrat von FM so sein wie das Biquadrat zum Biquadrat, und ebenso alle anderen
kleinen; also sind sie alle zusammen zueinander wie das Biquadrat von DC, genommen ebensooft
wie es kleine Linien gbt, d.h. wie die Summe der Biquadrate zum Quadratkuben; und dies ist das
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Verhdltnis des Rotationskorpers von CDA zum geraden Zylinder der Rotation von CB, d.h.,, sie
sind wie 1 zu 5.

(Satz 10) [pl. XVI, Fig. 3] Jetzt betrachten wir, daf3 die Figur sich um CD parallel zur
Achse dreht. Durch diese Umdrehung ist AD der Radius der Basis oder des Kreises des grol3en
Zylinders; die Linien10 L, 9 M, 8 N, 7 O, 6 P sind jede der Radius von Kreis oder Basisihres
Zylinders, die zueinander sind wie itre Basen oder Kreise, und die Kreise sind zueinander wie die
Quadrate der genannten Linien: also sind alle Quadrate dieser Kleinen Linen zum Quadrat der
grolRen Linie ebensooft genommen, wie die kleien Zylinder zum grof3en Aber ich kenne nicht das
Verhdltnis der kleinen Quadrate zum grof3en, welches ich durch eine GréRe suche, dieihmgleich
ist, und ich sage, dal3 das Quadrat von L 10 soviel ist wie das von Q 10, und das Quadrat von QL
minus das Rechteck von Q 10 Q L, zweimal genommen; das Quadrat von M 9 ist das von R 9 urd
das von MR minus das Rechteck von 9 R M, aweimal genommen, und ebenso die anderen bis ins
Urendliche. Wemn wir nun den Verd eich machen, sagen wir, dal3 die Quadrate von Q 10 und QL
im Vergleich zum eirzelnen Quadrat Q 10 von gleichem Verhdltnis zwischen den beiden grof3en
sind, die gleich snd: das geiche gilt fur alle anderen Quadrate. Die grof3en sind gleich, es bleibt
der Wert der kleinen LQ, MR etc. zu suchen. Aber wir haben oben gesehen, dal? sie zum grof3en
Quadrat sind wie die Hal fte zum Ganzen: wennwir nun ein Ganzes zu seiner Hal fte hi nzufiigen, und
es mit einem anderen Ganzen vergleichen, haben wir ein Verhdtnisvon 3 zu 2. Setzen wir, dal3 das
grolRe Quadrat geich 2 sa, das andere aus dem grof3en und seiner Halfte wird gleich 3 sein;
folglich wird das Verhdltnis des letzten zum ersten gleich 3/2 oder 3 zu 2 sein; und fortfahrend,
wird man wegnehmen, was oben zuviel indie beiden Quadrate gel egt wordenist, um den Wert des
Quadrates L 10 zu finden, und wir haben gesagt, dal3 zweima das Rechteck Q 10 Q L zuviel sa
Uber das Quadrat L 10 hinaus; und ebenso die anderen; man mul3 aso die Rechtecke zweimal von
jedem Quadrat wegnehmen: aber alle Rechtecke haben als gleiche Hohe Q 10, also sind sie
zuveinander wie ihre Basen oder kleinen Linien, und ihre Korper zueinander wie ihre Basen. Aber
wir haben gesehen, dal3 dieser Korper, gemacht durch die Rotation der Parabel, ein Drittel des
genannten Zylinders ist: nun muld man zweimal das Rechteck wegnehmen, folglich wird mandie 2
Drittel des Verhdtnisses, das wir als 3 zu 2 gefunden hatten, abziehen miissen, und wenmn man 9 zu
6 setzt statt 3 zu 2 und von 9/6 2/3 oder 4/6 abzieht, bleiben 5/6 fur den Wert von CAB, wenn es
um DC gedreht wird, und der Rest des vollen Zylinders, d.h.CAD, ist sovid wie 1/6 des grolen
Zylinders ABCD.

Von der Conchoide [pl. X VI, Fig. 4]

(Definition) Die Conchoide bildet sch, wenn man von einem Punkt mehrere Linien zielt, die
dieselbe Line schneiden, sei sie kurvig oder gerade, und wem alle Linien, gezogen von besagter
Linie, ganz gleich sind, sowieB 1, D 2, E 3, F 4, G 5 ec., gezogen durch das Mittel [mit Hilfe]
des Kreises CGBR, der in unendlich viele gleiche Telle (nach der Regel der Indivisibeln) geteilt
ist, und durch diese ist die Conchoide 1 9 C 1 aufgebalt, in der, wie inallen anderen, die Linien
vom Umfang des Kreises bis zur besagten Conchoide ale gleich sind. (Saiz 11) Nun teilen alle
Linien, die den Umfang des Kreise teilen, begnnend im Punkt C und endend in 1, 2, 3, 4, 5, etc,,
die Conchoide wie den Kreis in gleich viele &hnliche Dreiecke, die sich gemal den Indivisibeln
veréndern und Sektoren werden, und die zuei nander wie Quadrat z2u Quadrat sind ( obwohl esim
Endlichen einiges zu sagen gabe); also ist der Sektor C 1 2 zum Sektor CBD oder CBV, was das
gleiche ist, wie das Quadrat von C 1 zum Quadrat von CB. Schliefdlich ist der Sektor CBD oder
CBV au C 18 19 wie das Quadrat von CB zum Quadrat von C 19. Aber um die beiden zur
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Conchoide gehdrenden Quadrate hinzuzufiigen, und um sie mit dem Kreis zu vergle chen, betrachte
ich den Wert des Quadrats von C 1, der soviel ist wie die Quadrate von CB, B 1, plus das
Rechteck unter C B B 1 zweima; das Quadrat C 19 ist g eich den Quadratenvon CB, B 19 oder B
1, diedeichsind, (dem B 19 beginnt am Umfang des Krei se und geht zum Purkt 19 der Conchoide,
und folglich mul3 es gleich B 1 sein, das vom gleichen Unfang losgeht und zum Punkt 1 der
Conchoide geht) minus zweimal das Rechteck C B B 19. Nun hebt aber das plus das Minus auf,
daher sind diese beiden zusammengefiigten GrolRen 2weimal das Quadrat CB plus das Quadrat von
B 1 zweimd; folglich sind der Sektor C 12 und der Sektor C 19 18 zu den Sektoren CBD, CBV,
wie zweimd die Quadrate CB, B 1 zu zweima dem Quadrat CB, und wenn man die Ha fte nimmt,
wird das Quadrat CB + das Quadrat B 1 zum Quadrat CB seinwiedie SektorenC12,C 1918 zu
den Sektoren CBD, CBV; und der ganze Raum der Conchoide ist zum Raum des Kreises wie die
Quadrate CB, B 1 zum Quadrat CB, oder ebensogut wie die Sektoren C 1 2, C 19 18 zu den
Sektoren CBD, CBV.

Ich mache einen Halbkreis vom Intervall B 1, und ich teile ihn in ebensovide amliche
Dreiecke wie es im ersten Kreis gibt; und angtait das Quadrat B 1 zu betrachten, nehme ich das
Quadrat 20 21; wie aso das Quadrat CB und das Quadrat 20 21 zum Quadrat CB sind: soist der
ganze Raum des Kreises und des Ha bkreise zusammen zum Raum des Kreises. Aber wir haben
gezeigt, dal? die ganze Conchoide zum Kreis s0 ist wie das Quadrat CB + das Quadrat B 1 oder
ihre Sektoren zum Quadrat CB; also ist die ganze Conchoide zum Kreis im selben Verhéltnis wie
Kreis und Halbkreis zum selben Krei's; und folglichist die Conchoide geich Kreis und Halbkreis
Zusamimen.

Conchoide [pl. XVI, Fig. 5]

(Satz 12) Se die Basis eines schiefen Kegels der Kreis BFC, dessen Zentrum A ist; die Spitze des
Kegelsist in der Luft, mit einer solchen Schréglage, dal? das Lot von der Spitze auf den Punkt N
falt. Wir nehmen mit den Indivisibeln an, da3 durch dle Punkte das Kreises Beruhrungdinien
gezogen seien, wie DH, El, FL, GM etc. Wir sagen, dal’, wenn man von der Spitze des Kegels eine
Senkrechte auf jede der Beruhrungslinien zieht, und wenn man vom Purkt N, auf den das Lot von
der Spitze fallt, eine Linie zum selben Punkt der Berlhrungslinie zieht, dal’ dann der Winkel ein
rechter wird, und die Linie selbst senkrecht zur besagten Berthrungslinie; und die Linie, die am
Ende jeder der Berthrungdinien passiert und wo der Winkel ein rechter wird, namlich die Linie
BILNMC, it eine Conchoide, wie man findet.

Um das zu beweisen, mul3 man einen Kreis mt dem Durchmesser NA konstrueren,
derselbe sei NPOAR, und zeigen, dal3 alle Linen, die eingeschlossen sind zwischen dem Umfang
APNR und der Linie BHILMNC, zueinander gleich sind; wir beweisen, da3 AOHD ein
Paralelogranm ist; denn der Winkel D ist ein rechter, da DH Tangente und AD Radius ist; der
Winkel H ist auch einrechter, weil er so vom Punkt N gezogen ist, auf den das Lot vonder Spitze
des Kegelsfallt;der Winkd O ist einrechter, weil er im Halbkreis NPOA gemecht ist, und folglich
ist der vierte OAD esauch; alsoist es einParallel ogramm, und die gegeniberliegenden Seiten sind
gleich; alsoist AD gleich OH, e ngeschl ossen zwischen dem anderen Krei's und der Kurve, und AD
ist gleich AB, weil se beide Radius desselben Kreises sind. Gehen wir dariber hinweg urd
betrachten wir PIEA. Der Wirkel E ist ein rechter, weil er durch die Berthrungslinie gebildet
wird; der Winkd | ist ein rechter, weil er ebenso durch die Linie NI gemacht worden it; der
Winkel P ig ein rechter, weil er im Halbkreis gebildet ist, folglichist der vierte es auch, und die
gegenuberliegenden Seiten des Parallelogramims, also Pl und AE oder OH, was das gleiche i,
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sind gleich; also sind AB, OH, PI geich, und sind Linien engeschlossen zwischen den beiden
Unmféngen, d.h. zwischen dem Kreis NPAR und der Kurve BHILNMC, und man wird dassel be von
allen anderen Linien sagen, alsoist die Kurve e ne Conchoide.

Uber Ringe

(Satz 13) Wenn man um eine Figur en Paralle ogramm beschreibt (wir haben in diesem Beispid
einen Kreis genommen) und das ganze um eine Seite des Paralld ogramms rotieren &3, ist der
durch das Paralleogram gebildete Korper zu dem durch die Figur gemachten wie die Flache des
Paralld ogramms zur Fléache der Figur.

[pl. XVI, Fig. 6] Wir werden das erkléren durch einen Kreis, um den das Pardlelogramm
EFHG beschrieben igt: in der Mitte des Kreises hat man die Linie AB pardlel zur Seite FH des
Paralld ogramms gezogen, die Natur dieser Linie mu3 so sein, dal’ alle im Kreis gezogenenLinien
durch sie inzwei gleiche Teile geteilt werden. Wemn man nun annimmt, dal3 das ganze sich un die
Linie FH gedrent hat, hat das Parallelogramm in dieser Undrehung as Korper einen Zylinder
gemacht, und der Kres einen geschlossenen Ring, den man Annuus strictus nemt, d.h. der sich
allmahlich verkleinert, so daf3 nichts eindringen kann. Nun sind diese beiden Korper einander
gleich, au3er den Lucken, die, in den grofRen Kdrper gefilllt, in diesem mehr sind alsim kleinen;
man mul3 nun besagte Licken vom grof3en ziehen um zu wissen, was flr den kleinen bleibt, und
alles |&3t sich durch die Quadrate der Linien messen, diein der Figur sind. Ichbeginne aso mit der
Halfte des Parallelogramms, ich betrachte, dal3 diese Hélfte bei der Umdrehung einen Zylinder
bildet, und dal? der Halbkreis eine Figwr macht, die von diesem Zylinder verschieden ist, von
diesen kleiren Raumen, die man vom Zylinder wegnehmen muld Die Quadrate des Zylinders
betrachtend, sage ich, dal? das Quadrat von IS geichdemQuadrat von S12 und | 12 plus zweima
dem Rechteck S 121 12 ist; das Quadrat TK ist gleich den zwei Quadraten T 13, K 13 plus
zweima dem Rechteck K 13 T; dasselbe mul? man sagen von den anderen Quadraten, die zum
Zylinder AFHB gehdren. Aber wennwir jedes Quadrat weglassen, das die Lucke zusammensetz,
und das aulRerhalb des Kreises von jedem Quadrat des Korpers ist, bleibt urs alles imKreis, d.h
im kleinen Kérper. Wenn man nun vom Quadrat Sl das Quadrat S 12 weglaldt, bleibt das Quadrat |
12 plus zweimal das Rechteck S12 I: diesist gezogen vom ersten Quadrat des Zylinders. Wennich
vom zweiten Quadrat des Zylinders das Quadrat T 13 ziehe, bleibt mir das Quadrat K 13 plus
zweima das Rechteck K 13 T, und ebenso die andern. Wenn ich also als Rest das Quadrat 12 |
plus zweima das Rechteck S 12 | habe, fige ich das Quadrat mit einmal dem Rechteck hinzu, und
daher habe ich das Rechteck S| 12, und das Rechteck S 12 I. Ich merke mir diese Reste, und zur
anderen Hélfte des Kreises Ubergehend, umes mit den Resten zusammenzufuigen, betrachte ich, dal3
sie gemacht wird, wenn ales sich um diesdbe Linie wie vorher dreht, und was die gol3en
Quadrate S 8, T 9 und die anderen machen. Ich betrachte, wie sie die kleinen Quadrae | 8, K 9
Uberragen, und die anderen, die im Halbkreis sind, und ich sage: Das Quadrat S 8 ist gleich den
zwei Quadraten S, | 8 plus zweimal dem Rechteck S| 8. Das Quadrat T 9 ist gleich den Quadraten
TK, K 9 plus zweimd dem Rechteck T K 9, und so die anderen. Nun muf3 man von alen diesen
Quadraten die Quadrate des Zylinders weglassen, d.h. von Sl, TK etc., und wir haben a's Rest das
Quadrat von | 8 plus zweimal dem Rechteck S | 8, das Quadra von K 9 plus zweima dem
Rechteck T K 9, etc., was man zum anderen Raum des Halbkrei ses hi nzufligen mul3.

Um diese Verbindung zu machen, nehme ich das Quadrat von 8 |, das ich zum Rechteck S
12 | hinzufiige, das ich al's Rest zum anderen Halbkreis habe, und ich mache das Rechteck S1 12,
das ichschon einmal habe, und folglich habe iches aveimal. Zum zweiten Kre's, dem die Quadrate
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8 1, 9 K weggenommen sind, ist mir geblieben zwemal das Rechteck S| 8, welches dassdbe ist
wie das vorige, und folglich habe ich viermal das Rechteck S1 8; dso wird viermal das Rechteck
zum Quadrat von SO 0 sein wie der Kdrper des Ringes zum gesarten Zylinder; und statt zu sagen
vierma das Rechteck, verdoppde ich die Linien oder Seiten des Rechtecks, und ich sage, dal3 das
Rechteck SO mal 8 12 ganz allein zum Quadrat SO so i, wie der Korper des Ringes zum ganzen
Zylinder. Aber dle diese Rechtecke zusammengenommen bis zum Unendlichen sind alle von
gleicher Hohe unterei nander und mit dem Gesantparal l el ogramm; sie sind al so zueinander wie ihre
Basen oder Linien, d.h wie der Raum dieser Linien, die eingeschlossen sind im Kreis, zum Raum
der grof3en Linien, die das Parall el ogramm zusammensetzen: aso wie der Korper zum Zylinder, so
wie die Flache des Korpers zum Pard el ogramm, was zubewe senwar.

(Satz 14) Wir finden das gleiche, wenn wir die garze Figur um die Linie YZ rotieren
lassen. Man mui zuerst untersuchen, was ABZY bei der Umdrehung macht, und was es von ABHF
unterscheidet. Das Quadrat ZB ist soviel wie die Quadrate ZH und HB plus aveimal das Rechteck
ZHB; das Quadrat 7 N ist gleich den Quadraten 7 X, XN plus zweimal das Rechteck 7 X N; und
genauso von jedem anderen der grofRen Quadrate. Davon muld man alle Quadrate weg assen, die
den Raum HY aufbauen, d.h. das Quadrat F Y, S 3, T 4 etc., wenn diese weggel assen sind, bleibt
das Quadrat Sl plus zweimd das Rechteck 3 S, und das Quadrat von TK plus zwe mal Rechteck 4
T K; wenn ich das Quadrat SI nehme und zu eirem der Rechtecke hinzuflige, mache ich das
Rechteck 31 S, und das Rechteck 3 S |; dann zu 4 T, wenn man hinzufuigt das Quadrat von KT zu
einem der Rechtecke, macht man das Rechteck 4 K T, und das Rechteck 4 T K. Man nmul3 sich das
alles merken, und Ubergehen zur Betrachtung des Kdorpers, der sich durch die Umdrehung von
ABGE um YZ bildet. Wir sagen, dal? das Quadrat 3 O geich den Quadratenvon 3 | und 10 plus
zweima Rechteck 3 |1 O; dal3 das Quadrat 4 Psoviel ist wie die Quadrate von 4 K, KP plus
zweima Rrechteck 4 K P, und ebenso die anderen. Vom Wert dieser Quadrate mu3 man alle
Quadrate wegnehmen, die den RaumABZY ausfillen, d.h dieQuadrate3 I, 4K, 5L usw.; folglich
bleibt das Quadrat Ol plus zweima Rechteck 3 | O; und wenn ich zum Rechteck 3 S | das
hinzufiige, was bei der Rechnung vom anderen Zylinder gebliebenist, das Quadrat Ol, mache ich
das Rechteck 3 | O; also habe ich imvorigen Zylinder zweimal das Rechteck 3 | S; und im letzten,
wenn das Quadrat Ol fehlt, bleibt zweimal das Rechteck 3 | O, welches dasselbe ist wie3 | S
folglichwird das ganze zusammen viermal das Rechteck 31 O sein; folglich wird das vierfache des
Rechtecks 3 1 O zum Quadrat von EY sein, wie der Zylinder oder vidmehr die Rolle GEFH zu
Gesantzylinder EGZY.

Nun mul3 man betrachten, was der Kreis bei der Umdrehung um dieselbe Linie YZ macht,
und im Vergeich zum Gesamtzylinder; dieses mu man bei der Betrachtung eines Teils machen,
namlich der Hélfte der Figur A 12 B 9 A. Wir werden nun zuerst die Ha fte A 12 15 B nehmen urd
sagen: Das Quadrat von 3 | ist soviel wie die Quadrate 3 12 und 12 | plus zweima Rechteck 3 12
I; das Quadrat von4 K ist sovid wiedie Quadrate 4 13, 13 K plus zweimal Rechteck 4 13 K, usw.
Von dieser Gleichung muR man die Quadrate 3 12, 4 13 und alle anderen, die aulerhalb des
Kreises liegen, wegnehmen Zum Rechteck 3 12 | flige ich das Quadrat | 12 hinzu, und ich mache
das Rechteck von 3 | 12 und das von 3 12 |. Ebenso fligeich das Quadrat K 13 zum Rechteck 4 13
K, und ich mache das Rechteck 4 K 13 und das Rechteck 4 13 K; dies mul3 man sich merken, um es
zur anderen Halfte hinzuzufiigen, die ich jetzt suche, und ich sage, dal3 das Quadrat von 3 8 sovid
ist wie die Quadrate von 3 | plus | 8 plus zweimal Rechteck 3 | 8 ist, das Quadrat 4 9 ist sovid
wie die Quadrate 4 K und K 9 plus zweimal Rechteck 4 K 9. Nun mul3 man dies alles zu der Gréle
hinzufiigen, die ich in der anderen Kreishdfte gefunden habe, welche das Rechteck 3 1 12 und 3 12
I ist; und wenn ich zum Rechteck 3 12 | das Quadrat 8 | hinzuflige, macheich das Rechteck 31 8, 0
dal’ ich das Rechteck 3 1 12 zweimal habe, und ich habe in der Diskussion der zweiten Hél fte (die
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Licken ausgelassen, d.h.die Quadrate von | 3, K 4 etc.) das Quadrat 8 | gefunden (das ich zum
Rechteck, das ich schon vorher gefunden habe, hinzugefiigt habe) plus zweimal das Rechteck 31 8,
welches dasselbe ist wie 31 12; so dal’ ich viermal das Rechteck 3| 8 habe, das zum Quadrat von
EY ist wie der Ring oder von dem um Y Z rollenden Kreis gemachte Kérper zum Gesamtzylinder.
Das Rechteck 4 K 13, viermal genommen, ist 2um seben Quadrat EY wie der Korper des Kreises
zum Gesamizylinder, der durch EGZY gemacht wird.

Man mul3 den Zusammenhang [das Verhéltnis] betrachten, den wir von der Rolle durch die
Undrehung des Parallelogramms EGHF zum Gesamizylinder gefunden haben Die Proportion ist:
wie vierma das Rechteck 3 | O zum grolRen Quadrat EY, so i die Rolle EGHF zum
Gesantzylinder: Zum Schiu sagen wir, dal3 viermal das Rechteck 3| O, gefundenin der Rolle GF,
zum grofRen Quadrat EY <0 ist, wie dieselbe Rolle GF zum Zylinder GY. Schliefdlich habe ich
vierma das Rechteck 3 | 8, das zum grof3en Quadrat EY so ist wie der durch den Kreis A 8 B 12
gemachte Korper zum grofRen Zylinder. Es findet sich, dal3 das grolRe Quadrat in beiden
Vergleichen folgerichtig ist; folglich sind die Korper untereinander wie die Rechtecke
urtereinander; aber die Rechtecke sind alle von gleicher Hohe; wenn man die Hohe wegl@ld, sind
sie untereinander wie ihre Basen, d.h. wie die Linien des Kreises zu den Linien der Rolle: aber
diese Linien umfassen im Falle der Indivisibeln den Raum jeder Figur; also wie der Korper oder
Ring zur Rolle GF, soist die Flache A 8 B 12 zur Fléche GF, was zu beweli sen war.

(Satz 15) Bei alen diesen Diskursen haben wir nur Verhdtnisse zwischen Korpern und
Flachen gefunden: jetzt betrachten wir, ob Korper gleich sind oder nicht. Ich werde zuerst Gber den
Zylinder sprechen, den das Paralel ogrammm EFHG macht, wenn es sich umdie Linie FH dreht:
seine Basis ist ein Kreis mit dem Radius GH, seine Hohe ist HF: anstelle des Kreises nehme ich,
was ihm gleich ist, némlich das Paralelogramm mit dem Radius als einer Seite und der Halfte des
Unfangs al's der andern; und daher habe ich drel Seiten oder Linien, die mir dazu dienen sollen, um
sie mit dem Kdrper zu verd eichen, von dem ich behaupte, dal? er diesem Zylinder gleich sei. Der
Kdrper hat dso ds Basis das Paralld ogranm EFHG, als Hohe den Unfang eines Kreises, dessen
Durchmesser LD ist. Aber die Kdorper stehen nach Euklid untereinander in dem Verhéltnis,
zusammengesetzt aus ihrer Bass und ihrer Hohe; man mul3 nun betrachten, was sie geme nsam
haben. Ich finde, dal’ es im Zylinder drei Linien gibt, némlich GH, HF und den Halbumfang des
Kreises mit dem Radius GH. Im anderen Kérpre habe ich die Linien GH, HF und den Umfang des
Kreises mit dem Radius LD. Aber im enen und im andern habe ich zwei gemeinsame Linien,
namlich GH und HF, zwischen denen es kein anderes Verhéltnis als Gle chheit geben kann, da sie
gleich sind, und folglich kann man sie weglassen, und die Konposition der Verhéltnisse wird
zwischen dem Umfang eines Kreises und dem Hal bumfang des anderen bleiben. Aber die Unfange
sind zueinander wie itre Durchmesser: nun ist der Gesantdurchmesser des ganzen Krei ses, der zu
DC gehort, gleich dem Halbumfang, der zum Radius GH gehdrt; dso ist der Zylinder gleich dem
K&rper, was zu beweisen war.

(Satz 16) Jetzt mul3 man die ganze Figur betrachten, wenn das Parall elogramm EY ZG durch
Unmdrehung um die Linie YZ den grol3en Zylinder macht. Ich sage, dal3 die Rolle GF gleich dem
Kdrper ist, der ds Basis das Paralld ogramm GF hat, und al's Hohe den Umfang e nes Kreises mit
dem Radius L 5. Ich sage auch, da der Ring (d.h. der Kdrper, der durch die Umdrehung des
Kreises entseht, wemn das ganze um Y Z drelt,) gleich dem Korper i, der als Basis den Kreis
ACBD hat, und d's Hohe den Unfang eines Kreises mit dem RadiusL 5.

Um diese Glechheit zu beweisen, mu? man zeigen, da3 die folgenden vier Korper
proportional sind, nanmlich die Rolle, die entseht, wenn das Pardlelogramm EFHG sch um YZ
dreht. Der 2weite ist der Ring, der sich durch den Kreis bildet, wenn das grol3e Pardlelogramm
GY sichumdie Linie YZ dreht. Der dritteist der, der alsBasis das Pardlel ogramm EFHG und als
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Hbhe den Umfang des Kreises mit dem Radius ZB hat. Und der vierte ist der, dessen Bass der
Kreis ACBD ist und dessen Hohe der Unfang des Kreises mit demRadius L 5; und foldich, wem
man zeigt, wie der erste der besagten Korper dem dritten gleich ist, mul der zweite gleich dem
vierten sein. Aber wir haben gezeigt, dal3, wie viermal das Rechteck ZBH zum Quadrat von GZ i,
so die Rolle GH zum grofen Zylinder GY. Jetzt miissen wir untersuchen, wie die Figur, die als
Basis das Paralld ogramm EFHG und als Hohe den Umfang des Kreises mit dem Radius L 5 hat,
gleich demselbengrof®en Zylinder GY ist.

Wir wissen, dal3 die Korper zueinander in dem Verhéltnis stehen, das zusammengesetzt ist
aus ihrer Basis und ihrer Hohe: ich betrachte, welches die Teile des einen und des anderen
Kdrpers sind und finde, dal’ der groe Zylinder zwei Teile hat, ndmlich die Linie GZ, die der
Radius seiner Basis i, welche ein Kreisist, die andereLinieist HF. Aber weil wir drei Seitenin
diesem Korper oder groRen Zylinder brauchen, um ihn mit dem Korper zu vergeichen, dessen
Basis das Paralld ogramm GF ist und dessen Hohe der Umfang des Kreises mit dem Radius L 5,
welcher Korper drel Linien hat, ndamlich GH, HF und den Umfang des Kreisesmit dem Radius L 5.
Umdre Seiten im grol3en Zylinder zu haben, nehme ich anstelle seines Radius, der seinen Kreis
représentiert, das, was dem Kreis gleich ist, namich den Radius GZ, und den Halbumfang
dessel ben Krei ses (das Rechteck aus diesen Linien ist nach Archimedes gdeichdemKreis).

Ich habe also drei Seiten oder Linien fur den grofen Zylinder, ndmlich GZ, HF und den
Halbuntang des Kreises mit dem Radius GZ. Es gibt also in diesen beiden Korpern zawei Seiten,
die dhnlich sind; ndmlich HF in beiden; und folglich tragen sie nichts bei fir die Komposition der
Verhdltnisse, die bleiben wird zwischen den Linien GH, GZ, vorhergehend und folgend, und dem
Gesamtumfang des Kreise mit dem Radius L 5, zum Halbumfang des Kreises mit dem Radius GZ
Aber weil die Umfénge sich wie die Durchmesser verhdten, nehme ich anstelle der Umfange den
gesamten Durchmesser, der zweimal L 5 ist, und fir den Halbumfang setze ich einen Radius GZ;
folglichist das Verhéltnis zusammengesetzt aus den Verhél tnissen von GH zu GZ und von zweima
L5zuGZ.

Wem man nun die vorhergehenden den einen mit dem anderen multipliziert und
oleichermal®en die folgenden, wird man das besagte zusammengesetzte Verhéltnis haben; adso ist
GZ md GZ, d.h. das Quadrat von GZ zum Rechteck von GH mal zweima L 5 oder ZB in besagtem
zusammengesetzten Verhéltnis; folglich sind die Korper untereinander wie das Rechteck von ZB
zweima ma GH zum Quadrat von GZ. Statt ZB zweimal mal GH nimmt man GH aweimal mal ZB:
nun ist ZB mal GH zweimd gleich viermal das Rechteck ZBG; also ist der Korper, der als Basis
das Parallelogramm GF hat und als Hohe den Umfang des Kreises mit dem RadiusL 5, zum ganzen
Zylinder wie viermal das Rechteck ZBG zum Quadrat GZ; also haben die Rolle und der Korper
dasselbe Verhdltnis zum ganzen Zylinder; also ist die Rolle, die sich bildet, wemn das
Paralldogranm EFHG um die Line YZ rotiert, gleich dem Korper, der as Basis dasselbe
Paralld ogramm EFHG hat und a s Hohe den Untfang des Kreises mit dem Radius ZB.

Da diese beiden Koérper aber gleich sind, die der erste und dritte von den vier
proportionalen sind, werden die beiden anderen, der zweite und der vierte, auch einander gleich
sein. Diese beiden Korper sind der Ring, der sich durch den Kreis bildet, wenn das grofie
Paralld ogramm sich um YZ dreht: der andere Korper ist der, der ds Basis den Kreis ACBD und
als Hohe den Untang des Kreises mit demRadius L 5 hat.

(Satz 17) Man mul3 nun sehen, was sich bildet, wemn die Undrehung um die Line AB
stattfindet. Wir habenhier die Figur wie einen Kreis dargestellt, dasselbe gilt fir eine Ellipse: also
mul3 man sehen, was die Kugel macht, die durch die Umndrehung des Halbkreises ABC um den
Durchmesser AB entsteht, oder das Sphéroid, das durch die Umdrehung der Halbellipse um
diesel be Achse entstelt.
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Man mul3 héren, dal’3 das Quadrat von | 12 zaum Quadrat von K 13 so ist wie das Rechteck
BIA zum Rechteck BKA; und das Quadrat K 13 ist zum Quadrat LD, wie das Rechteck BKA zum
Rechteck BLA, und ebenso die andern, ebenso im Kreis wie inder Ellipse. Nun, ebenso die Kugd
wie das Sphéroid, die durch die Umdrehung gebildet werden, snd zum Zylinder, der sich zur
sdben Zeit bildet, wie alle Quadrate | 12, K 13, und die anderen kleinen, zum grof3en Quadrat BH,
ebensooft genommen. Aber als Verhdtnis der K einen Quadrate habe ichdas Verhdtnis der keinen
Rechtecke genommen, welches dasse be ist. Man mul3 nun ein grof3es Rechteck haben, um es mit
den kleinen zu vergleichen, um die grof3en Quadrate zu lassen Ich nehme das Rechteck BLA, das
soviel wie das Quadrat von LD oder MV ist, nAmlich die grof?en Quadrate; und um den Vergleich
zu machen, sage ich, dal? das Rechteck BIA mit dem Quadrat LI gleich dem Quadrat von LA oder
LD, seinem gleichen, ist, oder irgendein anderes der groflen Quadrate; das Rechteck BKA plus das
Quadrat von LK ist gleich demsd ben grof3en Quadrat LD, und ebenso mit allen kleinen Rechtecken,
die sich machen lassen; folglich Ubertreffen die grof3en Quadrate die kleinen Rechtecke um alle
kleinen Quadrate LI, LK, die immer kleiner werden, und foldgich eine Pyramde bilden, die, wie
wir wissen, der dritte Tel ihres Paralldepipeds oder Wirfels ist. Wenn wir nun das Drittd
weglassen, bleiben zwei Drittel als Wert der Sphére oder des Sphéroids, die deshalb zwei Drittd
ihres Zylinders sind; was zu beweisenwar.

Uber die Hyperbel [pl. XVII, Fig. 1]

(Satz 18) In der Hyperbel AEDBC ist der Scheitepunkt C, d.h. daf? man vom Punkt C aus die
gegenuberliegende Hyperbel beginnen wird; AC ist der Durchmesser, transversal entzwel
geschnitten im Punkt B, der sich das Zentrum der Hyperbd nemt. Man mu3 sehen, wem die
Hyperbel sich umdieLinie AD, die Achse, dreht, welches Verhdltnis der entstehende Korper oder
das hyperbolische Konoid zu seinem Zylinder haben kam, d.h. dem Kérper, der bei der Drehung
des Parall elogramms FD umdie Achse AD entsteht.

Wir wissen, dal3 das Konoid sich zum Zylinder verhélt wie alle Quadrate zusammen im
Raum AED, namlich das Quadrat von HO, IP, LQ etc. zum Quadrat von ED, ebensooft genommen
wie eskleine gibt. Esbleibt das Verhéltnis der Quadrate unterei nander mit demgrof3en zu suchen.

Die Eigenschaft der Hyperbd ist es, dal3 das Quadrat HO zum Quadrat IP so ist, wie das
Rechteck CHA zum Rechteck CIA; das Quadrat IP ist zum Quadrat LQ wie das Rechteck CIA zum
Rechteck CLA usw.; und daher sind alle K einen Rechtecke zum grof3en Rechteck CDA, ebensooft
genommen wie es kleine gbt, so wie alle kleinen Quadrate zum glei choft genommenen grof3en
Aber um dieses Verhdtnis zu wissen, andere ich die kleinen Rechtecke in die ihren glei chen, und
an die Stelle des Rechtecks CHA setze ich das Rechteck CAH plus das Quadrat HA; andie Stelle
von CIA das Rechteck CAI plus dem Rechteck |A usw.; fur das grof3e muld man nichts &ndern. Man
mecht dann den Vergleich, zuerst die Rechtecke CAH, CAI und die anderen ki ei nen unterei nander
und zum grof3en CDA, ebensooft genommen wie es kleine gibt; und wir finden, da? dle kleinen
Rechtecke dieselbe Hohe haben, némlich CA, und dadurch verhalten sie sich wie ihre Basen. Wir
haben a so flr die kleinen Rechtecke einen Kdrper mit der Hohe CA, und al's Basis all e natiirlichen
Zahlen, die ein Dreieck bilden. Wem ich angtelle der Linie CA die Halfte AB nehme, habe ich
einen Korper, der als Basis das Quadrat von AD hat, und alsHohe die Linie BC; dieser ist fur die
kleinen Rechtecke. Fir das gro3e Rechteck, sein Korper hat die Hohe DC, und als Basis DA,
ebensooft genommen wie es kleine Rechtecke gbt, d.h. das Quadrat DA; folgich habendie beiden
Kdrper dasselbe Quadrat DA als Bas's; folglich missen wir nur ihre Hohen betrachten, DC fur den
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groRen, BC fir den kleinen, folgich sind alle K einen zum grol3en Rechteck, ebensooft genommen,
sowieDC zuBC.

Es bleibt zu betrachten, wie die keinen Quadrate zum selben grof3en Rechteck sind. Nun
bilden alle Kleinen Quadrate, ndmlich die von AH, Al, AL, AM, AN eine Pyramide, die als Basis
das Quadrat von AD hat, und als Hohe dasselbe AD (denn Quadrate, bis ins Unendliche
verkleinert, bilden eine Pyramide). Aber die Pyramide ist ein Drittel ihres Pardlelepipeds; d.h
des Korpers, der als Basis dasselbe Quadrat hat wie die Pyramide, und der sich ebernso wie die
Pyramide erhoht, ndmlich die Linie DA; dso nehme ich statt der Hohe DA ein Drittel davon, und
ich habe den Kérper, der as Basis das Quadrat DA und ds Hohe ein Drittel von DA hat; wennich
dieses eine Drittel von CA zu BC hireuflige, das ich vorher gefunden habe, habe ich einDrittel von
DA plus BC oder AB, wasgleichist, im ganzen DC.

(Korollar) Um es degarnter zu machen, sage ich: wie ein Drittel von AG (dennich habe zu
AC dieLinie CG, gleich zuBC, hinzugefligt) mit einem Drittel von DA, das wie einDrittel von DG
zu Line DCist, so it das hyperbolische Konoid oder der kleine Korper zum Zylinder von AFED.
Wenn wir das Verhdltnis des Kegels haben wollen, der entstiinde, wenn das Dreieck AED um die
Linie DA rotierte (um dieses Dreieck zu haben mul3 man die gerade Linie AE ziehen), sagt Euklid,
dal der Kegel ein Drittel seines Zylinders ist wenn wir also ein Drittel der Linie DC nehmen,
wird sie zum Drittel der Linie DG, oder die ganze Linie DC zur garzen DG 0 sein, wie der Kegd
zum hyperbolischen Konoid; was zu beweisen war.

Andere Untersuchung Uber die Hyperbel

(Satz 19) Vom Zentrum der Hyperbe B habe ich die Asymptoten B 7, B 14 gezogen. Wenn ich
durch den Punkt A die Tangente 8 A 1 und von der einen Asymptote zur anderen unendlich viele
Parallden zZiehe, wiedie Linien9 H 2, 10| 3 usw., ist das Rechteck 8 A 1 geich demRechteck 9
02, 10 P 3, aso sind diese Rechtecke eilnander gleich. Wem das Dreieck B 7 D um DA rotiert,
bildet sch ein Kegel, der deich allen Quadraten in der Héache ist, ndmlich dem Quadrat von A 1,
H 2, | 3, etc. und in der Hache 1 BA. Wenn ich nun von allen Quadraten zuerst die Licke 1 B A
weglasse urd alles, was aulerhalb der Flache EDA ist, bleibt mir das hyperbolische Konoid, das
sich bildet, wenn EDA Uber DA rotiert. Nun ist das Quadrat H 2 sovid wie das Rechteck 9 O 2
plus das Quadrat von HO; das Quadrat | 3 ist soviel wie das Rechteck 10 P 3 plus das Quadrat P,
das Quadrat L 4 ist soviel wie das Rechteck 11 Q 4 plus das Quadrat LQ etc. Aber jedes der
Rechtecke ist gleich dem Quadrat von Al, welches, wenn man es ebensooft nimmt wie es
Rechtecke gbt, den Zylinder 1 20 D A macht; folglich bleiben, wenmn man den Zylinder wegni mmt,
die Quadrate von HO, IP, LQ, die gleich dem hyperbolischen Konoid sind, was zu bewe sen war.

Proportion der Kugel oder des Sphéroids, oder ihrer Teile, zum umbeschriebenen Zviinder und
zum ei nbeschriebenen Kegd [pl. XVII, Fig. 2]

(Satz 20)Man betrachtet hier, was diese Figur macht, wenn se umBD rotiert, und nimmt nur den
Tell 26 B L 4, der den Zylinder bildet, und den Teil der Kuge oder des Sphéroids, der sichdurch
die Umdrehung der Figur 4 1 B L bildet. Das Quadrat von G 1 und die anderen kieinen sind zum
grolRen Quadrat 4 L, ebensooft genommen wie es kKleine gibt, wie der Teil der Sphére oder des
Sphéroids (denn es ist dasselbe Verhéltnis in beiden) zum Zylinder 26 B L 4. Esist nundie Frage,
das Verhdltnis dieser kleinen Quadrate zum grof3en zu suchen. Nun sind alle kleinen Quadrate zum
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groRen wie die Rechtecke DLB, DIB, DHB, DGB zum grofen Rechteck DLB; folglich sind alle
genannten kleinen Rechtecke zum grofRen Rechteck DLB ebensooft genommen, wie alle kleine
Quadrate zum grof3en Quadrat, ebensooft genommen: Um das Verhdltns der kleinen zum grol3en
Rechteck, ebensooft genommen, zu finden, &ndere ich den Wert der kleinen Rechtecke in andere,
die ebensoviel wert sind, und ich sage folgendes: Rechteck DBL minus Quadrat BL ist soviel wie
Rechteck DLB; Rechteck DBG minus Quadrat BG ist soviel wie Rechteck DGB; Rechteck DBH
minus Quadrat BH ist soviel wie Rechteck DHB; Rechteck DBI minus Quadrat Bl ist sovid wie
Rechteck DIB; folglich finde ich in den kleinen Rechtecken einen Korper, der als Héhe DB und als
Basen die Keine Linien LB, LG, LH, LI hat, die die Summe der natlrlichen Zahlen sind, die ein
Dreieck ist, welches immer die Halfte seines Quadrates i<t; folglich verdoppleich das Dreieck, um
das Quadrat zu haben; und dadurch habe ich einen Korper, der als Hohe DA, die Hélfte von DB hat
(denn beim Verdoppeln des Dreiecks habe ich die Hélfte von DB weggd assen) und als Basis das
Quadrat von LB wie der andere Korper. Fir das grol3e Rechteck, namlich DLB, ebensooft
genommen, es setzt einen Korper zusammen, der as Hohe die Linie DL und als Bas's dassel be
Quadrat LB hat. Da die Basen geich sind, mu3 man nur die Héhen vergleichen, namlich DB und
BL. Aber man mul3 von den kleinen Rechtecken die Quadrate weglassen, die weniger sind; nun
bilden diese kleine Quadrate eine Pyramide mit dem Quadrat von LB als Basis und der Hohe LB.
Anstelle der Pyramide nehme ich ein Parallelepiped, das ihr gleich sai: ich behalte das geiche
Quadrat LB, und als Hohe ein Drittel von LB, welches die Hohe des der Pyramide gleichen
Parallelepipeds ist (denn die Pyramide ist ein Drittel ihres Pardlelepipeds). Man mul3 diesen
Kdrper von dem andern mit derselben Basis abziehen, und foldich genlgt es, die Hohe des
letzteren von der HOhe des anderen wegzulassen. Hier ist berlhrend der Korper, der aus den
klei nen Rechtecken gebildet wird. Es bleibt jetzt zu suchen der Korper des grof3en Rechtecks. Nun
ist dieser Korper nichts anderes als der mit dem Quadrat LB als Basis und der Hohe DL. Dieser
hat keine andere Basis als die andern, folgich missen wir nur seine Hohe DL betrachten, und dam
sagen wir, dal3 wie ein Drittel der Linie 25 L (dennDA minusein Drittel vonLB ist soviel wie ein
Drittel von 25 L) zur Linie DL ist, so ist der Korper, der gemacht wird durch die Figur 4 2 B, zu
seinem Zylinder, gemecht durch das Parallelogramm 26 4 L B.

(Satz 21) Wem wir den Kegd haben wollen, der durch dieselbe Umdrehung entsteht, wem
man eire Linie B4 zieht. Wir wissen, dal3 der Kegel ein Drittel seines Zylindersist, ichnehme also
ein Drittel von DL (die den Zylinder représentiert) und ich sage, dal}, wiedaseine Drittel der Linie
25 L zum einen Drittel von DL ist, so unser Korper zum Kegel: aber wer sagt: ein Drittel einer
Linie z2u einem Drittel einer andern, sagt: die ganze Linie zur ganzen Linie; folglich ist der Korper
zum Kegel, wie die Linie 25 L aur Linie DL; was zu finden war. (Satz 22) Indersel ben Figur mu3
man betrachten, dal, wenn sie um AB rotiert, wenn der Zylinder VEFY entsteht, dal3 sich dam auch
ein Kdrper durch die Umndrehung der Flache ABF bildet, der sich Hohlung [creux] nennt. Es bildet
sich auch ein anderer Korper durch die Hache B 30 F Y. Davon haben wir noch einen, der Uber
dem Dreieck AYB entsteht und der ein Kegel ist. Man mul3 sehen, welche Beziehung alle diese
Kdrper zueinander haben.

Die Unterteilungen sind bis zum Unendlichen gemacht worden, und alle Linensind so
gezogen wie manin der Figur sieht, daher sind die Figuren untereinander wie die Quadrate dieser
Linien. Nun mu3 man flr das, was des Kegels ist, den wir demKérper von B 30 FY gleich machen
wollen, sagen, dal’ die grol3e Linie des ganzen Zylinders im Punkt | in zwei gleiche Teile geteilt
wird, nfmlich die Linie 151 38, und in zwei ungleiche Teile im Punkt 32; folglichist Rechteck 15
32 38 plus Quadrat | 32 soviel wie das Quadrat | 38. Wennich also vomQuadrat | 38 das Quadrat
| 32 abziehe, bleibt immer nur das Rechteck 15 32 38, daszumKorper B 30 FY gehort.
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Schliefdlich treten wir nun in die Eigenschaften der Ellipse ein; (denn was ich scHiefle,
versteht sich fur Kreis wie Ellipse.) Der Durchmesser EF, der Durchmesser BD und die gerade
Seite des Durchmessers EF, nanlich die Linie 48, sind drel verhaltni sméldige [proportional€]; und
die erge ig zur dritten 48, wie das Quadrat der ersten EF zum Quadrat der zweiten DB.
dartiberhinaus ist das Rechteck E 49 F zum Quadrat der Ordinate 49 32 wie die Linie EF zur Linie
48, ihrer geraden Seite, folglich ist das Rechteck E 49 F zum Quadrat 49 32 wie das Quadrat EF
zum Quadrat DB, oder das Quadrat von AF zum Quadrat von AB. Anstelle von AF setze ich BY,
dasihr gleichist; alsoist das Quadrat BY zumQuadrat BA, wie das Rechteck E 49 F zum Quadrat
49 32; oder ebensogut ihre gleichen nehmend, ist das Rechteck 15 32 38 zum Quadrat 1A gleich
zum Quadrat 49 32. Aber das Quadrat BY ist zum Quadrat BA wie das Quadrat | 44 zum selben
Quadrat 1A; folglich ist das Rechteck 15 32 38 zum Quadrat I1A, wie das Quadrat | 44 zum selben
Quadrat 1A; folglich ist das Rechteck 15 32 38 gleich dem Quadrat | 44; und dadurch it der Kegd
gleich dem Kdrper von B 30 FY. Aber der Kegel istein Drittel seines Zylinders, wennich also ein
Drittel des Gesamtzylinders abzehe, bleiben zwei Drittel fir den Korper oder die Hohlung, die
durch die Flache AFB entsteht, was wir gesucht haben.

Nun, nicht nur der Kegel ist g eich dem au3eren Korper, sondern auch jeder Tell istgleich
jedem Teil; d.h. dal3 der Korper, gebildet durch N 47 46 M, gleich dem Kdrper von 35 41 40 34
ist; der Korper 45 L M 46 ist geich dem Korper 33 39 40 34, etc. Durch all dieses kommen wir
zu Kenntnis des Schwerpunktes aller dieser Korper; demn der Schwerpunkt des Zylinders AY ist
in der Mitte der Linie AB: nun it der Schwerpunkt des Keges be 3/4 der Linie AB; der
Schwerpunkt des ihm gleichen Korpers befindet sich im selben Ort auf der Linie BA bei 3/4 von
ifr; folglich ist nach Archimedes der Schwerpurkt der Kugel oder des Sphéroids, das vom
Zylinder Ubrigbleibt, bekamt, well er in der reziproken Proportion der beiden Korper ist, ndmlich
der Sphére oder des Sphéroids zum aulReren Korper, d.h. zu B 30 F Y, zu den Linien, die vom
Schwerpunkt des grofen Korpers aus sind, zum Schwerpunkt des kleinen Korpers und zur Linie,
die vom Schwerpunkt desselben grofien Zylinders ausgeht zum Schwerpunkt der Ubrigbl ei benden
Figur, dieich suche, das ist vonder Kugel oder vom Sphéroid.

Proportion des Kegels zum Zylinder [pl. XVII, Fq. 3]

(Satz 23) In dieser Fgur ist das Dreieck zum Paralelogranm, wie alle natlirlichen Zahlen zum
Quadrat der grofden, d.h. wie 1 zu 2. Wenn ilr es rotieren |al3t Uber der Linie BD, ist der Kegel,
der sich ausBDC bildet, zum Zylinder Uber ABDC wie 1 zu 3 nach Archimedes.

Uber die Conchoide [pl. XIX, Fig. 1]

(Satz 24) Wir betrachten zuerst die grofl3e Dreilinie A 7 14: Das Zentrum der Conchoide ist A; die
Conchoide 14 7 ist die erste, und die zweite Conchoide ist 16 17; die Regel, die se trennt, ist BC;
die Linen, die von diesem Mal3stab oder dieser Linie ausgehen und zu den beiden Conchoiden
gehen, namlich C 7, M 6, L 5 usw. sind ale einander gleich, und ebenso sind die Linien C 17, M
22, L 19 deich untereinander und zu den anderen oben, namlich zu C 7, M 6 etc. Wir sagen
fol gendes:

Die grofl’e Dreiline ist geteilt (gem&3 den Indivisbeln) in unendlich viele amnliche
Sektoren, die Dreiecken amlich sind, aber nach den Indivisibeln nehmen wir sie flr Sektoren: nun
sind die ahnlichen Sektoren zueinander wie ihre Quadrate, wir missen a so das Verhaltnis und den
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Wert der Quadrate suchen, um unsere Schi Uisse zu ziehen. Angtelle jedes Quadrates betrachten wir
sein gleiches; und daher finden wir, dal’ das Quadrat A 7 soviel wert is wiedas Quadrat AC, C7
oder C 17 plus aweimal Rechteck A C 7; das Quadrat A 17 it soviel wert wie das Quadrat AC, C
7 minus zweimal Rechteck A C 17. Alles dieses zusammengenommen ist soviel wie zweimal das
Quadrat C 7, plus zweimal das Quadrat AC, die Rechtecke, die plus und minus sind, heben sich
weg; nun reprasenti eren uns diese Quadrate die beiden Dreilinien, ramlich A 7 14, A 17 16.

(1. Schiu?d) Ich sage, dal’ die grof3e Dreilinie A 7 14, ud die kleine A 17 16 gleich
zweima denQuadraten ACund C 7 sind [Die Kleine Figur, die hier gemacht wurde, weil es in dem
Raum C 7 B 14 gar keinen Sektor gbt, der dem genannten Raum dhnlich wére, sondern rur die
Quadrate, die zueinander sind wie die Sektoren. Ich nehme also alle dhnlichen Sektoren, deren
Winkel gleich den Winkeln in A seien, und die Hohe gleich den Linien C 7, M 6 etc.: diese
Sektoren sind zu den grof3en Sektoren, wie die Quadrate von C 7, M 6, L 5 usw. zu den grol3en
Quadraten A 7, A 6, A 5 etc.]. Daichnundie obige Gleichheit zwischenden Dreilinien A 7 14 und
A 17 16 und den Quadraten AC und C 7 zwemal genommen habe: anstelle des Quadrates C 7
nehme ich den ahnlichen Sektor, die untereinander demselben Verhdtnis folgen wie besagte
Quadrate; folglich andatt 2u sagen: zweimal die Quadrate C 7, M 6 und die anderen, nehme ich
zweima die Sektoren, eingeschlossen in der kleinen Figur TVYX, und ich sage zweimal die
kleinen Sektoren mit zaveimal dem Dreick ACB sind gleich der Dreilinie A 7 14 und der Drellinie
A 17 16, und diesist die erste Konsequenz oder der erste Schlu.

(2. SchiuR) Fur die zweite, das ist wemn wir von der groRen Drellinie A 7 14 diekleine A
17 16 weglassen, also haben wir von einer Seite den Raum 16 17 7 14 zu vergl ei chen mit zwei md
den kleinen Sektoren, dem Dreieck ABC und dem Raum 16 17 C B. Also, der Raum einer
Conchoide zur anderen, d.h. 16 17 7 14, ist gleich aweimal die kle nen Sektoren plus zweimal der
Raum 16 17 C B; das ist hier eine anderer Schlu.

(3. Schiul) Ich habe es ausgd assen zu sagen, dal3, wenn ich von der grofen Dreilinie und
der kleinen die Kleine wegasse, die groflie A 7 14 Ubrigbleibt, die gleich zweimal den Keinen
Sektoren ist, zumDreieck ACB und zum Raum 16 17 C B, was ein anderer Schiul3 ist.

(4. Schiul}) Wenn man von der grof3en Dreilinie A 7 14 das Dreieck ACB streichen will,
bleibt der Raum 7 C B 14, der geich zwemal den kieine Sektoren mit einmal C B 16 17 i, was
eine vierte Schlu¥olgerungist.

(Satz 25)Jetzt missen wir sehen, wel che Bezehung es gibt zwischen dem Dreick ABC und
dem Raum B C 7 14. Dies erghbt sich, wenn man das Quadrat A 7 betrachtet, von dem wir das
Quadrat AC wegassen: Da wir nun die Dreilinie A 7 14 in unendlich vide &@mliche Sektoren
geteilt haben, so wie es gemacht worden ist oben in den anderen Schlui3fol gerungen, und da wir
wissen, dal die Sektoren untereinander wie ihre Quadrate sind, sagen wir, dal3 das Quadrat A 7
gleich den Quadraten AC und C 7 plus zweimal dem Rechteck A C 7 ist. Wennich AC abziehe,
bleibt mr das Quadrat C 7 plus zweimal das Rechteck A C 7. Man mul3 betrachten, welche Korper
sich bilden.

Alle Quadrate C 7, M 6 usw. sind gleich; und daher ergeben alle zusammen ein
Paralle epiped oder e nen Korper mit der Hohe und Breite C 7, und al's Lange eine beliebige Linie,
namlich ebensooft wie man die Quadrate genommen und zusammengefugt hat e ns zum anderen; das
ist der Korper, der sich bildet.

Der andere erg bt sich vom Rechteck A C 7, ebensooft genommen wi e die obigen Quadrate,
und bildet einen Korper der Hohe C 7 wie der andere, aber die Lénge ist anders, namlich die
LinienAC, AM, AL etc., die alleungleichsind.

Nun missen sich diese beiden Korper zusammenstellen, umsie mit dem zu verglei chen, der
aufgebaut it aus den Quadraten AC, AM und den anderen, diealle ungleich sind; folglichist dieser
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Kdrper verkurzt um zwei Seiten. Aber man kamn den Korper betrachten, wiewennich enenKreis
gemacht habe vom Zentrum A und dem Intervall AD: denn nun ist die Linie BC eine
BerUhrungslinie des besagten Kreises im Purkt D; die Linie AD ist der Gesamsinus, und die
Linien AN, AO, AP snd ale Sekanten, aso ist der Kdrper gebildet aus Quadraten von Sekanten
Da diese beiden Kérper die gleiche Hohe haben, ndmlich die Linie C 7 und andere, ist esleich,
sie zu verbinden, und von beiden einen Kdrper 2u machen, der zusammengesetzt ist aus allen
Quadraten C 7, M 6 etc. von einem Teil und der Linie C 7, mutipliziert mit der Summeder Linien
AC, AM und die anderen aveimal genommen (denn das Rechteck A C 7 ist zweimal imQuadrat A
7), d.h, da3mandie Linien AC, AM verdoppeln mufi

Der Korper, den man mit diesem vergleichen muB3, ist gemacht durch die Summe der
Quadrate der Linen AC, AM und der anderen, die alle ungdeich sind. Wir sagen also: wie der
Kdrper, der gemecht ist aus der Summe der Quadrate AC, AM etc., zu dem Korper i, der
zusammengesetzt ist aus den beiden hier vorgestellten, so ist das Dreieck ABC zur Figur C 7 14 B.
Aber imergten Korper sind mir die Linien C 7, M 6 gegeben, und daher ihre Quadrate: aul3erdem
sind mir die Linien AC, AM und andere auch gegeben, weil die Line AD (die ichals Gesantsinus
oder Radius eines Kreises nehme, denichmir a's gegeben vorstelle) mir gegeben ist, und dieLinie
DE, auf deren ich meine Conchoide gemecht habe; und durch das Mittel vom Gesamtsinus AD und
den Winkel BAD kenne ich alle Sekanten dieses Kreises, den ich duch den Radius AD
beschrieben setze: diese Sekanten sind AN, AO, AP und die andern, die folgen. Imletzten Korper
sind mr alle Quadrate von AC, AM gegeben, da die Linien gegeben sind; und so fuge ich die
Quadrate C 7, M 6 mit den Rechtecken zusammen, gemeacht aus zweimal AC und C 7, das ganze
ebensooft genommen, wie es Quadrate gibt. Nun sind CA, MA Sekanten, aso ist es uns leicht,
durch Rechnung den Wert zu finden, den wir mit dem zweiten Korper vergleichen, der gemecht ist
aus der Anhéufung oder der Summe der Quadrate der Sekanten; und so ist das Verhéltnis von ABC
zunRaumB C 7 14.

Zeichnen eines Raumes Uber einem geraden Zylinder, der gleich einem gegebenen Quadrat ist, und
das mit einem einzigen Zug des Zirkels [pl. XVIII, Fig. 1]

(Satz 26) Man verlangt, dal? Uber einem geraden Zylinder mit einem einzigen Zug des Zirkels ein
Raum gezeichnet wird, der gleich dem Quadrat der Line AB ist. (Konstruktion) Um das zu tun,
schneide ich die Linie AB im Punkt C in zwei gleiche Teile, und ich beschreibe den Kreis FME,
dessen Durchmesser FE gleich AC sei. Uber dem Kreis errichte ich einen Zylinder, dessen Hohe
mindestens zweimal FE sd, und in der Mitte dieser Hohe sei der Purkt F; nun, indem ich den
Zirkel Uber dem Intervall FE 6ffne, beschreibe ich enen Raum Uber der Oberfléche des Zylinders.
Ich behaupte, dal3 dieser Raum soviel wert ist wie das Quadrat AB.

Zum Beweis teile ich den Kres inunendlichviel e Teile inden Punkten EGHI und anderen;
von jedem dieser Purkte errichte ich Lote zur Ebene des Kreises in unendlicher Anzahl, wie die
Punkte unendlich viele sind: Vom Punkt E, der der Endpunkt des Durchmessers ist, z2ehe ich zu
jedem Punkt der Division die geraden Linien EG, EH, El usw., die im Halbkreis ELF sind. Nun
sind alle diese Keinen Linen Snus des Viertels enes Umfangs; was sich zeigt, wemn man vom
Radius FE und dem Zentrum F einen Kreis macht mit dem Durchmesser zweimal EF; aber hier
begniige ich mich mit dem Viertel des Umfangs. Wenn ich nun vom Zentrum F unendlich viele
Linien ziehe, die ale gleich FE sind, gehen sie bis zum Umfang dieses Kreises, und schneiden alle
kleinen Linien EG, EH etc. in rechten Winkeln, demn der Winkel befindet sich im Halbkreis ELF,
und folglichsind alle Kleinen Linien Snus des Viertd s el nes Umfangs.
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Wir wissen, dal3 der Radius des Kreises zum Viertel des Unfangsist wie alle kleinen Sinus
zum Gesamisinus, ebensooft genommen. Wir wissen auch, dal3 das Quadrat des Radius gleich der
Figur ist, die gemacht ist durch die unendlich vielen kleine Snus, die diese Viertel des Unfangs
tellen. Nun ist der Radius FE, der gleich der geraden Line AC, der Halfte von AB ist; folglichist
viermd sein Quadrat sovid wert wie das Quadrat von AB. Nunsind die Sinus EG, EH, etc. gleich
den Loten Uber den Punkten G, H, etc. bis zur Einschrankung, die durch den Zirkel gemecht ist, wie
es gezeigt wird; und daher die Figur oder der Raum, gemecht durchden Zirkd, der gedffnet ist mit
der Grol3e EF, der eire Ful? auf F gesetzt, was ein Punkt ist, der genommen ist auf einer Stelle der
Oberflache, und der andere Fu? z.B. auf dem Purkt E, und drehend Uber der Oberfléche des
Zylinders, bis er zum selben Punkt E komnt: dieser Raum, eingeschlossen auf dem Zylinder, ist
soviel wie viermal der Raum, e ngeschlossen von den Keine Sinus, die das Viertel des Unfangs
tellen; denn der Zirkd durchlauft die vier Viertel des Umfangs des Zylinders, wenn man so sagen
kann. Nun ist angenommen, dal? der Zylinder so in die Hohe oder nach unten verléngert ist, wie es
sein mul3, oberhalb und unterhdb des genannten Punktes F, und dal3 der Kreis FME parallel zu
seiner Basisist, under Frage zu genligen.

Bleibt zu zeigen, dal3 die Linie EH gleich dem Lot im Punkt H ist, wemn sie beschrénkt wird
durch den Zrkel, der mit der GroRe FE getdffnet ist. Fir diesen Zweck mu man die Line FH
ziehen und zwei Dreiecke entwerfen [man betrachtet hier zwei Dreiecke, deren Gleichheit man
beweisen will: das eine ist FHE, das andere hat als Basis FH, al's Kathete das Lot vom Punkt H bis
zur Begrenzung durch den Zirkd, und die Hypoteruse ist gleich FE, weil dies die Offnung des
Zirkelsist], das eine von der Linie FH und FE getragen zum Endpunkt des Lotes, das vom Punkt H
gezogen ist und nach oben steigt vom Zylinder und von besagiem Lot, das von H ausgeht bis zur
Begrerzung, die gemacht ist durch FE, getragen Uber die Oberfléche des Zylinders. Diese dre
Linien machen ein rechtwinkliges Dreieck, das gleich dem Dreieck FEH ist; denn in beiden
Dreiecken ist die Linie FH gemeinsam; der Winkel in H ist ein rechter, denner bildet sich aus der
Linie FH und dem Lot in H in eénemder Dreiecke, namlich in dem, dessen Gleichheit zu FEH man
zeigen will, und g eichermal3enist der Wirkel in H vom anderen Dreieck FEH einrechter, daer im
Halbkreis ig; die Linie FE, die das Lot geschnitten het, das inH errichtet ist, ist gleich FE; falglich
ist die Linie EH gleich besagtem Lot, das vom Punkt H ausget, und das durchdie Linie FE bei der
Undrehung des Zirkels geschnitten wird. Dasselbe 1&03t sich fur alle Linien EG, El, EL, EM etc.
beweisen.

(Satz 27) Nun findet sich, dal diese Figur dieselbe ist wiedieFigur 1, pl. 16, wern man
voraussetzt, dal3 der Umfang EHLF geich BC in der Figur 1, pl. 16 ist, und daf3 sie in unendlich
viele Snus GE, HE, IE etc. geteltigt, alleso, dal3 die Linie BC der Figur pl. 16 inunendlichviele
Sinus geteilt ist, ndmlich GH, IL, MN etc. Nun missen wir die Figur 1, pl. 16 betrachten oder
ebensogut die gegenwartige, dem es ist nicht wichtig, und sehen, was se machen Z.B. wenn die
Figur 1, pl. 16 umdie Linie BC rotiert, macht sie einen Zylinder mt dem Rechteck BD, und einen
anderen Korper mit der krummlinigen Figur ACB. Ich finde, dal? der Zylinder das Doppelte des
kleinen K orpers aus ACB ist. Umdas zu zeigen, bediene ich mich der gegenwartigen Figur, und ich
nehme an, ich hétte eine urendliche Anzah von Linien vom Punkt F zu alen Punkten gezogen, wie
FP, FO, FN etc., die alle gleich den ersten sind, gezogen vom Punkt E zu denselben Punkten,
namlich EG, EH, El etc. Ich sage auch, dal3 die Quadrate von GE und GF gleich dem Quadrat FE
sind: es ist dasselbe wie die Quadrate EH und HF und die anderen; folglich sind alle Quadrate
zusammen g eich den Quadraten von EF, ebensooft genommen. Aber in diesen kleinen Quadraten
brauche ich nur die, wel che die F gur aufbauen, néamlich die Quadrate von EG, EH, El etc., gezogen
vom Punkt E, die die Halfte aller derer sind, die ich mit dem grof3en Quadrat FE verglichen habe;
folglich sind alle diese kleinen Quadrate zu dem grof3en FE, gleichoft genommen, wie die Halfte

19



zum Ganzen Aber die Korper sind untereinander wie dle Quadrate zusanmmen; folglich ist der
kleine Korper, gemacht von der krunmlinigen Figur ABCinder Figur von pl. 16 zum Zylinder von
BD wie 1 zu2; was zu beweisenwar.

(Satz 28) Man betrachte nun in derselben Figur einen anderen Zug des Zirkd s. Ich setze die
eine Spitze in den Punkt F, den ich im Umfang des Kreises F 1 E L nehme, wecher Kres die
mittlere Bass des Zylinders ist, den man immer verlangert amimnt nach oben und urten so viel,
wie es notig ist. Man setzt also einen FU3 des Zirkels in F, und seine Offrung ist F 1, was die
Unterstutzende des Viertels F 5 1 des Gesamtumfangs ist. Nun ist dieser Umfang geteilt in geiche
und unendlich vide Teile in den Purkten 2, 3, 4, etc., injedem davon errichte ich Lote, wie oben
von densel ben Punkten ziehe ich Lote auf den Radius FD, die ihn in eine unendliche Anzah von
ebensovielen ungleichen Teilen teilen. Man mul3 jetzt die Eigenschaften aller dieser Linien
betrachten. Wir sehen, dal3 sich mehrere rechtwinklige Dreiecke bilden, deren Seiten F 2, F 1 urd
das Lot im Punkt 2, der inder Luft i<, sind; daszweite, F3, F 1 und das Lot in die Luftim Punkt 3;
F 4, F1 und das Lot in die Luft im Punkt 4, und dieses Lot, gezogen in die Luft, vergro3ert sich je
nachdem, wie sich die Unterstiitzende verkieinert. Denn die Quadrate der zwei Linien F 2 und des
Lotes in die Luft in 2 sind deich dem Quadrat von F 1; die Quadrate von F 3 und dem Lot in3 sind
oleich demsel ben Quadart F 1 etc. Aber das Quadrat F 1 ist gleich dem Rechteck EFD, das Quadrat
F 2 gleich dem Rechteck E F 10, das Quadrat F 3 dem Rechteck E F 11 etc.; folglich sind alle
Rechtecke EFD, EF10, EF11, etc. utereinander wie die Quadrate F1, F2, F3 etc.; folglich sind
alle Rechtecke E F 10, E F 11 etc. zusammen zum grol3en Rechteck EFD, wiealle Quadrate F 2, F
3 etc. zum groRen Quadrat F 1. Wenn ich vom Rechteck EFD das Rechteck E F 10 abz ehe, bleibt
das Rechteck EF mal 10 D, das g eich dem Quadrat des von 2 in die Luft gezogenen Lotes ist; wemn
ich vom selben Rechteck EFD das Rechteck E F 11 abziehe, bleibt das Rechteck EF ma 11 D, das
gleich dem Quadrat des vom Purkt 3 in die Luft gezogenen Lotes ist. (Nun brauche ich die Quadrate
dieser Lote, weil bei der Umdrehungder Figur 1, pl. 16 un BC diese Linien die Radiender Kreise
reprasenti eren, die man mit dem Quadrat des Radius der Zylinderbasis vergleichen mui3.) Aber alle
oben genannten Rechtecke haben gleiche Hohe, ndmlich FE; folglich sind sie zueinander wie die
Linien FD, F 10, F 11. Wenn man von der Bass eines Rechtecks die Basis eines anderen
Rechtecks abzielt, blebt ihre Differenz. wennich von FD F 10 abziehe, bleibt D 10, wennich F
11 von FD abziehe, bleibt D 11 etc. Nun sind diese Reste entsprechend den Quadraten der Lote,
die bleben, wem ich das Quadrat F 2 vom Quadrat F 1 abziehe: von demselben Quadrat F 1 habe
ich das Quadrat F 3 abgezogen, dam F 4 etc. Folglich folgen die Linen D 10, D 11, und die
anderen unterei nander derselben Bezehung wie die Qadrate besagter Lote. Aber die LinienD 10,
D 11, D 12 etc. snd Snus; denndie Linien 2 10, 3 11, 4 12 etc. sind Lote auf den Durchmesser EF;
also sind die Quadrate der Lote zum Quadrat der grof3en Fl ebensooft genommen, wie ale K einen
Sinus zum Gesantsinus DF, ebensooft genommen. Aber die kleinen Sinus sind zu gle choft dem
Gesantsinus wie der Radius des Kreises zum Viertelumfang; folglich ist der Korper, gemacht
durch die Umdrehung der krummlinigen Figur ACB um die Linie BC zum Zylinder, gemacht durch
das Rechteck BD, wie der Radius des Kreises zum Viertel des Unfangs (man mul3 hier verstehen,
dal3 die Figur ABC gemacht ist von allen Loten, errichtet in den Punkten 2, 3, 4 etc., und dal3 AB
geichF1lig).

(Satz 29) Betrachten wir nun den Zug des Zirkels, gemacht Uber dem Intervall F 3, immer
den Punkt F haltend, um den Zirkel einzusetzen. Es findet sich, dal’ das Quadrat F 4 mit dem
Quadrat des Lotes im Punkt 4 gleich dem Quadrat von F 3 ist; das Quadrat F 5 mit demdes Lotes
in 5 ebenfdls gleich F 3; etc. Nun ist das Rechteck E F 11 gleich dem Quadrat F 3, und das
Rechteck E F 12 gleich dem Quadrat F 4, und ebenso flr die anderen Rechtecke und Quadrate.
Wenn ich also vom Rechteck E F 11 das Rechteck E F 12 abzehe, bleibt das Rechteck EF mal 12
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11 gleich dem Quadrat des Lotes im Punkt 4. Wenn man vom geichen Rechteck E F 11 das
Rechteck E F 13 abzieht, bleibt das Rechteck EF ma 13 11, das gleich dem Quadrat des Lotesin5
ig, etc. Wem wir nun annehmen, dal? eine Parabel gezogen sei vom Scheitel 11 gegen den Umfang
des Kreises, und dal’ man von den Punkten 11, 12, 13, 14, 15, genommen auf seiner Achse 11 F,
Ordinaten bis zum Unfang dieser Parabe zieht, dann sind die Quadrate dieser Ordinaten gleich
den Rechtecken; denn das Quadrat der Linie vom Punkt 12 zur Parabel ist g eich dem Rechteck,
gemacht durch die gerade Seite der Parabel, welche FE ist, und den Teil der Achse 11 12; das
Quadrat der Ordinate vom Punkt 13 zur Parabel ist gleich dem Rechteck EF mal 11 13 etc. Dies
zeigt, dal die Quadrate der Ordinaten gleich den Quadraten der Lote sind, die man in die Luft
gezogen hat von den Punkten 3, 4, 5 etc. Und daher sind die Ordinaten g eich den besagten Loten
Aber da die Lote ale im selben Abstand sind, und die Ordinaten voneinander ungeich weit
entfernt sind, ist dies der Grund, dafl3 man die Héache, gemacht durch die Lote, nicht mit der durch
die Ordinaten gebildeten Fléche vergeichen kann, well die Lote die Line ingleiche Teileteilen,
aber die Ordinaten die Achse nur ungeich teilen. Und so kanndie FHé&che, gemacht durch die Lote,
nicht verglichen werden mit der Fléche, gemacht durch die Ordinaten, umdas Verhdtnis zu kennen

Jetzt mul3 man das Verhdtnis der Korper betrachten, wenn die Figur sichum F 5 3 dreht,
ausgedehnt in eine gerade Linie, unterstellend, dal3 der Zug des Zirkels sich vom Purkt F macht,
und mit der Offnung F 3. Nun haben wir durch den obigen Diskurs gefunden, dai das Rechteck EF
mal 11 12 geich dem Quadrat des Lotes in 4 ist; das Rechteck EF mal 11 13 gleich dem Quadrat
des Lotes in5 etc.: folglichsind alle diese Linien homol og mit den Quadraten entsprechender Lote.
Nun sind die Linien 11 12, 11 13, 11 14, etc. keine Snus, weil sie nicht vomRadius D 1 ausgehen,
denn man braucht die Linie D 11, dal3 sie nicht bis D 1 kommen. Wenn sie Sinus wéren, hétten wir
das Verhdltnis wie im anderen vorangegangenen Verhéltnis der Korper, namlich wie die Keinen
Sinus zum Gesamisinus D 1 ebensooft. Nun sind die Linien 11 12, 11 13, 11 14 dieselben, wie
wenn man vom Punkt 4 ein Lot nach 11 3 fuhrt, und von 5 und 6 auf dasselbe 11 3, und ebenso von
allen anderen Punkten, die den Umfang teilen. Nun sind dle diese Linienkeine Sirus, denn es fehlt
die Line 11 D, oder das Lot, gezogen von 3 auf D 1, ndmlich 3 25. Wie nundie Linie 11 3, oder
ilre gleiche D 25, zumUntang F 5 3, so sind dle keinen Sinus zum Gesamtsi nus ebensooft. Aber
um die Gleichung der Kdrper zu finden, braucht man die Differenz der Sinus, namlich D 12, D 13,
D 14, D 15, D16 minus gleich oft D 11; folglich sind alle Differerzen der kleinen Sinus zum sinus
totus, ebensooft genommen, minus denselben Raum D 11, gleichoft genommen, wie der durch die
Quadrate der Lote gemachte Kérper zum sich bildenden Zylinder. Dieses wird besser dargestel It
durch diese andere Figur [pl. XVIII, Fig. 2]. Sei IB geichdemUmfang F5 3 ; AB deichD 11 oder
3 25, und die Linien CG, HN, OP usw. geichD 12, D 13, D 14 wsw., den Snus, von denen man
AB oder D 11 ebersooft abziehen mu3, d.h das Paralelogramm ABIL. Dies ales mul? man
vergleichen mit geichoft dem Gesatsinus, der DF in der grof3en Figur ist, aber in der kleinenist
es IK, der das Pardleloggamm IKBM macht, von dem man dasselbe Paralldogranm ABIL
abziehen mu3: folglichbleibt das Parallelogram LAMK, und von IKAB bleibt die Dreilinie LAPK;
und folglichist der durch die Quadrate der Lote gebildete Korper zum Zylinder der grolen, wie die
Dreiline LAK zumParalldogranm LKMA. Aber da wir uns hiermit nicht begniigen, suchen wir
Verhdltnisse in Linien; und zur grof3en Figur zurlickkehrend, sagen wir: wie dle kleinen Sinus zum
grolRen ebensooft sind, so ist der Sinus 11 3 zum Umfang F 3. Nun mul3 man von diesem Verhél tnis
weglassen, was zwiel ig, und sagen: wie alle kleinen Sinus minus 11 D ebernsooft zum
Gesantsinus ebenooft minus 11 D ebernsooft; und die Proportion andernd saggt man: wie der
Gesantsinus zu D11, so ist der Umfang F 5 3 21 dem Teil desselben Unfangs F 5 3, welchen Teil
man von der Line oder dem Sinus 11 3 abziehen mul3; und ebenso ist die Linie 11 3, wem man
davon abgezogen hat, was von besagtem Unfang F 5 3 abzuziehen war, zum Rest desselben
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Unfangs F 5 3 wie der kieine Kdrper, gemacht aus den Quadraten der Lote, zu ihrem Zylinder.
Nun sind alle Sinus und der Unifang gegeben; folglich ist das Verhéltnis der Kdrper bekannt, was
zubeweisenwar.

(Satz 30) [pl. XIX, Fig. 2.3] Nun mu3 man in derselben Figur das Verhéltnis der Korper
untereinander betrachten, wenn sie auf der als Gerade ausgespannten Kreislinie F 2 21 rollt, und
wenn die Offnung des Zirkels F 21 ist, ohne zu wiederholen, was hier gesagt wurde: man findet,
dal3 die Quadrate der Lote, gezogen in die Luft von den Punkten 21, 22, 23, 24, etc. zueinander sind
wie die Linen 20 19, 20 18, 20 17 etc. Nun mussen sich dle Linien in dieser Art und Weise
betrachten, 20 D - 19D, 20D - 18 D, 20 D - 17 D etc. Die folgenden betrachten sich so, 20 D + 10
D,20D+11D,20D + 12D, 20 D + 13 D etc. so wie 20 D genausooft genommenist, wie es
Tellungen im Unfang F 2 21 gibt und die anderen Sinus, namlich D 10, D 11, D 12, D 13 etc. sind
so oft genommen, wie es Teilungen im Viertdumfang F 5 1 gibt. Von diesen allen mul3 man die
LinienD 19, D 18, D 17, und die anderen abziehen, so oft wie es Teilungen im Umfang 1 21 gibt.
Hier i eire der Gleichungen, die andere ist die Line F 20, genommen ebensooft, wie es
Telungen imUnfang F 2 21 gibt.

Um diesen Diskurs besser zu verstehen, macht man die Figur 3, in der AB sovid istwieF
1, ein Viertd des Umfangs, BC sovid wiel 21, und die ganze AC ist soviel wie der Unfang 3 21,
AN ist sovid wie F 20, und dadurchist das Paralld ogramm NC soviel wiedas, wasin20 F2 21
enthalten ist; NG ist soviel wie der Gesantsinus FD, AG oder NI, sein gleiches, soviel wieD 20;
NH, gleich zu OP, ist soviel wie der Unfang 1 21. Wir sagen nun, dal}, wie das Rechteck ANPC
zum Rechteck INPL+der Dreilinie NGO - die Dreilinie INH oder ihre gleiche OMP ist, so der
Zylinder zu dem Korper, der sich bildet, wenn die vom Zylinder abgezogene Figr umden in eine
gerade Linie ausgebreiteten Umfang F 1 21 rotiert; was zu beweisenwar.

(Satz 31) Wir kommen nun zu einer Betrachtung, die darin besteht, i mmer densel ben Punkt F
zu nehmen und die Offnung des Zirkels so, daiR ihr Quadrat geich dem Quadrat von FE und der
Linie 30 ist, es findet sich, daf3 die Quadrate von FE und von 30 gl eich den Quadraten von F 22 und
vom Lot in 22 sind etc. Nun ist Quadrat von FE soviel wie die Quadrate E 22 und 22 F; folglich
sind die Quadrate von E 22, 22 F und von 30 gleich den Quadraten von 22 F und dem Lot in 22. Ich
lasse von beiden Gleichungen weg, was gemeinsam ist, namlich das Quadrat F 22, und es bleibt
mir von einem Teil das Quadrat E 22 + das Quadrat von 30 gleich dem des Lotes in 22; ebenso
sind alle Quadrate der Lotein allen Punkten, die den Hal bumfang teilen, gleich allen Quadraten der
Linien, die von E ausgehen und in besagien Punkten enden, plus dem Quadrat von 30. Man mu3
bemerken, dal? die Linie 30 sich nicht &ndert, aber die anderen &ndern sich immer, da die Quadrate
E 22 und 22 F, E 23 und 23 F, und alle anderen gl ei ch dem Quadrat FE, ebensooft genommen, sind.
Aber von allen Quadraten brauche ich nur die Halfte; folgichist diese Halfte gleich der Halfte des
Quadrats FE, ebensooft genommen. (Man nimmt nur die Halfte dieser Summe von Quadraten; dem
wenn man besagte Quadrate zum ebensooft genommenen Quadrat von 30 hinzufigt, hat man den
Wert des Quadrats der Lote, was man braucht.)

Wir schlief3en al so, dal’ der Korper, der sichdurch die Umdrehung der Lote umdenin eine
gerade Linie ausgebreiteten Umfang bildet, gleich zwei Zylindern ist, der erste davon hat als einen
Tell die Line FE und al's anderen densel ben ausgebreiteten Umfang, und von diesem mul3 man nur
die Hafte nehmen. Der andere Zylinder hat densel ben ausgebreitetn Unfang und die Linie 30 als
Hohe; denn in beiden Zylindern dreht sich die Figur um den ausgebreiteten Umfang; daher ist der
Zylinder der Lote gleich dem kleinen Zylinder und der Hél fte des grof3en zusammen;was zu zeigen
war.

(Korollar) Man mu3 nun den Vergleich der Flachen sehen, und wie sie zueinander sind.
Wir haben gefunden, das die Quadrate von E 22 und 30 gleich dem Quadrat des im Punkt 22
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aufgestel Iten Lotes sind, und das Rechteck F E 19 ist geich dem Quadrat E 22. Ich mache ein
Rechteck gleich dem Quadrat 30 auf der Linie EF, und auf jeder anderen von E nach K gezogenen
Linie, und 0 sind beide Rechtecke zusammengefigt, némlich F E 19 und FEK, die soviel wie das
Rechteck F E K 19 snd, gleich dem Quadrat von E 22 und vom Lot 30, wie auch gleich dem
Quadrat des Lotes in 22. Wenn ich nun vom Punkt K als Scheitel eine Parabel beschreibe, deren
gerade Seite gleich FE und deren Achse KF ist: das Quadrat der Ordinate, die vom Purkt 19
ausgeht, ist gleich dem Rechteck FE mal 19 K etc.; folglich snd die Quadrate besagter Ordinaten
gleich den Quadraten der Lote, und diese ben Ordinaten gleich den Loten; daher mul’ die von den
Loten e ngenommene Hé&che gleich der von den Ordinaten el ngenommenen Fléche sein.

Aber diesen Vergleich kann man nicht auf diese Weise machen, weil die Lote den gleichen
Abstand voneinander haben, aber die Ordinaten einen ungeichen, da die Linie FE ganz in
ungleiche Teile geteilt worden ist, und folglich die Flachen nicht miteinander verglichen werden
kdnnen

(Satz 32) [pl. XX, Fig. 1] Wir betrachten jetzt das Verhéltnis oder den Vergleich der
Quadrate der Sinus mit dem Quadrat des Durchmessers FE. Der Umfang F 1 E ist in unendlich
viele geiche Teile geteilt, und die Linien 24 17, 23 18, 22 19, 21 20, 26 31, 27 32, 28 33 und 29
34 sind alle gerade (rechte?) snus [sinus rectus]. Ich sage, dal3 das Quadrat des Radius D 24
soviel ist wie das Quadrat von 17 24 und das Quadrat von 17 D, welches Sinus des Kompl ements
[cosinus] gleich der Senkrechte vom Punkt 24 auf den Radius D 1 ist, und ist gleich dem Sirus 29
34. Dasselbe Quadrat des Radius D 23 ist gleich den Quadraten von 18 23 und 18 D, Sirus des
Komplements gleich dem Lot von 23 auf D 1, und auch zum geraden Sirus 28 33. Das Quadrat von
D 22 ig gleich den Quadraten von 22 19 und von 19 D, Sinus des Komplemerts gle ch dem Lot von
22 auf D 1 und deichdem Sinus 27 33, eic., inder Art, dal3 dle Snus von Komplementen gleich
den vormals bezeichneten Sinus rectus sind; und so sind die Quadrate aller Sinus zweima
genommen (was man machen mu, da die einen gleich den anderen sind) gleich den Quadraten des
Radius D 1, ebensooft genommen, wie es Sinus gbt. Aber das Quadrat des Radius ist nichts
anderes als ein Viertd des Quadrats des Durchmessers; folglich ist das Quadrat des Durchmessers
achtma die Summe der Quadrate der Sirus, d.h., dal’ die Quadrate der Sinus zum Quadrat des
Durchmessers, ebensooft genommen, so sind wie 1 zu 8. Dieses ist der erste Teil.

(Satz 33) Zum zweiten: das Quadrat von FE ist g eich den Quadraten von F 33 und 33 E,
plus zweima dem Rechteck F 33 E, welches awveimal das Quadrat 28 33 ist; dassel be Quadrat FE
ist gleich den Quadraten F 32 und 32 E plus zweimal das Rechteck F32 E, oder zweimal das
Quadrat 32 27; dasselbe FE ist gleich den Quadraten F 31 und 31 E plus zweimal dem Rechteck F
31 E, oder dem Quadrat 31 26; das Quadrat FE ist gleich den Quadraten F 20 und 20 E plus
z2weima Rechteck F 20 E, oder Quadrat 20 21, etc., soviel oben wie unten: und auf diese Weise
wird das Quadrat gleich zweimal allen kleinen Quadraten F 34, 34 E; F 33, 33 E; F 32, 32 E und
die anderen, in der Weise, dal} das Quadrat FE, ebensooft genommen, das Doppelte dieser
Quadrate ist, und darUberhinaus zu zweimal den Quadraten von 34 29, 33 28, 32 27 etc. Wir haben
gesehen, wie alle Quadrate dieser Sinus 34 29, 33 28, etc. zum Quadrat des Durchmessers,
ebensooft, so sind wie 1 zu 8. Nun sind sie hier awveimal, und die Sinus versus auch zweimal;
folglich sind zweimal die Quadrate der Snus Versus und zweimd die Quadrate der Snus rectus
gleich achtmal den Quadraten der Sinus rectus; wennmanvon beiden Tellen zaveimal die Quadrate
der geraden Sinus weglald, bleibt auf eirer Seite aveimal die Quadrate der Sirus versus gleich
sechsimal den Quadraten der Sinus rectus; und wenn man die Haél fte ninmt, sind die Quadrate der
Sinus versus gleich dreimd den Quadraten der Sinus rectus; folglich sind die Quadrate der Sinus
versus zu denen der Sinus rectus wie 3 zu 1, aber das Quadrat von FE, ebensooft genommen, ist zu
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den Quadraten der Sinus wie 8 zu 1: also ist das Quadrat von FE ebensooft zu den Quadraten der
Sinus versuswie 8 zu 3; was zufinden war.

(Satz 34) [pl. XX, Fig 2] Der vorangegangene Schiul3 dient uns zur Auffindung des
Kdrpers, den die Rou ette macht, wenn sie um den Umfang des erzeugenden Kreises, der in eine
gerade Linie ausgebreitet i, rotiert. Dennder Korper, der sichdurchdieSinusversusM 1, N2, O
3, P 4 etc. bildet, ist zu dem Kérper, der durch das aus dem Durchmesser des Kreises und dessen
zu einer Line ausgebreiteten Unfang zusammengesetzte Parallel ogramm gemacht wird, wie 3 zu8
durch die obige Schlul¥olgerung Wir wissen auch, daf3 der zwischendenLinien A 11 DundA 4D
eingeschlossene Raum gleich dem Halbkreis AHB ist, weil die Linien eines der Raume nach
Konstruktion gleich den Linien des anderen Raumes sind: folglich ist das Doppelte des Raumes
gleich dem Vollkreis AHBA, so da3 alles, was man Uber den Kreis sagen kamn, sich auf den
verdoppelten Raum Ubertragt. Aber es ist gezeigt worden, dal3 der Zylinder von AB zu dem
Kdrper, der sich bei der Umdrehung der Figwr A 12 D 5 A um die Linie oder den Umfang AC
bildet, so ist, wie 8 zu 2, welche 2 zu den oben gefundenen 3 hirzugefigt 5 sind, was das
Verhdltnis des ganzen Korpers der Rouette zu itrem verdoppedten Zylinder ABDC ist, dem
ABDC st die Ha fte des Raumes, dendie Roul ette durchlauft.

Merken wir uns, dal3 dieser Korper zum Zylinder AD, gedreht umC, so istwie 1 zu 4 oder
2zu 8: esid dieser, der den Raum mecht, der eingeschl ossenist zwischen den beiden Linien A 12
D und A 4 D, der gleich dem i<, den der Halbkreis AHB durch diesel be Undrehung maecht, weil
die eine und die andere Figur diese geichen Linien hat , und in gleichem Abstand von AC geset#,
und folglichist es ein Viertel des besagten Zylinders AD; und wem man den genannten K drper zu
dem hinzufigt, der sich durch den zwischen den Linien A 4 D und AC eingeschl ossenen Raum
bildet, der zum genannten Zylinder wie 3 zu 8 ist, hat man den Kérper, der gemacht wird durch den
Raum 2wischen A 12 und AC, der 5ist, wenn der Zylinder AD 8 ig.

Auf einem geraden Zylinder einen Raum d eich der Oberfl Sche ei nes gegebenen schiefen Zylinders
ziehen; und das durch einen einzigen Zug des Zirkels [pl. XXII, Fig. 1]

(satz 35) Der Kreis BDCE ist Basis eines schiefen Zylinders, dessen Seiten ausgehen von den
Punkten B, G, H, | etc. und schief einen anderenKreis in der Hohe treffen, der die andere Basis des
Zylinders ist und parallel zum ersten BCDE: (dieser Kreis kanndargestellt werdendurchdenKreis
FNORP, etc., aber er ist inder Luft und senkrecht Uber ihm) die Achse desselben Zylinders gett vom
Zentrum A aus und trifft schief das Zentrum des besagten hoheren Kreises. Nun nehmenwir an, dal3
von der Spitze der Achse ein Lot auf den Punkt T gezogen sei, und dal3 von der Spitze aler Seiten
des Zylinders sich Lote fallen zu den Purkten F, N, O, P etc., die den Umfang eines Kreises mit
dem Zentrum T und gleich BDC bilden, wie es leicht zu sehen ist. Wenn man nun beide Krei se oder
Basen des Zylinders in unendich viele Telle teilt in den Punkten G, H, I, L etc. und Linien GH, HlI,
IL usw. annimmt, gehen diese kleinen Linien durch den Umfang sel bst, und der Zylinder findet sich
auf diese Weise in unendlich viee Paralld ogramme geteilt; denn die Seiten des Zylinders mit dem
Tell des Unfangs der beiden Kreise bilden Parallelogramme, die den ganzen Raum des Zylinders
zusammensetzen; auf die Weise, dal? man alle Pardlelogramme mit dem grof3en Parallelogramm,
ebensooft genommen, verdeichen mu3. Wenn ich vom Punkt G eine Berihrungdinie G 2 ziehe,
und vom G korrespondierenden Punkt N ein Lot auf diese Beruhrungsline, das siein 2 trifft; wemn
ich von der Spitze zur Seite des Zylinders (ich meine die Seite, die in G beginnt und im andern
Kreis oberhalb von N endet) einen Linie zum Punkt 2 ziehe: diese Linieist senkrecht zur Linie G2.
Von H ziehe ich eine BerUhrungslinie, und von O, korrespondierend zu H, ziehe ich ein Lot auf
diese Beruhrungdinie, ndmlich O 3, und ebenso mit den anderen Punkten | und P, L und Q, etc. Ich
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sage nicht mehr Uber die Linie oben, denn es reicht, einmal gesagt zu haben, dal3 sie senkrecht zur
Berthrungslinie ist. Wenn ich so genausoviele Lote gezogen habe, wie es Berlhrungslinen in
jedem Punkt gibt, sind diesLinien N 2, O 3, P4, O5 etc. Wem eine dieser Linienfortgesetz wird
wie2N7,308 4P9, etc., werdensiealle im Punkt T enden, dem ZentrumdesKreises F S 17.
Zum Beweis nehmen wir an, es gebe eine Linie AG, diemit 2 7 en Viereck bildet: indiesemist
der Winkel 7 2 G nach Konstruktion ein rechter; der Winkel A G 2 ist eine rechter, némlich vom
Zentrum zum Purkt der Bertihrung; folglich sind 2 N und GA parallel. Es sei NT gezogen, so da3
der Bogen GB gleichdem Bogen NF ist. Es folgt,dal3 der Winkel GAB deichdemWinkel NTF igt,
weil sie beide inden Zentren T und A der beiden Kreise gemacht sind, gleichBDC und F S 17, und
folglichist dieselbe Linie GA paralld zuNT, dso snd 2N 7 und NT zueinander parallel, aber sie
treffen sich im Punkt N, und folgich sind se zusammen nur eire Linie.

Jetzt mu3 man die Parallel ogramme betrachten, an deren Stellenich das Lot vonder Spitze
auf die obigen BerUhrungdinien nehme, wie von der Spitze der Seite des Zylinders, die von G
ausgeht und in die Luft geht, ich senke das Lot auf 2, welches die Hohe oder Senkrechte des
Paralld ogramms ist, das aufgebaut wird durch die Linie G 2, die in den Indivisibeln als Umfang
geht, und von der Seite des Zylinders, die von G in die Luft geht, welche Seite sovid wie zwel
Seiten des Parallelograms ist, ndmiich begimnend in G und 2 und endend im Untfang der oberen
Basis des Zylinders; und so hat man die vier Seiten des Pardlelogramms, namlich G 2 ( das als
Unfang geht) und ihre gleiche im Umfang der oberen Basis, und die 2avei Seiten des Zylinders.
Aber anstelle des Pard el ogranmms betrachten wir en Dreieck, das al's eine Seite das Lot von der
Spitze der Seite auf 2 hat, und die sich Senkrechte oder Hohe des Parad | el ogramms nennen kann;
und als die beiden anderen Linien die Line G 2 und die Seite des Zylinders von G in die Luft. Nun
ist in diesem Dreieck die Seite des Zylinders in Potenz soviel wie die Line G 2, und das Lot
gezogen von der Spitze und endend in 2. Man mulR dann ein anderes Dreieck betrachten, in dem
dasselbe Lot auf 2 eine der Seitenist ; 2 N sel eine andere Seite; und die dritte sei die serkrecht
fdlende Line von der Spitze der Seite auf die Flache des Kreises in den Punkt N. Nun kann in
diesem Dreieck das Lot auf 2 soviel wie die beiden Linien 2 N und das Lot von der Spitze auf N.
Aber dieses Lot von der Spitze auf N, O, P, Q und andere Punkte des Umfangs ist immer geich
aber die Linen2N, 30, 4P, 5Q etc. sind ungeich; denn2 N ist soviel wie7 T; 30 soviel wie8
T; 4 Pist gleich 9T, und ebenso mit den anderen, diealle ungleich sind.

Imersten Dreieck ist G 2 und der andere Purkt, der imoberen Kreis die Seite des Zylinders
i, die von G aus in die Luft geht zum anderen oberen Kreis, soviel wie die Linie, die von der
Spitze (welche der dritte Punkt in der Luft ist) gezogen ist und in 2 endet, und die Linie G 2 ( man
muld dies von allen anderen Punkten und Dreiecken verstehen, die sich auf diese Weise bilden
lassen). Aber die Linen G 2, H 3, | 4 etc. werden immer gréRer; denn G 2 ist gleich der
Unterstutzenden A 7, die LinieH 3 ist gleich A 8,1 4 deich A 9; allediese Linen A 7, A8, A9
sind ungleich. Aber bevor ich schliel3e, mul3 ich beweisen, dal3 die Linie G 2 geich A 7, H 3
gleich A 8 etc. sind; aulRerdem dal3 2 N gleich7 T, 30O deich8 T, etc. Zu diesem Zweck betrachte
man die Dreiecke2 GN und A T 7, in deren der Winkel 2 N G gleich demWinkel A T 7; denn die
Linien GN, AT sind paralel, der Winkel N 2 G ist ein rechter nach Konstruktion, und
gleicherweise T 7 A, der imHabkreisist, und folglich ist der dritte Winkel deichdemdritten; die
Linie GN igt gleich AT, und folglich das ganze Dreieck gleich dem anderen Dreieck, und folglich
dieLine2Ngech7T, ud G 2 gleich der Unterstiitzenden A 7; was zu zeigen war.

Es bleibt die Beziehung und das Verhéltns aller Keinen Parallelen zu ihrer grofdten,
ebensooft genomnmen, zu sehen. Nun mul? man betrachten, dal3 dle ki eine Pardl el ogramme, cbwoh
sie gleiche Seiten haben,denn sie sind zusammengesetzt aus Seitendes Zylinders und des Tells des
Unfangs, der in unendlich viele gleich Teile geteilt ist, und diese Teilung ist in beiden Kreisen
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oder Basen gemecht; und da die Wirkel ungleich sind, sind die Parallelogramme ungleich, dso ist
ihre Hohe ungleich, und wegen dieser Hohe mul3 man die besagten Parallelogramme betrachten
Man mul3 zuerst das grofdte von allen sehen, das von BG gemacht ist, ebensoviel in der Bass des
Zylinders BDC wie inder anderen in der Luft, und von den Seiten des Zylinders. Nun mul3 manin
diesem Pardlelogranm bemerken, dal3 das Lot, weches die Hohe des Pardlelogranms i, und
das von der Spitze auf A féllt, nichts anderes als die Seite des Zylinders ist; und wemn man das
andere Pardlelogramm betrachtet, das als Seiten GH und die Seiten des Zylinders hat, dann sieht
man, dal’ die Seite des Zylinders in Poterz soviel wiedielLinie G 2ist, und das Lot oder die Hohe
desselben Parallelogramms; folglich ist das besagie Lot oder die Hohe des Parallelogrammms
kleiner als das Lot des ersten, welches gleich der Seite des Zylinders ist; und daher werden diese
Hohen oder Lote immer Keiner bis zum Viertel des Kreises, und danach wachsen se bis zum
folgenden Viertel.

Merken wir uns, dal3 dieLinen G2, H 3, | 4, L 5 etc,, die BerUhrungslinien sind, fir den
Umfang von Teilungen des Krei ses Ubergehen, und fir die Seiten von Parall el ogrammen

[pl. XX, Fig. 3] Man mul3 in dieser geradliinigen Figur verstehen, dal3 KV gleich dem
groRten Lot ist und auch gleich der Seite des Zylinders, und die Senkrechte auf die Seite BG im
Punkt B fallt: die Line KX und die anderen Teilungen stellen dar und sind geich denen des
Unfangs, wie KX zu B 6 etc.; denn KE it al's gleich dem Viertel des Unfangs BHD angenommen
Das grofdte der Parallelogramme ist gemacht aus den Linien KV, KX; und wenn es ebensooft
genommen wird wie es kleine gbt, nmmt es den Raum KVYE ein; folgich sind dle diese Linien
zu grolen KV ebersooft genommen, wie die Figur KVZE zum Viertel der Oberflache des
Zylinders, der hier durch das Parallelogranm KVY E représentiert wird.

Man mul3 weiter vorgehen und die Lote betrachten, die von der Spitze auf die Punkte 2, 3,
4, 5 etc. des Kreises BDC gezogen sind. Nun ist jedes dieser Lote, z.B. das vom Punkt 2
ausgehende, soviel wie die Linie, die senkrecht auf den Punkt N und dieLinie N 2 fallt; das Lot auf
3ist in Potenz soviel wie das auf O und die Linie O 3 etc. Dieses |83t sich besser imkleinenKreis
A 9 T erkl&ren. Man mul3 nun die Linie entwerfen, die vom Purkt A ausgeht, dem Zentrum des
groRen Kreises BDC, der Basis des schiefen Zylinders, und das Zentrum des anderen Krei se findet,
der die obere Basis desselben Zylinders ist, von dessen Zentrum man das Lot auf den Umfang des
kleine Kreises A 8 T im Punkt T fallt. Wenn man den Punkt T gefunden hat, bildet man aus dem
Interval AT als Durchmesser den Kreis A 9 T; der Halbumfang dessed ben ist in soviele geiche
Telle geteilt, wie es im Viertel BD des Umfangs des Kreises BDC gibt. Dann ziehe ich von dem
anderen Purkt, von demich das Lot auf T gefélt habe, Linien zu den Punkten 11, 10, 9, 8, 7, etc,,
welche die Teilungen des Kreises sind, wie gesagt. Vom Purkt T ziehe ich Linien zu denselben
Punkten 11, 10, 9, 8, 7. Ich sage auRerdem, dal’ der Kreis A 9 T uns die Basis eines geraden
Zylinders darstellt, der seine andere Basisin der Luft hat, ndmlich enenKreis, dessen Umfang von
dem Punkt ausgeht, von dem die auf T falende Linie gezogen ist, und der auch das Zentrum der
oberen Basis des schiefen Zylinder ist, und mannemt hier den besagten Punkt in der Luft Scheitel.
Wir sagen dso, dal’ die von besagtem Scheitd zum Purkt 7 in die Luft gezogene Linie in Poterz
gleich den beiden Linien ist, deren eine die ist, wel che von besagtem Scheitel senkrecht auf T fallt;
ud die andere ist T 7. Die Linie, die vom Scheite ausgeht und zum Punkt 8 geht, ist in Poterz
gleich der obigen, die vom Scheitel auf T falt, und gleich T 8, und ebenso von allen anderen
Linien, die zum Punkt des Kreises A 9 T gehen Nunist die Linie, die auf den Purkt T fallt, i mmer
dieselbe, und ist die senkrechte Hohe des schiefen Zylinders, und alle Linien, die vom Scheitd
ausgehen und  zu den Purkten 7, 8, 9, 10, 11 etc. gehen, bilden eine Kegd, dessen Spitze der
besagte Purkt ist, von dem alle diese Linien ausgehen, auch die auf T falende; und jede der
besagten Linien vom Scheitel auf 7, 8, 9 etc. is in Potenz gleich der besagtenLinie, dieauf T fallt,
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und gleich der, die von T auf den Punkt des Unfangs A 9 T geht, in dem die vom Scheitd
ausgehende auch endet.

[pl. XX, Fig. 4 Nun mu3 man dabei die Figur des vorangegangenen Di skurses betrachten,
die hier beschriebenist, inder wir amehmen, daR die Offnung des Zirkels sich tiber einem geraden
Zylinder bilden soll, indm man einen Ful des Zirkels als Pol in den Punkt F stellt, und den anderen
tber den Zylinder zieht und die Offnung groRer als den Durchmesser FE macht: die Spitze des
Zirkels wird das kleinste der Lote bertihren, welches vom Punkt E ausgeht, und steigt an Uber die
Hbhe des Zylinders, und die folgenden Lote, die von den Punkten 29, 28, 27, 26, 21, 22, 23 eic. bis
zum sel ben Punkt F gehen, an dessen Stelle das Lot gleich der Offrung des Zirkelsist, und folglich
das grofite dieser Lote. Nun ist die Linie, welche die Offnung des Zirkes ist, in Potenz gleich der
Linie FE, und dem kleinsten Lot, némlich dem, das vom Punkt E Uber die Lange des Zylinders geft.
Nehmen wir jetzt irgendei nen anderen Purkt, wie 22. Wir sagen, dai die Linie, die die Offnung des
Zirkelsist, sovid wie das Quadrat von F 22 und vom Lot in 22 ist; folglich ist das Quadrat FE und
das Quadrat des Lotes in E gleich den Quadraten F 22 und des Lotes in 22. Stait dem Quadrat FE
nehme ich das Quadrat F 22 und 22 E; folgichsind das Quadrat F 22 und das Quadrat des Lotes in
22 soviel wie das Quadrat von F 22, 22 E, und vom Lot in E. Wenn man von beiden GréR3en das
gemeinsame wed aldt, ndmlich das Quadrat F 22, bleibt das Quadrat des Lotes in 22 gleich den
Quadraten von 22 E und dem Lat in E; und wenn man dassel be in den anderen Purkten 23, 24, 25,
26, 27 etc. macht, hat man das Quadrat des Lotes in 23, z.B. gleich den Quadraten von 23 E und
dem Lot in E, etc.: dso finden wir, da die Quadrate der besagten Lote in die Luft gleich den
Quadraten des Lotes in E und der Unterstiitzenden 23 E, 22 E, 26 E etc. sind.

Wem man nun annimmt, dal3 der KreisA 9 T Fig 1, pl. 22, ebensogrol3 se wieF 22 E der
gegenwartigen Figur, und daR beide in geicher Weise geteilt sdien, und daR die Offnung des
Zirkels in Potenz soviel wie der Durchmesser FE sei, und dal3 die Hohe des schiefen Zylinders,
namlich die senkrecht auf T fallende Linie, also die Lote, eingeschrankt durch den Zug des Zirkels
und gezogen von den Punkten E, 29, 28, 27, 26 etc. alle deich den Linien sind, die auf die Punkte
T, 11, 10, 9, 8, 7, A gezogen snd vom Zentrum der Basis des schiefen Zylinders, welches der
Scheitd ist, vondemdie Linie senkrecht auf T fallt, und diese Linie ist die kiirzeste von allen, die
von besagtem Punkt auf den Kreis A 9 T fallen, und ist geich dem Lot in E, und geschnitten durch
besagte Zirkel 6ffnung; die Linie, die im Punkt 11 endet und vom selben Scheitel komnt, ist gleich
dem Lot in 29 und geschnitten durchden Zirke ; ebenso ale sind Linien, die vom Scheitel gezogen
sind, oder vom Zentrum der oberen Basis des schiefen Zylinders, deich den Loten, die durch den
Zirkel auf der Oberfl&che des geraden Zylinders gestrichen sind. Nun sind diese Linien, die so vom
Zentrum schief auf den Kreis A 9 T gezogen sind, gleich den Linien, die auf die Punkte 2, 3, 4 etc.
fdlen und die gezogen sind vom Zentrum der besagten oberen Basis des schiefen Zylinders,
namlich von den Punkten dieser Lote zu den PurktenF, N, O, Petc., und die UnterstitzendenT 7, T
8, T 9etc. and geichdenLinienN 2, O 3, P 4 etc. Wir sagen also, dal3 die Parall el ogramme, die
dieselbe Hohe haben und deren Basen gleich sind, geich sein missen, und gleiche Réume
enthal ten. Um diese Gleichheit nun besser zu verstehen, missenwir annehmen, da3der KreisA 9 T
bis zum Zentrum des Kreises F P S 17 geht, und dal’ sein Durchmesser AT d eich dem Radius BA
des Kreises BDC ist, also ist der Halbkreis A 9 T gleich enem Viertel des Kreises BD. Nun
bezieht sich der Zug des Zirkels, der in der letzten Figur F 22 E gemacht wurde, ganz auf das, was
im Kreis A 9 T der anderen Figur gemacht wurde; und folglich ist der Zug des Zirkes auf dem
geraden Zylinder gleich einem Viertel des Umfangs des schiefen Zylinders.

Als Schiu¥folgerung. Wenn der Kreis der Fg. 4, pl. 20, F 22 E gleich dem der anderen
Figur ist, ndmlich BDC, und das Lot, das begrenzt wird durch den Zirke und ausgeht vom Punkt E
in die Luft (wenn der Zirkel mehr gedffnet ist als FE), deich dem Lot von der oberen Basis des
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schiefen Zylinders auf die andere Basis i, und das die wirkliche Hohe des schiefen Zylinders i,
und das man als von der oberen Basis auf die Punkte F, N, O, P etc. und auch auf C fallend
angenommen hat: alle diese Lote, begrenzt durch den Zirked auf dem geraden Zylinder, dessen
Basis F 22 E ist, sind gleich den Loten vom oberen Kreis des schiefen Zylinders auf die Purkte B,
2, 3, 4, 5 ec., nd die Figur, begrenzt durch den Zirkd, ist gleich der Oberflache des schiefen
Zylinders, dessen Bass der Kreis BDC ist, und die doppelte senkrechte Hohe des Lotes in E und
begrenzt durch den Zirkel, némlich des Lotes ebenso darunter wie unter dem besagten Punkt E.

[pl. XXI, Fig. 1] Die Linie CG sei der Durchmesser eines Kreises, der einem geraden
Zylinder als Bass dient, dessen Oberfl&che man begrenzt hat; ACB sei der Durchmesser eines
Kreises, der die Bass eines angenommenen schiefen Zylinders ist; CF sei die Achse dieses
schiefen Zylinders, F das Zentrum der oberen Basis, von dem man die Linie FG senkrecht auf AB
zieht, FG ist die Hohe des schiefen Zylinders. Aber wenn man die besagte Achse CF senkrecht auf
C errichtet, hat man ihre geiche CL, die die Hohe ist, die man dem geraden Zylinder geben mul,
der alsDurchmesser seiner Basis die Linie CG hat; und wenn man von L nach | eine Parallele zu
CG zieht, und von | die Linie IFG, ist der geradeZylinder fertig, auf dem manvom Punkt C mit dem
Interval CL mit demZirkel die Oberflache LF ausschneidet etc. Nun haben wir oben gesehen, dal3
das, was auf der Oberfléche des geraden Zylinders CLIG begenzt ist, die Oberflache des
vorgeschlagenen schiefen Zylinders AEDB ist, wie der Durchmesser des geraden Zylinders CG,
namlich von seirer Basis zum Radius des schiefen Zylinders AC oder CB. Wenn nun der der
Radius des geraden Zylinders deich dem Radius des schiefen ist, so ist das, was vom geraden
Zylinder abgeschnitten ist, gleich der Oberflache des schiefen Zylinders. Aber da der eine nicht
gleich dem anderen i, ist es ndtig, um enen Abschnitt zu finden, der gleich der Oberflache des
schiefen Zylinders ist, einen geraden Zylinder &hnlich demersten CLIG zu finden, wie CNMH. Um
ihn zu finden, nimmt man eine mittlere Proportionale zwischen CB und CG, welche CH ist: vom
Punkt H errichte ich das Lot HOM, welches die Linie CF in O schneidet und das Dreieck CHO
dem Dreieck CGF amlich macht: diese ahnlichen Dreiecke dienen dazu, den kleinen geraden
Zylinder ahnlich dem grof3en zu finden; denn vom kleiren Zylinder CNMH schreidet man NEO
ab,etc. Und was abgeschnitten i, ist gleich der Oberfléche des angenommenen schiefen Zylinders,
denn der Abschnitt LF des geraden Zylinders CLIG ist zur Oberflache des angenommenen schiefen
Zylinders AEDB wie der Durchmesser CG zum Radius CB. Aber da der kleine Zylinder CNMH
anlich zum grof®en Zylinder CLIG i, ist der Abschnitt des einen &hnlich zu demdes anderen: die
Oberfléchen der Zylinder sind zueienander im doppelten Verhéltnisihrer Durchmesser; folglichist
die Oberfléche des groRen Zylinders zu der des kleinen im doppedten Verhéltnis von CG,
Durchmesser des Kreises des grof3en Zylinders, zu CH, Durchmesser des Kreises des kK einen; die
Oberfléche des enenist also zu der des anderen im doppelten Verhéltnis von CG zu CH, d.h. wie
CG zu CB. Aber da die geraden Zylinder @nlich sind, ist der Abschnitt des einen zu dem des
anderen wie die ganze Oberfléche des enen zu der des anderen; folgich ist der Abschnitt des
geraden Zylinders CLF zum Abschnitt des kleinen geraden Zylinders CNEO, wie CG zu CB; a0
ist der Abschnitt des kleinen Zylinders gleich der Oberfl&che des schiefen Zylinders, da der eine
und der andere dassel be Verhél tnis zum Abschnitt des grof3en Zylinders haben

(Satz 37) Alles, was oben gesagt wurde, um auf einem geraden Zylinder einen Raumgleich
der Oberfl&che eines schiefen Zylinders auszuschnei den, kann man auf das fol gende reduzi eren.

[pl. XXII, Fig 1] Sei die Figur 1, pl.22, gemecht, in der der Durchmesser des kleinen
Kreises, namlich AT, gleich sein soll dem Radius des grof3en Kreises BDC, der urnteren Basis, und
von F P S 17, der die obere Bass inder Luft des schiefen Zylinders représertiert, dessen Zentrum
senkrecht auf T hinzugefugt zum Punkt C ist. Ich sage, dal3 man, wenn man den Zirkel 6ffnet so vid
wie die Seite des schiefen Zylinders, und einen der Ful3e des Zirkd's im Purkt F hinzugeflig zu A
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|83, eine Linie auf dem geraden Zylinder mit der BasisA 9 T zieht, so dal3 der Raum, der durch
die besagte Linie und die besagte Basis A 9 T eingeschlossen wird, gleich der Oberflache des
schiefen Zylindersist.

Seien die Basen des schiefen und des geraden Zylinders in unendlich vide gleiche Teile
geteilt, ndmlich, wenn man ebensoviele Teilungen auf dem Viertel des Kreises BLD wie auf dem
Halbkreis A 9 T macht, und dies ebenso in dem oberen wie in dem unteren Zylinder; und wemn man
Linien durch die Punkte der Teilungen zieht, macht man metrere Parall el ogramme, die man zum
schiefen Zylinder nimmt von einer Basis zur anderen; aber zum geraden Zylinder nimmt man sie
dann von der utteren Basis bis zu dem duch den Zrkel gemachten Schnitt. Nun sind die
Paralld ogramme in beiden Zylindern an Menge gleich, und wie man zeigen wird, ebenfdls an
Grol3e, wiefolgt.

Da die Parallelogramme dieselbe gleiche Basis haben, da sie einen gleichen Teil oder
Grol3e im Umfang der Basis jedes Zylinders einnehmen, bleibt zu zeigen, dal’ ihre Hohe gleichigt.
Diese Hohe ist im geraden Zylinder leicht zu kennen, da die gleiche Seite des Zylinders,
geschnitten durch den Zirkel, das schlief3en |a/%: aber im schiefen Zylinder ist diese Hohe die von
der oberen Basis gezogere Line, dargestellt durch die Purkte N, O, P ec. senkrecht auf die
Tangente im korrespondi erenden Purkt der unteren Basis; alsoist die Line, gezogenvonN 2indie
Luft auf die Bertuhrungslinie G 2 (die vom Punkt G der unteren Basis ausgeht, der dem Punkt N der
oberen Basis entspricht), in der Weise, dal3 sie im Punkt 2 einen rechten Winkel bildet, die Hohe
des Parallelogramms, gezogen von G zum Punkt N der oberenBasis in die Luft. Und ebensoist die
Hohe des Paralle ogramms, gezogen vom Punkt H zum Punkt oberhalb von O in der oberen Basis,
die Line, die vom gleichen Purkt O zum Punkt 3 auf der Belhrungslinie H 3 gezogenist, wo sie
zusammen elnen rechten Winkel bilden; daher sind die Hohen aller Parallelogramme die Linien,
gezogen von den Punkten der oberen Basis senkrecht auf die Tangenten, die von den
korrespondierenden Punkten in der unteren Bass ausgehen; daher ist das klenste aller
Paralld ogramme das, was vom Punkt D der unteren Basis zum zu S korrespondierenden Punkt in
der oberen gezogen igt; denn es hat als Hohe nur die Hohe des schiefen Zylinders, namlich die
Linien, die von den Punkten C, F, N, O etc. zur oberen Basis gezogen sind. Wie das gro(¥e der
Paralld ogramme das von B nach F ist; dem seine Hohe ist die gesamte Seite des geraden
Zylinders: es bleibt zu zeigen, dal3 diese beiden Lotein beiden Zylindern glei ch sind.

Zuerst ist es sicher, dai die Offnung des Zirkels, der den Abschnitt auf dem geraden
Zylinder mecht, da er der Seite des schiefen Zylinders gleich ist, dem Lot in A im geraden
Zylinder, begrerzt durch den Zug des Zirkels gleich der ist, die vom Purkt B zum
korrespondierenden Punkt der oberen Basis des schiefen Zylinders geht, die auch die Seite des
schiefen Zylinders ist. Und gleicherweise ist das Lot auf T im geraden Zylinder gleich der Hohe
des schiefen Zylinders und der Linie, die senkrecht vom Punkt S auf die untere Basis gezogen ist;
denn die Achse des schiefen Zylinders, die vom Zentrum A der unteren Bas's zu dem der oberen
geht, das Uber T lieg, ist gleich der Seite des schiefen Zylinders, und folgich der Offnung des
Zirkels aber besagter Purkt T in der Luft, Zentrum der oberen Basis, ist der Punkt des geraden
Zylinders, ausgeschnitten durch den Zirkel; folglich ist besagtes Lot auf T im geraden Zylinder
gleich der Hohe des schiefen Zylinders und gleich dem Lot auf S.

Man wird es noch einmal anders zeigen, indem man sich ein rechtwinkliges Dreieck
vorstellt, dessen eine Seite DS sei; die zweite die Senkrechte von S auf die obere Bas's; und die
dritte die, die von D zum selben Punkt S in der Luft geht; denn dieses Dreieck ist ganz g eichdem,
das sich im geraden Zylinder bildet, dessen eine Seite AT ist, die andere das Lot in T bis zum
Ausschnitt; und die dritte die Offnung des Zirkes, die von A nach T in die Luft gelt und gleich der
Seite des schiefen Zylinders ist, nAmlich der Linie von D zum Punkt Sinder Luft: dieLinie AT ist
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gleich DS, wie leicht zu zeigen, die Winkd in T und S sind rechte; und folglich sind die Dreiecke
gleich,und die Linie auf T geichder Linieauf S.

Man wird wie oben die Gleichheit der anderen Lote zeigen, namlich das auf 7 im geraden
Zylinder gleich dem auf 2 im schiefen; das auf 8 gleich dem auf 3 etc. und wir wiederholen es hier
noch einmal. Die Offrung des Zirkelsist in Potenz g eich den Quadraten von AT und vom Lot in T
des geraden Zylinders, und ebenso ist sie gleich den Quadraten von A 7 und vom Lot in 7; und
wenn man anstelle des Quadrates AT die Quadrate von A 7 und 7 T, die ihnen gleich sind, nimit,
hat man die Quadratevon7 T, 7 A, und vom Lat in T gleich den Quadraten von 7 A und vomLot in
7; und wenn man von beiden Seiten das Quadrat 7 A wed al3t, hat man das Quadrat des Lotes in7
gleich den Quadratenvon 7 T und vomLot auf T.

AuRerdem hat man gezeigt, dal3 2 N gleich 7 T durch das Mittel des Rechtecks 7 A G 2
Man mud sich also fur das Lot auf 2 vorstellen ein rechtwinkliges Dreieck in die Luft im Punkt N,
dessen eine Seite N 2 ist; die zweite das Lot vom Punkt N auf den korrespondi erenden Punkt in der
oberen Basis des schiefen Zylinders, und die dritte ist das gesuchte Lot von N indie Luft nach 2,
und da diese dritte Seite dem rechten Wirkel in N gegentiberliegt, ist sie in Poterz soviel wie die
Quadrate des Lotes auf N (gleichdemdesLotesinT) und der LinieN 2gleich7 T; alsoist das Lot
auf 7 deich der Linie von N auf 2. Aber diese Linien bezeichnen die Hohe der Paralle ogramme,
die auf den Zylindern gemacht sind; und folglich, da die besagten Parall el ogramme gleiche Basen
und Hohe haben, sind sie deich; folglich ist die Obrflache des schiefen Zylinders gleich der, die
aus dem geraden Zylinder ausgeschnitten ist. Aber wenn das Lot, gezogen vom Zentrumder oberen
Basis, nicht auf den Umfang der urnteren Basis fdlt, so da3 AT nicht gleich dem Radius der
besagten Basis i, dann mul3 man es anpassen, wie wir gezeigt haben in der Diskussion Uber die
Figur 1inpl. 21.

Uber den Korper der Roulette [pl. XXI, Fig 2]

(Satz 38) AIB sei der Weg der Roulette; ALMB das Paralldogramm, gemecht durch den
Durchmesser 1C und durch den Umfang AB, in eine gerade Linie ausgebreitet. Wir suchen das
Verhdltnis, das es von dem duch das Parallelogramm gebildeten Zylinder zu dem durch die
Roulette AIB gemachten Korper gibt, wemn alles um den Unfang ACB rotiert. Zu diesem Zweck
ziehe ich eine Linie GDH pardlel zu ACB; und diese Linie nimnt sich als Weg des Punktes D,
Zentrum der Rou ette. Aber diese Line GDH schneidet die Figur A O | 4 und den Halbkreis CEl,
jeden in zwei dnliche Teile: nun gbt es ein Theorem, das besagt, dal3, wenn zwei Figuren 0
durch eine Linie paralel zur Rotationsachse der beiden Figuren geschnitten werden, die Korper
der beiden Figuren zueinander wie die Figuren sind; foldich ist der Kérper, gemacht durch A O |
4, gleich dem durch den Habuntang IEC gemechter; demn wir haben gesehen, wiedie Hache A O
| 4 gleich dem Halbkreis IEC ist, den wir als ein Viertel des Parallelogranms gefunden haben;
daher sind diese Kdrper jeder ein Viertel des Zylinders, gemacht durch das Parallel ogramm Aber
wenn man nur den einzigen Korper nimmt, der durch A O | 4 gemacht ist, der ein Viertel des
Zylinders igt, und wenn man die Linie QRS gezogen hat, die alle Linen, die senkrecht zu AN
gezogen sind, dem ersten Viertd des Umfangs ACB, auf GDH représertiert, und die Linie VXY ,
die alle Linen reprasentiert, die vom zweiten Viertel NC auf die gebogere Linie QY| gezogen
sind: wir sagen, dal? das Quadrat von QR gleich den Quadraten von QS und SR minus zweima
dem Rechteck QSR igt, und genauso die anderen Linien, die auf dem Viertel AN gezogen sind;
auBerdem, dal? das Quadrat von VY gleich den Quadraten von VX und XY plus zweima dem
Rechteck VXY it; ebenso mit den anderen Linen imzweiten Viertel NC. Nun sind die Rechtecke,
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die sich im Raum AQ finden, geich denen des Raumes NI; und da sie zu einer Seite hinzugeflgt
und von der anderen abgezogen werden, |&3t man sie auf bei den Seiten weg. Es bleibt also, dal? die
Quadrate von QR, VY und den anderen Linien von AC auf die Kurve ARQY | zusammengenommen
gleich den Quadraten des Radius QS oder VX gleichoft genommen sind und gleich den Quadraten
von SR, XY und den anderen Linien von GD auf die Kurve AQI ebensooft. Nun sind dieLinien SR,
XY etc. Sinus rectus, deren Quadrate zum Quadrat des Durchmessers gleichoft so sindwie 1 zu 8,
und die Quadrate des Radius sind zu den Quadraten des Durchmessers wie 2 zu 8. Wenn man diese
Verhdl tni sse zusammenfigt, hat man 3 zu 8, wel ches das der Quadrate der Linen, gezogen von AC
auf die Kurve AOI zum Quadrat des Durchmessers d eichoft ist; und wenn man dort das Verhéltnis
der Figur AOI4 zum Parallelogramm Al hinzufugt, welches wie 2 zu 8 ist, hat man das Verhéltnis
von 5 zu 8, das das des Korpers, dendie Roulette bildet, zum Zylinder AM ist, wenn das garze um
ACB ratiert.

Man schliefdt dassebe, wenn man die Quadrate der Sinus versus QR, VY etc. betrachtet,
wel che zum Quadrat des Durchmessers gleichoft so sind wie 3 zu 8; und der RaumA R1 4 ist zum
Paralld ogramm Al wie 2 zu 8; was zusammen mit dem Verhéltnis 3 zu 8 das Verhéltnis 5 zu 8
ergibt; und dies ist das Verhdltnis des Korpers der Roulette zum Zylinder, wie in der anderen
Schlul¥ol gerung.

(Satz 39) Nun mui3 man sehen, welches Verhdltnis sich zwischen dem Korper derselben
Roulette und ihrem Zylinder ergibt, wenn sie um LM paralld zu AB rotiert, wo man betrachten
muB, dal das Quadrat von N 8 soviel wie die Quadrate von NP und P 8 minus zweima dem
Rechteck N P 8 ist; und ist ebenso das Quadrat N 8 plus zweimal das Rechteck N P 8 gleich den
Quadraten NP, P 8. Man weil3, dal? die Quadrate von N8, VK und alle anderen zum Quadrat des
Durchmessers ClI oder seinrem geichen NP glechoft so sind, wie 5 zu 8, wozu man zweimal das
Rechteck N P 8 hinzufiigen mu, VZK und alle anderen: nun haben diese Rechtecke alle die Hohe
NP, folglich sind sie zueinander wie die Linien P8, ZK, 9 10 und die anderen. Aber der ganze
Raum, der von diesen Linien ausgeflllt wird, oder vielmehr dle Linien sind zum gleichoft
genommenen Durchmesser, wie 2 zu 8: und man mul3 zweima diese Rechtecke nehmen; folglich
sind sie zum Quadrat des Durchmessers gleichoft genommen, wie es Linien VK, N 8, Q 10 etc.
gibt, wie 4 zu 8; wel ches Verhdltnis hinzugefiigt zu dem von 5 zu 8 cben das von 9 zu 8 ergibt, oder
9/8; und weil diese Quadrate Q 9, NP, VZ etc. die 8 représentieren, folgt, dal? die Quadrate 9 10, P
8, ZK etc. 1/8 sind; da die Quadrate Q 10, N 8, VK etc. mit aveimal den Rechtecken Q 9 10, N P
8, VZK etc. (die alle zusammen mit besagten Quadraten 9/8 wert sind) gleich den QuadratenQ 9, 9
10, NP, P 8, VZ, ZK, etc. snd, die auch 9/8 wert sind. Wenn man nun die Quadrate Q 9, NP, VZ,
die 8/9 wert sind, wegl &3, bleibt 1/8 fur die Quadrate 9 10, P 8, ZK, und wenn man sie nochma
von denselben Quadrate Q 9, NP, VZ abzeht, bleiben 7/8 fur den Korper der Roulette, der zum
Zylinder wie7 zu8 ist.

Dasselbe kann ich auf andere Weise schiief3en, indemich sage, dal3 das Quadrat P 8 gleich
den zwel Quadraten PN, N 8 minus zwemal dem Rechteck P N 8 ist, und alle andern ebenso,
namlich das Quadrat ZK gleich den Quadraten ZV und KV minus zweimal Rechteck ZVK etc. Man
hat gesehen, dal? die Quadrate von N 8 und den anderen zum Quadrat des Durchmessers gl e choft
genommen o sind wie 5 zu 8; und zusammenfigend das Quadrat von NP, das 8 ist, mit 5, hat man
das Verhdltnis 13 zu 8. Von dieser Summe mul3 man das Minus weglassen, ndmlich die Rechtecke
PN 8 etc., die alle diesel be Hohe haben, namlich PN; sie sind al so zueinander wieihre Basen VK,
N 8, QC etc. Der Raum A 8 | D C, ausgefilllt von den kleinen Linien VK, N 8 etc., ist zum grof3en
Paralldogramm Al wie 6 zu 8; und das Rechteck zweimal genommen i zum gleichen
Paralld ogramm wie 12 zu 8; das Verhdltnis 12 zu 8 von 13 zu 8 abzehend, bleibt 1 zu 8, wie oben
fUr den Wert der Quadrate ZK, P8, 9 10 etc.
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(Satz 40) (1.) Nun nmu3 man die Korper betrachten, die sich bilden, wenn die Figur un LA
rotiert, wo man bemerkt, dal3 die Linie IC parallel zu LA das Parallelogramm AM und die Figur
AIB inzwei gleiche Teile schneidet; folglich sind die Kdrper zueinander wiedie Flachen; dso ist
der durch AIB gemachte Korper zu dem durch das Paralelogramm AM gebildeten Zylinder wie
die Fl&che des einen zu der des anderen. Aber die Flachensind wie 4 zu 3; folglichist der Zylinder
zum K orper der Roulette wie 4 zu 3:

(2.) Betrachten wir jetzt den durch die Flache der Begleterin der Rouette gebildeten
Kdrper AOITB. Man seht, dal3die Linie IC ebenso das Parallel ogramm AM wi e die besagte Figur
AOITB in 2wei deiche Tele schneidet; folglich sind die Korper wie ihre Flachen: aber diese sind
wie 2 2u1l; dsoist der Zylinder zu dem von AOITB gemechten Kdrper wie 2 zu 1, d.h.doppet.

(3.) Man schliefdt hieraus, dal3 der durch AOI10 gemachte Korper zum Zylinder Al wie 1 zu
4 ist; denn weil der durch A 8 | D C gemechte Korper zum Zylinder Al wie 3 zu 4 ist: wemn man
den durch AOIDC gemachten Kdrper abzieht, der zum selben Zylinder wie 2 zu 4 ist, bleibt das
Verhdltnis 1 zu 4 fur das des Korpers, gemacht durch AQOI 10, zum sel ben Zylinder.

Proportion von Kdrpern, die aus gekrimmien Linien zusammengesetzt sind, mit dem Zviinder, der
diesel be Basi s und Héhe hat, zusammen mit i hrem Schwerpunkt [pl. XXII, Fig. 2]

(Satz 41) (1) AGEC sei eine beiebige urregelmélige Linie, aber so versehen, dal3 sie immer nach
C sinkt; und es seien die Linien AB, BC gezogen, die einen Winkel B einschlief3en sollen, der hier
als rechter angenommen [vorausgesetzt] wird, denn dies ist nicht ndtig, und man het die Drellinie
ABC. Diese Linien AB, BC seien inunendlich viele gleiche Teile getellt, und jeder Teil von AB
sei gleich jedem Teil von BC: von jedem Punkt der Teilung seien Parallelen zu AB, BC gezogen,
die die Dreilinie teilen, wie man sielt. Von C errichte ich ein Lot zZur Flache ABC, gleich mit BC;
dann entwerfe ich eine Fléche auf der Line AB, so geneigt, dai sie das Ende des Lotesin C trifft.
Dann errichte ich von jedem Punkt der Linie BC ein Lot, das diese Flache schief trifft, und jedes
dieser Loteist gleich seiner Korrespondierenden, néamlich der, die von dem Punkt ausgeht, von dem
aus sie bis zur Linie AB gezogen ist: wie das Lot, gezogen auf D, geichBD ist, das in F errichtete
gleich BF etc. Man mul3 auch ein rechtwinkliges gle chschenkliges Dreieck ersinnen, das sich aus
der Line BC bildet, aus dem Lot in C, welches gleich BC ist, und der Linie, die von B zum Ende
dieses Lotes geht: die Fl&che dieses Dreiecks ist geich der Halfte des Quadrates BC; dasselbe
mul3 gehdrt werden von allen Dreiecken, die sich durch das Mittel der geneigten Flache bilden, die
alle glech der Halfte des Quadrats itrer gleichen Seiten sind.

Man muR3 danach betrachten ein Lot, errichtet in A auf die Linie AGEC, das die geneigte
Flache trifft: diese Linie beschreibt durch ihren Weg eine Oberfléche, daher hat man vier
Oberfl&chen, die einen Kdrper einschliel3en, die erste ist die Hache der Dreilinie ACB; die zweite
die gereigte Fléche, die in AB begimt, die dritte ist das Dreieck auf BC in die Luft und serkrecht
auf der Fléche ABC,; die vierte ist die, welche des Lot bildet, wélrend es die Linie AGEC
durchl&uft. Dieser Korper ist unterschieden und wie zusammengesetzt aus einer unendlichen Anzahl
von Dreiecken, dle @mlichund parallel zudem, das senkrecht auf BC errichte wurde, und das eine
der Seitenfléchen des Korpers ist; folglich ist der auf diese Weise abgeteilte Korper gebildet aus
der Halfte dler Quadrate der Linie BC und seiner Parallden.

Wem man diesen Korper in einem anderen Simn schneiden will, némlich durch Ebenen
paald zur Linie AB, dam macht man im Kdrper Parallelogramme gle ch den Paralld ogrammen
BDN, BFO, BLP ec. Folglich sind alle diese Parallelogramme zusammen deich den
Halbquadraten der Linie BC und seiner Parallden; denn es ist derselbe Korper, der sich gar nicht
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veréndert. Man kann nun enrichten, dal? alle Halbquadrate von BC und itren Parallelen gleich
allen Paralld ogrammen NDB, OFB, PLB etc. sind.

(2.) Sei ene Parallele zu AB gezogen, in einem beliebigen Tell: sei diese HI, namlich
auerhab der Figur, und sei das Parallelogramm HICK fertiggestelt, und se eire Fléche auf der
Linie HI errichtet, geneigt in der Wei se, da3 sie wie die vorangehende das Ende des Lotes von C in
der Luft trifft, genommen mit der Lénge IC, aulerdem seien die Linien IC der Figur bis nach HI
verlangert: man findet, dal3 die Halbquadrate der Linie IC und der anderen Pardlelen zu dieser
Linie, die in HI enden gleich alen Paralldogranmen sind, die in der Figur ABC
eingeschl ossensind, wenn man sie bis HI verlangert, und im Raum HIBA, namlich ABI, NDI, OH
etc.

Wir betrachten jetzt die Figur, wemn sie um Hl ratiert. Sie bildet also drei Korper, ndmlich
einen Zylinder durch HIBA, enen Kdrper, der sich Hohle nennt durch die Figur ACB; einen
anderen durch HACBI, und den grof3en Zylinder HICK. Wir suchen die Verhéltnisse dieser Korper.
Fir den kleinen Zylinder, so ist er zum grof3en Zylinder wie das Quadrat von HA zum Quadrat HK;
der aus HIBCA gemachte Korper ist zum grofRen Zylinder wie das Quadrat von IC und der anderen
Parallden bis zu HA zum Quadrat von HK gleichoft; der Korper der Figur ABC ist 2um grofl3en
Zylinder wie das Quadrat IC und der anderen Paralelen minus deich oft dem Quadrat 1B, zum
Quadrat HK gleichoft: und wemn man die Halfte des Kdrpers nimnt, ist sie zum grof3en Zylinder
wie die Hélfte der Quadrate IC und der anderen minus die Hélfte des Quadrats IB gle choft, zum
Quadrat HK, glechoft genommen. Anstelle der Habquadrate nehme ich, was ihnen gleich i,
namlich alle Para | el ogramme minus die Kl einen der Figuwr HABI, und sie sind zum grof3en Quadrat
HK, gleichoft genommen, wie die Hélfte des Korpers der Figur zum grof3en Zylinder. Wenmn man
die Figur ABC un AB dreht, soist die Hafte des Korpers von ABC zum Zylinder von ABCK wie
die Héfte der Quadrate von BC und ihrer Pardlelen zum Quadrat von BL gle choft; und allgemein
hat man auf jeder Linie, um die man die Figur dreht, und die paralel zu AB ist, immer dieselbe
Gleichung; namlich, dai die Hafte des Korpers, der Figur zuihrem Zylinder so ist wie die Hélfte
der in der Figur eingeschiossenen Quadrate zum grof3en Quadrat gleichoft. Ich meire, da die
Figur an der Linie beginnt, auf der sie rotiert, und dal’ das Parallelogramm auf derselben Linie
begi nnt.

(Satz 42) Nachdem ich dieses all es gesetzt habe, suche ich den Schwerpunkt der Flache der
Figur ABC. Zu diesem Zweck nehme ich an, dal3 die Linie BC ein Hebe ist, vondem der Punkt B
der Stitzpurkt ist und in C die Kraft: alle diese Purkte sind Orte, auf denen Gewichte lasten; man
nennt diese Punkte Schwerpunkte jedes Tells der Figur, die sich in Paralelogramme teilt, die alle
ilren Schwerpurkt haben, namlich den Punkt, auf dem jedes von ihnen lastet; und alle diese
Schwerpunkte zusammen werden (wenn man das Gewicht, das sie unterstitzen, berUcksichtigt)
oleich dem Gesamtschwerpunkt der Figur sein. Nun sagen wir, dal3 der erste Punkt, ndmliich D, der
Schwerpunkt des ersten Parallelogramms ist; F des 2aweiten Parallelogramms, L des dritten etc. Die
Schwerpunkte sind zueinander in der zusammengesetzten Beziehung der Seiten ihrer Figuren; z.B.
ist der Schwerpunkt D zum Schwerpunkt F in dem zusammengesetzten Verhéltnis von ND zu FO
ud dem von BD zu BF, was sagen will, wie das Rechteck oder Pardlelogramm der
vorangehenden zu dem der folgenden, ndmlich wie das Paralld ogramm NDB zum Pardlelogramm
OFB: aso sind ale Gewichte in allen Punkten oder Schwerpunkten zueirander wie alle
Paralld ogramme zueinander. Anstelle der Parallelogramme nehme ich ihre Hohen, némlich die
Linien AB, ND, OF, und ich setze jede dieser Linien fir die ausgebreitete Last, die an jedem der
Punkte angreift. Um den Schwerpunkt der Figur zu finden, némlich den Punkt auf BC, wo die Teile
im Gleichgewicht sind, nehme ich durch die Analyse an, dal3er in M i<, und ich setze auf diesen
Punkt M ein Gewicht gleich dlen andern obigen, reprasentiert durch alle Linien, die auf den
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Punkten sind. Dieses Gewicht ist also eine Linie gleich allen obigen Linien, und ich sage daher,
alle Gewichte oder Schwerpunkte zusammen sind zum Gewicht der garzen Figur, wie alle
Paralld ogramme der Figur zum groffen Paralld ogramm, das eine Seite gleich allen obigen Linien
hat, und die Linie BM al's andere Seite (denn man nmnt hier Para lelogramme, die senkrecht auf
den Linien ND, OF, PL etc. sind und daher denPunkt auf C inder Luft inder Hohe von CB treffen,
wie oben gesagt). Aber alle Gewichte zusammen sind gleich dem Gewicht in M; folglich sind alle
Paralld ogramme der Figur gleich dem Parallelogranm mit allen Linien BA, DN, FO efc. alseiner
Seite und BM als der andern: da sie gleich sind, haben sie dasselbe Verhéltnis zu einer anderen
Grol3e; daher sind alle Rechtecke zum grol3en Quadrat BC gleichoft, wie das grol3e Rechteck mit
allen Linien AB, ND, OF etc. als einer Seite und BM als der anderen zum selben Quadrét,
genomimen wie oben.

Anstelle dler obigen Rechtecke nehme ich, was ihnen glei chist, ndmlich die Ha bquadrate
der Linen BD, BF, BL, BM, BC etc. Sie sind nun zum grof3en Quadrat BC gleichoft so wie das
grol3e obige Rechteck mit einer Seite BM; und der anderen aus allen Linien AB, ND, OF etc. zum
besagten Quadrat BC ist, genommen etc. Aber wir haben gesehen, da3, wie der Zylinder aus
ABCK zur Hélfte des durch die Rotation um AB gemachten Kdrpers auch das Quadrat von BC,
gleichoft, zum Halbquadrat der Linien BD, BF, BL etc. ist. Also ist das Rechteck, das die Linien
AB, ND, OF etc. als eine und BM als andere Seite hat, zum Quadrat BC gleichoft, wie die Halfte
des duch ABC gemechten Korpers zum Zylinder. Durch die Indivisibeln mache ich Korper aus
alen diesen Flachen, und ich sage, da3 die Halfte des Kdrpers, gemacht durch ABC, zum durch
ABCK gemechten Zylinder so i, wie der Korper mit der Figur ABC als Basis und der Hohe BM
zum Koérper mit dem Parallelogramm ABCK ds Basis und der Hohe BC. Nun sind diese Korper
zuveinander im zusammengesetzten Verhéltnis ihrer Basen und Hohen; folglich sind die Halfte des
Kdrpers von ABC und der Zylinder des Paralld ogramms ABCK das zusammensetzende Verhéltnis
der beiden Korper, die zueinander im zusammengesetzten Verhdtnis aus der Figur ABC zum
Paralld ogramm ABCK mit dem der Linie BM zu BC sind. Wir kennen dieses zusammensetzende
Verhditnis, d.h. von der Hélfte des Kdrpers zum Zylinder; denn (Anvendung) (wenn es eine
Parabd ist) ihr Korper ist zu ihrem Zylinder wie 8 zu 15: hier haben wir nur die Hélfte des
Kdrpers, also ergibt sich 4 zu 15. Eberso is das Verhdltnis der Flache der Parabe zu ihrem
Paralle ogramm bekamt, welches 2 z2u 3 ist; wennwir nunvon4 zu 15 das Verhéltnis 2 zu 3 oder 4
zu 6 weglassen, bleibt 6 zu 15; und dies ist das Verhéltnis von BM zu BC, und der Punkt M ist das
Zentrum

(2. Methode) Wenn wir uns enen Zylinder so vorstellen, dai er die Hélfte eines Kdrpers
sei, und wenn wir sagen: wie der Zylinder zur Halfte des Korpersist, so ist jede Linie, wie z. B.
eT, zur Linie BM; und wie das Parallelogramm ABCK zur Flache ABC ist, soist dieselbe Linie eT
zu Line BC: diese drei Linien setzen das Verhdtnis zusammen, das zwischen der Hélfte des
Kdrpers und dem Zylinder ist, welches das zusammengesetzte Verhéltnis von eT zu BC und BC zu
BM ist, daher ist der Punkt M der Schwerpunkt.

Bevor man nach dieser Weise verfahrt, mu? man diese Linie €T gefunden haben, indem
man, wie die Flache ABC zum Parallelogramm ABCK, so die Linie BC zu eT sein |&(¥; dam sagt
man: Wie der Zylinder, gemacht aus ABCK, zur Halfte des Korpers, gemacht aus ABC rotiererd
um AB, so sei die Line €T zu BM: der Punkt M bezeichnet den Schwerpunkt. Diese Methode it
eleganter zu behandeln, und kirzer ds die este, die sicherer ist, namlich durch die
Zusammensetzung des Verhaltnisses der beiden Korper, die zuenander im zusammengesetzten
Verhdltnis ibrer Basisund ihrer Hohen stehen, wie oben gesagt.

(Anwendung) [pl. XXII, Fig. 3] Man muf3 nun den Schwerpunkt eines Viertel s des Kreises
suchen durch den Korper, der sch macht, wemn ein Viertel des Kreises, der von A nach C get,
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dann vom Punkt C das andere Viertd des Kreises die Linie AB trifft, verlangert soviel wie ndtig
Wenn dieses Viertel des Kreises um AB rotiert, bildet sich ein Kérper aus diesem Viertel, und es
bildet sich ein Zylinder aus dem Parallelogramm ABCK, welchesin dieser Figur ein Quadrat ist;
denn AB it gleich BC, und jede ist der Radius des Kreises. (1. Methode) Ich finde zuerst den
Schwerpunkt des Kreses, namlich M, in der tblichen Weise, nanmlich, dal3 der Halbkdrper des
Kreisviertels zu seinem Zylinder so ist wie der Korper mit dem Viertelkreis als Basis und der
Linie BM als Hohe zudem Korper, der zusammengesetzt i st aus dem Quadrat BC ebensooft, wie es
Teillungen in BC gibt. Aber die Korper stehen im zusammengesetzten Verhéltnis ihrer Hohen und
itrer Bases, namich wie der Viertelkreis zum Quadrat BC und wie die Line BM zu BC; in der
Art, dal3 diese vier Terme das Verhéltnis der Hélfte des Korpers aus dem Viertelkreis zu ihrem
Zylinder zusammensetzen, welches bekanrt ist; denn der Zylinder ist zum Kéorper wie 6 zu 4; aber
hier haben wir nur die Hélfte, folglich ist das Verhdtniswie 6 zu 2. Das Verhéltnis von Flache zu
Flache und von Linie zu Linie ist also wie 2 zu 6, das Verhél tnis von Fléche zu Flache i st bekanrt;
denn indieser Figur ist sie nach Archimedes wie 11 zu 14. Wenn ich nun das Verhéltnis 11 zu 14
von 2 zu 6 oder 11 zu 33 subtrahiere, bleibt 14 zu 33 fir das Verhdtnisder LinienBM zu BC; urd
der Purkt M wird der Ort des Schwerpunktes sein, inder ersten Art.

(2. Methode) Die aweite Art ist, indem man sagt, wie der Zylinder von ABCK zur Halfte
des Viertelkreises ist, so it dieLinieeT zu BM; (man findet die Line eT wie oben; ndmichindem
man, wie die Flache des Viertekreises zum Parallelogramm ist, so die Line BC zu eT seierd
mecht); daher sehen wir, dal3 die Hélfte des Korpers zum Zylinder in der zusammengesetzten
Relation von eT und BC i, und von BC zu BM; daher ist der Purkt M wieder der Schwerpunkt,
nech der zweiten Methode.

(3. Methode) Die dritte Methode ist die subtilste, und sie geht so. wie das Viertel und die
Halfte des Umfangs, namlich AC und seine Halfte, das ganze als gerade Linie genommen, zum
Radius BC ist, s0 ist BC zum Drittel von eT, gefunden wie oben; und es findet sich, dal3 BM ein
Drittel voneT ig; daher it M der Schwerpunkt: Man mu zeigen, dal3 BM das Drittel von €T ig;
aulerdem, dal? en Viertel und die Hélfte des Unfangs zu seinem Radius so i, wie derselbe
Radius zu BM, dem Drittel von eT.

Das erste ist leicht zu sehen; denn wern man macht, dal3, wie die Ha fte des Korpers zum
Zylinder oder vielmehr wie der durch ABCK gemachte Zylinder zur Halfte des durch den
Viertelkreis gemachten Kdrpers, dal3 so die Line eT zu BM ist. Wir wissen, dal3 der Zylinder das
Dreifache der Ha fte des Korpersist; folglich ist €T das Dreifache von BM; was zu bewei senwar.

Man mui3 nun zeigen, dald die drei Linien, némlich das Viertel und die Halfte des Unfangs
als gerade Linie, der Radius und das Drittel von eT proportional sind. Dies zeigt sich durch die
verdugerte Proportion, die ich wie folgt auseinandersetze. Sei das Viertd und die Hélfte des
Unfangs &; das halbe Viertel desselben Umfangs sei b; der Radius sei ¢; derselbe Radius sie auch
d; die Linie eT sai e, und das Drittd von eT oder die Linie BM sei m. Man macht die fol genden
Proporti onen.

Wieazubist,soisezam undwiebzucist, soistdzue, folgichwieazudist, soistd
zum; folglich sind diedrei Linien a, ¢, m proportiona, was zu zeigen blieb.

Alles bisher gesagte dient nur dazu, den Schwerpunkt von Flachen mit Hilfe von Kdrpern zu
finden. Jetzt suchen wir den Schwerpunkt einer Linie so wie sSe sein mag [einer beliebigen Linie],
se sie gerade, kreisformig oder unregel maig.

Den Schwerpumkt der Linie AGEC finden[pl. XXIll, Fig. 1, 2]
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(Satz 43) Die Line AGEC sei inunendlichviele gleiche Teile geteilt; und wenn man die Linie AB,
BC wie oben auch gezogen hat, seien ebenfalls Parallden zu AB von jedem Punkt der Teilung
gezogen, die die Linie BC in ungleiche Telle teilen. Die Telle der Linie AGC haben jeder itr
Gewicht; und das Gewicht eines Tells ist nicht gleich dem Gewicht eines anderen. Nun ist das
Gewicht jedes Teils reprasentiert durch den Purkt der Telung die Parallelen tragen jedes
Gewicht auf dem Hebel BC zu den Punkten der Teilung; und auf diesen Punkten von BC lasten alle
Telle der Linie AGC. Wir wissen, dal3 die Gewichte zueinander wie die Rechtecke sind; d.h. dal3
das Gewicht vom Purkt D zum Gewicht des Punktes H o ist, wie das Rechteck, gemecht aus AD
und BF zum Rechteck, gemacht aus AD oder itrer deichen DH und aus Bl. Statt zu sagen, wie die
Rechtecke, sage ich, wie die Linie BF zu BI, weil ale Rechtecke eine Seite deich haben, namlich
den Teil der Linie AGC. Ich stedle mir vor, das Zertrum sei inM, von welchem Punkt aus ich eine
Linie geich zu AGC hangen lasse, die das Gewicht dargtelIt; dann sage ich, dal? das Gewicht des
Punktes F zum Gewicht des Zentral punkte M i, wie die Linie BF zur Linie BM; das Gewicht des
Punktes | ist zum Gewicht des Punktes M wie die Linie Bl zu BM etc. Hiervon kehren wir zu den
Rechtecken zuriick, und wir sagen, dal3 alle Punkte, die au denen der Linie BC lasten, zum
universellen Gewicht, das auf dem Punkt M, dem Gesamizentrum, liegt, so sind, wie das Rechteck,
gemacht aus einem enzigen Teil der Linie AGC und allen Linen BF, Bl, BL, BM etc. zum
Rechteck, gemacht aus der Linie AGC, angehéangt im Purkt M, und durch die Linie BM. Nun sind
ale diese Keinen Gewichte eingesammelt zusammen deich dem Gewicht in M, welches das
Gewicht der ganzen Linie ist; folglich sind die beiden Rechtecke deich, und ihre Seiten sind vier
proportionale Linen. Um die Losung der Frage des durch einen Teil der Linie AGC und die Linien
BF, BI, BC etc. gemechten Rechtecks zu erleichtern, lasse ich durch die Indivisibeln den Teil der
Linie AGC weg, da dieser Teil einzig und begrenzt ist, verklenert er nichts imUnendlichen; (dem
alles, was endlich und begrenzt ist, wie 1, 2, 3, 4 und ebensoviel e begrenzte Zahlen, wie manwill,
vergrolert sich nicht noch verkleinert sichins Unendliche) wenn man al o diesen einzigen Tell der
Linie weggenommen hat, bleibt mir der durch die Linien BF, BI, BL etc. eingeschl ossene Raum,
der gleich demse ben Rechteck von AGC mal BM igt. Ichsetze, dal3dieLinie AGC diegerade TN
sei, welche unendlich oft geteilt ist, und ich errichte auf jedem Punkt der Teilung senkrecht die
Linie RS gleich BF, QX gleich Bl etc. Die so errichteten Linien bilden eine Figur gleich dem
Rechteck TP, dessen Seite NP geich BM ist, und TN gleich AGC, dannsucheichein Quadrat, das
oleich der Figur oder dem Rechteck ist, (denn beidesist geich). Seine Seite sel diemarkierte Linie
V. Wir sagen, dal3, wie die Linie AGC zur Linie V ist, so die LinieV zu gesamten Line BM; und
dies ist die universelle Aussage. Wie die vorgeschlagene Linie zur Linie ist, deren Quadrat gleich
der Figur oder Héache ist, gemeacht aus allen Linien BF, BI, BL etc., so ist dieselbe Line, welche
die Sete des besagten Quadrates ist, zur gesuchten Linie BM; und s0 sind diese drel Linien,
namlich die gegebene, die, welche die Seite des besagien Quadrates ist, und die gesuchte BM
anhaltend proportional.

(Satz 44) Wir suchen jetzt den Schwerpunkt des Viertels des Umfangs AEZ [AEZ ist der
Viertelumfang] . Nun mul® man sagen: wie die Linie AEZ ausgebreitet in eine gerade Linie, zuihrem
Radius BZ, so ist dieser Radius zur gesuchten Linie BM. Aber der Viertelumfang ist zum Radius,
wie alle Sinus, gezogen von den Punkten, in deren der Unfang getelt ist, zum Gesantsinus,
gleichoft genommen; aber alle diese Sinus sind die Linen BF, Bl, BL etc, die den Punkten des
Unfangs antworten, der in unendlich viele gleiche Teile geteilt ist; und dle diese Snussind gleich
den Quadraten des Radius, wie esin der dritten Proposition sichtbar wurde.

(Satz 45) [pl. XXIIl, Fig 3] Aber wemn man annmimmt, da die Linie AC gerade sei, um
dort den Schwerpunkt zu finden, teile ich seinunendlichviele gleiche Teile, und von jedem Punkt
der Tellung ziehe ich Linien paralld zu AB, die auf den Hebel BC fallen und ihn in einander
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gleiche Teile teilen, und die Figur ABC in @nliche Dreiecke teillen: die Punkte der Line BC
bezeichnen die Schwerpunkte jedes Teils der vorgeschlagenen Linie AC. Nun sind alle
Schwerpunkte oder Gewichte zueinander wie die Rechtecke untereinander, d.h.wie das Rechteck
BF mad AD zum Rechteck Bl mal DH oder ihre gleiche AD; und weil der Teil von AC inallen
Rechtecken immer derselbe ist, sind die Zentren untereinander, wie die Linien BF, Bl, BL €ic., S0
dal} diese Keinen Zentren oder Teilgewichte zum Gesamtzentrum oder Gesamtgewicht, das im
Punkt M ist (von wo man eine Linie aufgehangt hat, die an Grofl3e und Gewicht gleich AC ist), 0
sind, wie alle Linien BF, BI, BL etc. zum Rechteck AC mal BM; denn durch die Indivisibeln hat
man vom Rechteck aus dem Tell AD der Line AC und allen Linien BF, BI, BL etc. zusammen
besagten Tell AD abgezogen. Man mul? eine Linie finden, die in Potenz gleich dem Raum sei, der
gemacht ist aus dlen Linien BF, BI, BL etc.; dann sage ich, dal’ wie die gegebere Linie, ndmlich
AC, zu der Linieist, deren Quadrat gleich dem obigen Raum und Flache ist, gemacht durch alle
Linien BF, BI, BL etc., so ist diese Linie oder Seite vom Quadrat zu BM; in der Weise, dal die
obige Linie, die den Raum kann, gemacht aus den Linien BF, Bl, BL etc. die mittlere Proportionale
zwischen der angenommeren Linie AC und der gesuchten Linie BM sei. Aber dle diese Linien
sind zu BC, gleichoft genommen, wie das Dreieck 2um Quadrat der Summe oder Viel zahl besagter
Punkte, d.h. wie 1 zu 2; folglichist die Linie BM in Potenz soviel wie ein Viertd des Quadrates
BC, falglichist BM die Ha8fte von BC; und so ist das Zentrum der besagten angenommenen Linie
inihrer Mitte: denn vom Punkt M eine Linie parallel zu AB ziehend, geht sie durch den Punkt G,
Mitte der Linie AC, und bezeichnet die Stell e ibres Schwerpurktes.

(Satz 46) Ich werde nun den Schwerpurkt eines Korpers suchen, sei eseinKegd, Zylinder,
parabolisches oder hyperbolisches Conoid, elliptischer Korper oder irgendein anderer bekannter
Kdrper. Sprechen wir zuerst Gber den Kegel, der dargestellt ist durch die Linie AC und durch CB,
gezogen serkrecht auf AB. Die Spitze des Kegds is C, die Achse CB, und die Linie AB
verdoppelt wird der Durchmesser des Kreises oder der Basis des Kegds. Die Achse des Kegels,
BC, sa geschnitten durch Héachen senkrecht zu dieser Achse in unendlich vide gleiche Teile: alle
diese Teilungen sind ebernsovide Kreise die alle zusammen durch die Indivisibeln den Kegd
zusammensetzen und zuei nander sind wie die Quadrate ihrer Durchmesser; da wir wissen, wie die
Durchmesser zueinander sind, wissen wir auch die Proportion der Quadrate. Nun mecht diese
Tellung im Kegd und auf seiner Achse a@mliche Dreiecke, wie ABC, DFC, HIC, KLC etc. Daher
sind die Radien AB, DF, HI, KL etc. zuenander wie die Tele der Achse BC, FC, IC, LC: nun
haben diese Teile gleiche Differenz, daher folgen sie der raturlichen Ordnung der Zahlen, die
Radien folgen also untereinander der natirlichen Ordnung der Zahlen. Wenn die Durchmesser der
natlrlichen Ordrnung der Zahlen folgen, folgen ihre Quadrate der nattirlichen Ordnung der Quadrate
besagter Zahlen; foldich sind die Kreise untereinander wie die Quadrate der Zahlen, die der
natUrlichen Ordnung folgen, d.h. wie 1, 4, 9, 16, 25 eic.

Wem man dieses gesetzt hat, um den Schwerpurkt dieses Kegels zu finden, mu3 man eine
Fléche suchen, in der die gezogenen Linien dersel ben Proportion gehorchen, d.h. da3 die Linie zur
Linie sei wie ein Quadrat zum Quadrat; denn die Fléche, die diese Bedingung hat, wird ihren
Schwerpunkt an derselben Stelle haben wie der Koérper. Ich nehme as Flache eine Parabel mit dem
Scheitdpunkt E (Fig. 4): ihre Achse sei ER, und die Beruhrungslinie EN stellt die Achse des
Kegels BC dar. Ich telle EN in unendlich viele gleiche Telle, und von jedem Punkt zieheich Linien
paralld zu NO (AB repréasentierend), die die Flache oder Dreilinie EON teilen. Man hat gezeid,
dal’ diese Dreilinie zu ihrem Paralld ogramm wie 1 zu 3 ist: man sagt also, wie die Dreilinie zu
ihrem Parallelogramm, so ist NE zu einer anderen Linie V; folglich ist V das Dreifache von NE,
und wenn NE gleich 4 ist, dannist V gleich 12. Ich sage au3erdem, wie der Zylinder, gemacht aus
dem Paralld ogramm der Parabd, zur Hélfte des Kdrpers, gemacht durch die Dreilinie OEN, die
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im Zylinder eingeschlossenist, soist4 zul; und sodielinieV, diel2 wertist zu3, was dielLinie
CSseinwird, und der Punkt S zei gt den Schwerpunkt. Danun BC 4ist, ist BS 1 und CS 3.

Schwerpunkt des parabolischen Conoids

(Satz 47) Wenn ich den Schwerpunkt des parabolischen Conoids suche, schneide ich es, oder seine
Achse, in unendlich viele gleiche Teile durch Ebenen, die den ganzen Kéorper in Kreise teilen
(denn im parabolischen Conoid ebenso wie im Kegel, ergeben die Sektionen durch eine Ebene
paald zur Bass Kreise). Nun snd dle diese Krese zueinander wie die Quadrate ihrer
Durchmesser; folglich, wenn wir wissen, wie die Durchmesser sich verhalten, wissen wir, wie
itre Quadrate sind. Aber inder Parabel sind die Quadrate der Ordinaten zueinander wie die Teile
der Achse: diese Teile sind hier gleich; folglich sind sie zueinander wie die natlirlichen Zahlen;
die Quadrate der Durchmesser sind also zueinander in der Ordnung der natrlichen Zahlen; und
wenn das erste Quadrat 1 i, ist das aweite 2 , das dritte 3 etc.

[pl. XXII, Fig 3, 4 Durch unsere Lehre mu3 man eine Figur oder Fléche finden, die diese
Eigenschaft hat. Ich finde, dal? das Dreieck diesel be macht; man mu sich nunvorsellen da3 ABC
ein Dreieck ist. Ich teile BC in unendlich viele geiche Teile, und durch die Punkte ziehe ich
Parallden zu AB: nun reprasertiert BC die Achse des Kdrpers, dessen Schwerpunkt man sucht.
Wenn das gemacht ist, sage ich: wie die Héache des Dreiecks zu seinem Parallelogramm, soist BC
zu Line V. Man weil3, dal3 das Dreieck zum Parallelogammwie 1 zu 2 ist, foldich ist V gleich
zweima BC; wenn BC gleich 3iist, danniist V gleich 6: Dann sagt man: wie der Zylinder, gemacht
ass dem Paralldogramm des Dreiecks, zur Hélfte des Korpers, oder des aus dem Dreieck
gebildeten Kegelsist, soistdie LinieV zuBM, die den Schwerpunkt markiert. Nunist der Zylinder
zu Hdfte des Kegds wie 6 zu 1. folglich ist BM 1/6 der Linie V, und 1/3 von BC; der
Schwerpunkt des parabolischen Coroids ist dso bei einem Drittel seiner Achse der Seite der
Basis, und wenndie Achsein drei gleiche Teile geteilt ist, ist der erste Punkt der Seite der Basis
der Schwerpunkt.

Man muB im allgemeiren beachten, daf3, wenn man den Schwerpunkt eines beliebigen
Kdrpers finden will, nachdem man seine Achse in unerdlich viele gleiche Teile geteilt hat und
folglich den ganzen Korper, wenn man weil3, welcher Proportion oder welchem Verhédltnis alle
Schnitte gehorchen, die durch die den Kérper teilende Ebene gemacht werden: man muld eine
Fléche finden, deren Eigenschaft so beschaffen ist, dal? die Linien, die sie in unendlich viele
gleiche Teile teilen, zueinander sind wie alle Sektionen des Kdrpers zueinander: wem die
Sektionen oder Hachen des Kdrpers zuenander wie Quadrate zu Quadraten sind, missen die
Linien der Flache zueinander wie Quadrate z2u Quadraten sein. Wenn die Proportion oder das
Verhdltnis im Korper ein anderes ist, mul3 se in der Flache ebenso sein: immer im Korper
beobachtend, dal3 wenn die Flache zur Héache wie das Quadrat ihres Radius zum Quadrat des
Radius der anderen i, in der Héche die Linie zur Linie wie ein Quadrat zum Quadrat ist. Dies
muld man anmerken.

(Satz 48) [pl. XXIV, Fig 1] Sei die gekrimmte oder kreisformige Linie BTEA in unendlich
viele geiche Tele geteilt in den Punkten V, T, F, E, D etc., und von jedem der Punkte sa eine
BerUhrungslinie gezogen wie VS, TR, Fl, EH, DG etc. mit der Bedingung, dal3, wenn die letzte wie
DG gezogenist, dle anderen die Line CS hoher treffen, ndmlich weiter entfernt vom Punkt C, wie
inden Punkten H, I, R, S eic., die falglich alle entfernter von C sind als der Punkt G in der Linie
CS. Auzerdem ziehe ich vom Punkt B die Beruhrungsline, die parallel zu CS sein wird. Danach
ziehe ich von den Beruihrungspunkten wie D eire Linie, ramlich DO, die gleich und parallel zu CG
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sei; vomPurkt E die Linie EP gleichund parallel zuHC; von F dielLinie FQgleichund pardlel zu
IC; dhnlich die Linie TY geich RC und VZ gleich SC, und ebenso von unendlich vielen anderen
Punkten, wenn die Linie CS beliebig verlangert ist, und die Berihrungdinie in B ins Unendliche
gezogen, wel che Asynptote im Hinblick auf die Linie seinwird, die sichbildet durch das Ende der
Linien, die von den Punkten der Teilung pardlel zu CS gezogen sind, welche die gekrimmmte
Linie COPQY Z ist. Dann, wenn man vom Purkt C Linien zu jedem Purkt der Teilung der Kurve
BFA zeht, ist der ganze Raum AFBC in urendlich viele Sektoren geteilt, die sich durch die
Indivisbeln in Dreiecke verwandeln, well die kleinen Teile der gekrimnten Linien durch die
urendliche Teilung gerade werden. Ich sage aulerdem, dal’ der ganze Raum BFACQZ bis zum
Ende der Kurve CQZ, gezogen ins Unendliche und der zwischen der genannten Kurveist, sichin
urendlich viele Parallelogramme geteilt findet, von denen eines DOCG ist, welches das kleinste
darstellt. Dies igt ein Pardlelogramm, weil in den Indivisibeln die Berthrungslinie DG zu einem
Tell der gekrimmmten Linie DA Ubergeht, wie oben gesagt in e ner anderen Proposition: da nun DO
gleich und parallel 2u GC gemacht ist und geichermal3en von allen Purkten, hat man Linien
gezogen, diegleich und parallel zuihren Korrespondierendenin CSsind.

Um zur Schlul¥olgerung zu kommen, die Parallelogramme haben alle eine sel be Seite wie
die Dreiecke, welche jeder gleiche Teil der gekrummten Linie AEB ist. Ich sage also, dal3 die
Dreiecke, die al's Spitze den Purkt C haben, von demdie beiden Seiten des Drei ecks ausgehen, und
deren dritte der Teil der Kurve BFA ist, die ins Unendliche geteilt ist; alle diese Dreecke, sage
ich, die den Raum AFBC ausfillen, gehen vom Punkt C aus wie von itrer Spitze. Aber die
Paralld ogramme, die auf den geichen Basen und zwischen denseben Pardlelen liegen wie die
Dreiecke, sind das Doppelte der Dreiecke, und beide sind zwischen den Parallden CO und DG
und zwischen CP und EH etc. (diese Linien CO; CP sind nur vorgestdlt, um zu zeigen, dal3 die
Dreiecke und die Parallelogramme zwischen denselben Pardlelen und auf den gleichen Basen
sind; denn die Basen der einen und der anderen sind Teile der gekrimmten Linie, getelt ins
Urendliche, und die Teile der Tangente, eingeschlossen zwischen den Pardlelen zu CA, gehen
Uber und snd genonmen als Teile von Kurven, auch eingeschlossen zwischen denselben
Parallden).

Da die Paralld ogranmme das Doppelte der Dreecke sind, ist durch die Indivisibeln der
Raum, der durch die besagten Parall € ogramme ei ngenommen wird, der sich eingeschl ossen findet
zwischen der Kurve AEB auf der einen Seite und der Kurve CQZ, erzeugt zum Unendlichen, auf
der anderen Seite; und zwischen den geraden Linien AC und der BerUhrungslinie B ins Unendliche
gezogen, dieser ganze Raum, rémlich die Vierline ZBFACQZ, ist das Doppete des Raumes
AFBC. Aber der Raum AFBC ist der, welcher durch die Dreiecke gemacht wird; folglichist er
gleich dem anderen Raum, eingeschlossen in ZBCQZ, die zwei Linen BZ und CZ ins Unerdliche
gezogen; was zu zeigenwar.

Nun ist die BertUhrungslinie BZ Asymptote, weil, wie die Linie DO, die von der
Berthrungslinie DG ausgeht, gleich der Linie GC ist, die vom Ende dersd ben Berihrungslinie
ausgeht, und so mit allen anderen Linien, die von Berlhrungslinien ausgehen, muld es sein, dal3 die
vom Punkt B ausgehende Linie, die diesdbe Linie CQZ in einem weiter ertfernten Punkt treffen
mui3, geich dem Teil der Linie CAl ist, die verlangert und eingeschlossen zwischen dem Punkt C
und dem Treffpurkt der Tangente in B ist. Aber es ist unmdglich, dal3 die BerihrungslinieinB sie
treffen kannn, weil siepardlel snd; dso trifft Se niedieLinie CQZ, foldichist sie Asymptote.

(Satz 49) [pl. XXIIl, Fig 5] Betrachten wir die Figur, wem wir die Ordinaten der Punkte
D, E, F etc. auf der Achse CA gezogen haben, und gleicherweise der Punkte O, P, Q etc. auf der
Achse C 10, in der Amahe, dal3 die Figur ABC eine Parabel sei.
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Sei D 1 die erste Ordinate der Figur ABC, und O 6 von C Z 10, man hat DO gleich zu GC,
und auch zu 1 6; und wenn man von zwei gleichen Linien GC und 1 6 die Linie C 1 wegldl, die
beiden gemeinsamist, bleibt G 1, gleich zu C 6. Nun ist wegen der Eigenschaft der Parabel G 1 in
zwei geiche Telle geteilt durch den Scheitelpunkt A; folglichist C 6 gleich zweimal A 1; ebenso
ale andern; ndmlich C 7 deichzweimal A 2, C 8 geichzweimal A 3 etc. Daher, wiedie Linien
oder Teile der Achse der Parabel ABC untereinander sind, so sind die doppelten Teile zuei nander
in der anderen Figur C Z 10. Aber inder Parabel sind die Tele zueinander wie die Quadrate der
Ordinaten, folglich sind in der Figwr C Z 10 die Teile der Achse ebenso zueinander, wie die
Quadrate der Parallelen zu den Ordinaten (welche die Ordinaten der besagten Figur C Z 10 sind),
namlich wie das Quadrat von O 6 zum Quadrat von P 7, so ist C 6 zu C 7 ; daher folgt, dai die
Figur C Z 10 auch eine Parabel ist, die das Doppelte der Parabel ABC id.

Aber wenn man will, dal3 die Teile der Achse zweinander sind wie die Kuben der
Ordinaten, und dal’ auch G 1 gleich dem Dreifachen von A 1 ist, dann ist C 6 gleich dem
Dreifachen von A 1, und die Parabd C Z 10 geich dem Dreifachen der Parabel ABC. dasselbe
mecht sich immer, wenn man die Parabeln éndert, und machend, da3 die Teile der Achse
zuei nander sind wie Biquadrate, Quadratkuben etc. der Ordinaten zur Achse der besagten Parabeln.

(Satz 50) Nun mufl3 man sehen, wie man die Quadratur der Parabe macht. Zu diesem Zweck
mul3 man in ABC betrachten, dal3 die Ordinaten und die Teile der Achse Parallelogramme bilden,
die die Figur ausfullen. Fir die andere Figur C Z 10, die kam ich betrachten, als wenn ich vom
Punkt B eine Beruhrungslinie gezogen hétte, die Cl in | trifft (demn in der Parabel ist die
Berthrungslinie im Punkt B gar nicht pardlel zu Cl; wiein der vorangehenden Figur, und folglich
muld die Linie Cl treffen). Von demsel ben Punkt B zeht man BZ paralle zu Cl, die dieLinie CQZ
trifft; denn diese Linie ist nur gebildet durch das Ende der Linien paralld zu CA. Vom Schnittpunkt
sel die Figwr C Q Z 10 gezogen. Die Ordinaten der Parabel ABC sind gleich den Ordinaten der
Parabel C Z 10. Aber die Teile der Achse der Parabel ABC sind nur sovid wie die Halfte der
Telle der Achse der Parabel C Z 10; folglich sind diese das Doppelte jerer, folglich sind die
Paralld ogramme der Parabel C Z 10 das Doppelte der Pardlelogramme der Parabel ABC; und
folglichist die Parabd C Z 10 das Doppelte der Parabd ABC, oder der Drelinie BCQZ, die ity
gleichist; und das Parallelogramm C B Z 10 das Dreifache derse ben Parabel ABC; also ist die
besagte Parabel C Z 10 gleich zwei Dritteln des besagien Parallelogramms C B Z 10; und von
dieser Art finde ich die Quadratur der Parabel, daich ein Paralel ogramm habe, das einVerhéltnis
zueiner Parabel hat, die gleich oder zumindest in einem Verhaltnis zu el nem Drei eck i st. Wem man
Kuben nimnt, Biquadrate oder andere Potenzen der Ordinaten, schlief3t man daraus ebenfalls die
Quadratur dieser Parabeln.

(Satz 51) Man mui3 nun beweisen, dal die beiden Drellinien D A 1 und OCL dgeichsind;
dazu, gezogen habend die gerade Linie CD, sage ich, daf} die Dreilinie CDA die Hélfte der
Vierline CODA ist. wenn ich also von der Vierlinie das Parallelogamnm C L D 1 wegasse,
bleiben die Dreilinien COL und A D 1; wenn man von der Dreiline das Dreieck C D 1 weglald,
bleibt die Dreiline D A 1; daher habe ichvoneiner Grol3e, die das Doppelte einer anderen Grole
ist, eiren Teil gezogen, der das Doppelte eines Tels ist, den ich in der anderen gezogen habe,
folglichist der Rest der grof3en das Doppelte des Restes der kleinen, und auf dieseWeisesind D A
1 und LCO das DoppedtevonD A 1; dsoist D A 1 deichLCO, was zu zeigenwar.

(Lemma) Man mul3 noch zeigen, dal die Linie CD die Vierline CODA in zwei geiche
Telle schneidet (denn das ist nicht immer klar). Dazu nimmt man OD als eine der Seiten des
Paralld ogramms an, und als die andere den indivisiblen Teil DA auf der Berthrungslinie DG oder
auf der Kurve DA, was dasselbe ist, und das Dreieck CDA mit demselben indivisiblen Teill DG
oder DA.. Ich sage, dai3 das Pardlelogramm das Doppelte des Dreiecksist, denn se haben deiche
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Basen, welche die besagten indivisiblen Teile sind, und zwischen denselben Parallelen, néamlich
OC und DG; so schneidet CD das Parall elogramm oder besser gesagt, die Vierlinie ODAC inzwel
gleiche Teile; denn wir betrachten nicht mehr den Raum DAG noch den, der zwischen der Kurve
OC und der Gerade OC eingeschlossen ist; denn diese Réume sind nicht unsere Parallel ogramme
und Dreiecke. Nun sind alle diese Dreiecke rnur als Linien betrachtet, namlich CD, CE und die
anderen ins Unendliche; und dle Linien oder Dreiecke fillen den Raum ABC aus, wie die
Paralld ogramme (angtelle dieser nehmen wir die Linien DO, EP, FQ etc.) den Raum ZBACQZ
ausfullen, sa es, daR die LinienBZ und CQZ sich treffen, oder nicht.

(Satz 52) Kommen wir nun zum Korper, der sich bildet durch die Undrehung der Figur um
die Achse AC. Wir sehen, dal3 sich metrere Zylinder bilden, Rollen von Zylindern, Kege oder
Rollen von Kegeln; wie der Zylinder, gemacht auf der Achse CA durch das Pardlelogramm
CADO; der Kegel gemacht auf derseben CA und durch das Dreieck CAD; dann die Rollen von
Zylindern, gemacht durch die Keinen Parallelogranme, wie DOPE und andere dnliche, die als
Basis die indivisblen Teile der Kurve haben, und Rollen von Kegeln, die gemacht sind durch die
Dreiecke wie CDE, CEF und die anderen ahnlichen um die Achse CA. Aber die Kegel sind zu den
Zylindern mit derselben Basis wie 1 zu 3, und die Rollen der Kegd sind zu den Zylinderrollenim
sdben Verhéltnis, foldichist der durch ABC gemachte Korper ein Drittel des Korpers ZBACQZ;
und wenn die Linien BZ, CZ sch nicht schneiden, mul3 man annehmen, dal3 der Korper von der
Seite dort bis ins Urendliche fortgeht, und wenn man den Kérper, gemacht von ABC, weglald,
bleibt der Kérper BCZ, der das Doppelte von ABC ist. Inden Fléchen haben wir gefunden, dal? die
Fléache ABC gleich der Flache BCZ ist, fortgesetzt bis ins Unendliche, wenn nétig. (Satz 53) Man
mul3 nun diese Figuren al's Parabel n betrachten; foldich trifft die Berthrungslinie im Punkt B, oder
vielmehr die von B paralld zu AC gezogene Linie, die fortgesetzte Kurve CZ. Se also die Figur
im Schnittpunkt geschlossen, und sei C Z 10 die umihre Achse drehende Figur, und wenn man die
Zylinder vergleicht, gemacht durch die Parallelogramme D 1 A, E 2 A, etc. mit denen der anderen
Parabd wie O 6 C, P 7 Cetc., weil die Ordinaten D 1, O 6 etc. beider Figuren geich sind; aber
die Teile der Achse der Prabel C Z 10, wie C 6 etc. sind das Doppelte der Teile der Achse AC,
wie A 1 etc. Esfolgt, dal3 jeder Zylinder von unten das Doppelte dessen von obenist; folglich ist
der garze Korper von unten, gemecht durch C Z 10, rotierend um C 10, zum Korper, gemacht durch
ABC, drehend umAC, wie2 zul. Aber man hat gesehen, dal3 der Kérper von AB zum Kérper von
ZQCB wie 1 zu 2 war; foldichist der besagte Korper von ZQCB gleich dem Korper von C Z 10;
also ist der Korper von C Z 10 die Halfte des Zylinders des Pardlelogramms C B Z 10, was zu
zeigenwar.

(Satz 54) Man mul3 nun eine andere Figur betrachten, die sich bildet, wenn man vom Punkt
L eine Linie gleich und paralld zu CG errichtet, namlich L 11; vom Punkt M: M 12 gleich und
paralld CH, etc., und durch das Ende dieser Linien bildet sich eine Kurve A 11 12 16, und von
jedem der besagten Punkte zieht man die Ordinaten 11 G, 12 H, 13R etc,, diegleichdenvonABC
gezogenen von den korrespondierenden Punkten DEF etc. sind, die unendlich sind: auRerdem ist
AGglechA1l, AH gleich A 2 etc. inder enfachen Parabel.

Man betrachtet auch, da3 die Linien L 11 und DO gleich sind, und ebenso M 12 und EP; N
13 und FQ usw. und folglich and die Paralldogranme 11 L M 12, 12 M N 13 etc. gleich den
Paralld ogrammen ODEP, PEFQ etc., denn man nimmt hier nur die Linien DO, EP oder ihre
gleichen L 11, M 12 etc. anstelle der genannten Paralld ogranme. Nun hat man gezeigt, dal3 die
Dreiecke CAD, CDE, CEF etc. die Halfte der Parallelogramme AQ, DP, EQ etc. sind; folglich
bilden sie auch die Halfte der Parallelogramme A CL 11, 11L M 12,12 M N 13 etc. Der Raum
ABC is also die Hélfte des Raumes 16 A C B, ob die Linen A 16 und B 16 s ch treffen oder nicht.
Daraus folgt, dal3 ABC gleich dem Raum B A 16 ist, wenn auch die Linien A 16 und B 16, ins
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Urendliche verlangert, sich nicht treffen. Man kann dasselbe kirzer zeigen, wie folgt: Die Linien
11 L, 12 M, 13 N usw., urendlich viele, snd geich den Linien DO, EP, FQ etc., daher folgt, dal3
der Raum ZCAB gleich B C A 16; wenn man also das gemeinsame ABC wegléld, bleibt B A 16
gleich BCZ, was obengleich ABC gezeigt wurde, folglichist 16 A B auch gleich.

(Satz 55) Sei jetzt ABC die erste Parabel, die Berhrungslinie Bl treffe Cl, die LinieB 16
gleich und parallel zu Cl wird die Kurve A 16 im Punkt 16 treffen, und dieFigwr A 16 | it eine
Parabd gleich und @mlich zu ABC; denn die Ordinaten der einen sind gleich den Ordinaten der
anderen, ndmlich D 1 gleich G 11, E 2 geich H 12 etc., well sie zwischen denselben Pardlelen
sind, und durch die Eigenschaften der Parabel ist AG gleich A 1, AH deichA 2, ARgleichA 3
etc. d.h die Teile der Achse, wo die korrespondierenden Ordinaten enden, sind gleich; folglichist
die ganze Parabel ABC gleich der ganzen Parabel A 16 1. Nun hat man gefunden, dal3 der Raum B
A 16 deich ABC ist; folgich sind die drei Stiicke oder Réume ABC, A 16 |, B A 16, dieim
Paralldogramm | C B 16 eingeschlossen sind und es bilden, einander gleich.

Was wir sagen konnen von der ersten Parabel oder der Parabel der ersten Art, it dassel be,
was man meinen muld auch von den Parabeln anderer Arten, ndmlich: wenn die Parabe ABC von
der dritten Art i, ist die Parabel A 16 | auchvonder dritten Art; aber sie ist nicht dieselbe wie
die Parabel ABC: dem die Teile AG, AH, AR etc. sind in demselben Verhdltniswie die Teile A
1,A 2, A 3etc, aber AGist nicht gleich A 1, noch AH deich A 2 etc., wie sie es in der Parabd
der ersten Art sind.

ENDE
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