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Grindung des B.KWK am 22.01.2001

33 Grundungsmitglieder, darunter industrielle Anlagenbetreiber, Stadtwerke,
Anlagenhersteller, Planungs-, Beratungs- und Finanzdienstleister, Energieagenturen,
Gewerkschafter, Umweltverbande und wissenschaftliche Institute.

Prasidium (seit 09.10.2007)
Prasident: Dr. Dieter Attig, Stadtwerke Saarbricken (m.)

ﬂ L

Vize-Prasidenten: Dr. Edmund Baer, Stadtwerke Duisburg (r.)
Engelbert Giesen, BTB Berlin (l.)
Prof. Dr. Klaus Traube, Oberursel (Portrat)

Geschaftsfuhrer: Adi Golbach, Geschéfisstelle in Berlin
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Praambel

Eine nachhaltige Wirtschaftsentwicklung und die
Verpflichtung zum Schutze des Klimas erfordern fur den
Energiebereich ein deutliches Umdenken.

Zusatzlich zur verstarkten Nutzung regenerativer Energien
ist der rationelle Einsatz von Energie dabei standige
Verpflichtung.

Eine wesentlich erweiterte Nutzung des Prinzips der Kraft-
Warme-Kopplung ist zum Klimaschutz und zur
Ressourcenschonung unabdingbar.
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Praambel (2)

Ein wachsender Anteil der Kraft-Warme-Kopplung bedeutet zugleich eine
Dezentralisierung der Stromerzeugung hin zu Fernwarme-, Nahwarme-
und Objektversorgungssystemen.

Der Bundesverband Kraft-Warme-Kopplung fordert dieses technische
Organisationsprinzip, unabhangig von der Art und der GroBe der
Anlagen, vom Einsatzbereich und vom verwendeten Energietrager.

Wichtigstes Ziel bleibt dabei die Effizienzsteigerung bei der
Energieumwandlung und die Reduktion der Treibhausgas-Emissionen.

Der Verein strebt ein moglichst breites gesellschaftliches Blindnis an, das
sich auch in der Mitgliedschaft und in der Zusammensetzung des
Vorstandes widerspiegeln soll.
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Breites Bundnis fur das Prinzip der
Kraft-Warme-Kopplung
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Motivation

Kraft-Warme-Kopplung

+ Kraft-Warme-Kopplung

 Rahmenbedingungen

 Kommunale Warmenetze

 Fernwarmekampagne

« Contracting
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Motivation
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Verfﬁgbarkeit Zieldreieck der Energiepolitik

Import- et wrsrat Energiepreis-

abhangigkeit W J entwicklungen

MNach-
haltigkeit
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Umweltschutz

K| | mawan d el - haufigere Wetterextreme (Stlirme)

- regionale Auswirkungen (Arktis)

Folie 10
Othmar Verheyen
ey 4 B.KWK KWK-Fernwérmenetze und -Contracting UNIVERSITAT
g Bundesverband Essen, 23. 03. 2010 DUISBURG

ESSEN

Kraft-Warme-Kopplung



Mineralol (97 %) Jan. bizsog)gt.

s e Importabhangigkeit
2. Norwegen 14,7%
3. GroBbritannien 12,7%
Erdgas (83 %) s
1. Russland 34,1%
2. Norwegen 14,7%
3. Niederlande 12,7%
Steinkohle (60 %) 2004
1. Sudafrika 34,1%
2. Polen 14,7%
3. Russland 12,7%

© Christian Briinig
Quelle: IEA, Statistische Bundesamt (aus SPIEGEL Nr.2/9.1.06)
Der Standard, Osterreich

Energieabhangigkeitsquote (2006) D =61,3% EU(27) =53,8 %
(Nettoeinfuhren dividiert durch den Bruttoverbrauch)
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14,2 Gb Roholproduktion
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Olproduktion in Mio. Barrel pro Tag
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Quelle: Dr. W. Zittel, J. Schindler, "Crude Oil: The Supply Outlook,
Background paper prepared by the Energy Watch Group
October 2007, Ludwig-Bolkow-Systemtechnik GmbH
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Ein riskantes Experiment der Menschheit

COz - Konzentration in der Atmosphare in ppm

(Quelle: UNEP/Grid Arendal - vital climate graphics,
Darstellung Germanwatch, Christoph Bals

A und eigene Darstellung)
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Hurrikan Katrina - New Orleans, August 2005

1800 Menschen kamen ums Leben
81 Mrd. US$ Schadenssumme
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Mogliche Zugbahn eines Hurrikans
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Beobachtungen:
Energie der Hurricane hangt direkt
mit der Ozeantemperatur zusammen.
Vi Al Beide steigen an (Emanuel, MIT).
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Ausdehnung der arktischen Eisflache
im Februar (1979 — 2010)
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+ Kraft-Warme-Kopplung
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Das KWK-Prinzip

Motor/Generator

Brennstoff
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KWK-Anlagen
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KRAFT-WARME-KOPPLUNG

12 % Verluste

Effizienz von
KWK

e Stromkennzahl G = ﬁ
QN
¢ Stromausbeute Nel = p= E P, elektr. Arbeit
(elektrischer Wirkungsgrad) WB QN N
: W B toff-
* Warmeausbeute Y = % . e:z:niz;rom Kennzahlen der
Wi g
B (thelzm. Input)
. mg-Myy 1]
* Brennstoffnutzungsgrad o= W Es  Brennstoff- Kraft-Warme-
(energetischer Wirkungsgrad) B exergiestmm K O I
E ppiung

¢ exergetischer Nutzungsfaktor = — m KWK
{exergetischer Wirkungsgrad, Gitegrad) ) EB
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exw F

Vergleich verschiedener KWK-Technologien
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KWK-Einflussfaktoren

Brennstoffkosten (-verfugbarkeit)

Erlose fur Strom und Warme

Investitions- und Betriebskosten

Vermarktung (Strom - freier Netzzugang

- gesicherte Lieferung
Warme - Anschlusszwang)

Wettbewerbsverzerrung (Subventionen, gesetzlicher
Rahmen (Emissionshandel))
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Potential for CHP (2)

Heat, which fuels in boilers, could, in principle, always generated in CHP.

Share of CHP in electricity generation in EU 2000

W Electricity Industry

¥ Industry

DK NLFIN L EUA P E I B S UK F ELIR
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Wirtschaftliches KWK-Potenzial

Mrd. kWh Wa Frmc Strom
1200

1000 Gesamtverbrauch
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Gesamterzeugung
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Quelle: Bremer Energieinstitut / Deutsches Institut fiir Luft- und Raumfahrt, 2005
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 Rahmenbedingungen
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Energiebedarf Energietrager

fur Wohngebaude

Kohle

Strom 7%
6%

Heizol

11% 33%

16 %
Gas
42%

Fernwarme
12%

] warmwasser Bl Elektrogerate

Endenergie Haushalte ca. 28 %

] Heizung ] Licht
Endenergie Raumwarme ca. 31 %
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Das ,,Mesebergpaket”
Integriertes Energie- und Klimaprogramm (IEKP)

29 MaBnahmen, beschlossen von der Bundesregierung auf Schloss
Meseberg im August 2007

L, Novelle des Kraft-Wiarme-Kopplungs-Gesetzes (KWKG)
2 e Ausbau der Erneuerbaren Energien im Strombereich
G T PRSP CO2-arme Kraftwerkstechnologien
e, Intelligente Messverfahren fiir Stromverbrauch
S J PRSP Saubere Kraftwerkstechnologien
Bt Einfiihrung moderner Energiemanagementsysteme

T et e e, Forderprogramme fiir Klimaschutz und Energieeffizienz

B ettt et e e ettt e et e e ettt e e e s nbaeeeeenbaeeeaas Energieeffiziente Produkte

0 e Einspeiseregelung fiir Biogas in Erdgasnetze
L0 e e e Energieeinsparverordnung
LT e Betriebskosten bei Mietwohnungen

L2 s CO2-Gebiudesanierungsprogramm

I3 e, Energetische Modernisierung der sozialen Infrastruktur

T4 oo, Erneuerbare-Energien Wirmegesetz (EEWirmeG)

15bis 29 .....
Fettschrift = KWK-relevant
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KWKG-Novelle — Rahmen IKEP Beschluss

« Auslaufen der FOrderung derzeit bestehender KWK-
Anlagen 2009 bzw.2010 gemal geltendem KWKG

« Forderung Neubau und Modernisierung von KWK-
Anlagen bei Beibehaltung des bisherigen
Fordersystems, d.h. Zuschlagszahlungen finanziert
durch Umlageverfahren

« Zeitliche Grenzen fur die Inbetriebnahme von
geforderten KWK- Anlagen und far die jewellige
Forderdauer

« Zusatzlich Forderung Ausbau Warmenetze
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Finanzvolumen aus dem KWKG
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KWKG-Novelle - Eckpunkte

« Ausbauziel 25 % KWK- Strom bis 2020 §1
 Inkrafttreten 1.1.2009
+ Uberpriifung Wirkung 2011 §12
- Deckel jahrliche Zuschlage 750 Mio €,
davon bis 150 Mio € fur Warmenetzausbau § 7 + 7a

 aber Flexibilisierung Deckel: Kurzungen wg.
Uberschreitung werden spéater nachgezahlt

In 2010 bis 2012 werden wahrscheinlich nur 40 Mio. €
pro Jahr fur Warmenetze abgerufen (AGFW-Umfrage)
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KWKG-Novelle — Fordervoraussetzungen

Alle neuen/modernisierten Anlagen erhalten FOrderung,
wenn
* hocheffizient nach EU-KWK-Richtlinie
* Inbetriebnahme 1.1.2009 — 31.12.2016
« Kosten Modernisierung mindestens 50% der Kosten
Neuerrichtung.
Wegfall bisheriger Begrenzungen:
« Einspeisung in Offentliches Netz §3a
* bei Neubau: Leistung (2 MW)
» bei Modernsg.: Warmeanschlusswert.
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KWKG-Novelle — Zuschlage fur KWK- Strom

Leistung ct’/kWh Dauer Vollbentzg.h max

Bis 50 kW 5,11 10 a -

50 kW-—2 MW 2,1 6 a 30.000

> 2 MW 1,5 6 a 30.000
Industrie 20.000

Glattung Forderstufen:
uber 50 kW fur erste 50 kW: 5,11 ct/kWh

uber 2 MW fur erste 2 MW: 2.1 ct/kWh .

§7
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KWKG-Novelle — Ausbau Warmenetze

1 € Zuschlag je mm Nenndurchmesser und pro m Trassenlange

Zuschuss bis 20 % der Kosten Aus-/Neubau. § 5a, 7a

min. 60 % KWK-Warme
max. 5 Mio. € je Projekt

Urspringliche Bedingungen im Reg.-Entwurf entfallen:

— ,,mindestens 10 Abnehmer*;
nun: auBer Betreiber mind. 1 weiterer Abnehmer

— Mindestwarmedurchsatz

1 MWh pro m Trassenlange und Jahr entfallt ersatzlos
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EEWirmeG (1)

§ 1 - Zweck und Ziel

Klimaschutz, Schonung fossiler Ressourcen, Minderung der
Energieimportabhangigkeit, nachhaltige und sichere Energie-
versorgung, Technologieentwicklung

Anteil EE fur Heizung, Warmwasser, Kuhl- u. Prozesswarme
bis 2020 auf 14 % zu erhohen.

§ 4 - Nutzungspflicht
far Wohn- und Nichtwohngebaude, die 2009 fertiggestellt werden
bzw. die saniert werden (Kessel neu, Brennstoffwechsel u.a.);

Lander konnen flr Bestandsgebaude Nutzungspflicht festlegen!
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EEWirmeG (2)

§ 5 - Mindestanteile

Solarenergie mind. 15 %, gasformige Biomasse 30 %, flissige und
feste Biomasse 50 %, Geothermie 50 % (mit bestimmten Arbeitszahlen)

§ 6 - ErsatzmaBnahmen

1. den Endenergiebedarf zu mind. 50 % aus KWK-Anlagen
(diese muss hocheffizient nach EU-Richtlinie 2004/8/EG sein)
decken,

2. MaBnahmen zur Einsparung der Energie,

3. den Endenergiebedarf aus einem Netz der 6ffentlichen Nah-
oder Fernwarmeversorgung decken

(wenn die Warme zu einem wesentlichen Teil aus Erneuerbaren Energie,
tuberwiegend (also zu mind. 50 %) aus Abwarme, KWK oder aus einer
Kombination stammt)
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EEWarmeG (3)

§ 7 - Ausnahmen, wenn
1. technisch unmaoglich,
2. Vorschriften widersprechend,
3. im Einzelfall unverhaltnismaRig.

§ 10 - Ermachtigung zum Anschluss- und Benutzungszwang

Die Gemeinden und Gemeindeverbande werden ermachtigt
vorzuschreiben, dass Grundstlicke an ein Netz der 6ffentlichen
Nah- oder Fernwarmeversorgung anzuschlieBen sind und der
Warme- und Kaltebedarf der darauf errichteten Gebaude
ausschlief3lich aus dem Nah- oder Fernwarmenetz zu decken ist.

§ 13 - Erfahrungsbericht

vorzulegen bis 31.12.2012

Folie 40

Othmar Verheyen

= B.KWK KWK-Fernwédrmenetze und -Contracting UNIVERSITAT
p’” Bundesverband Essen, 23. 03. 2010 DUISBURG
Kraft-Warme-Kopplung ESSEN




Neue EU- Richtlinien

« Emissionshandel ab 2013
Benachteilung KWK weil sie Uberwiegend
Konkurriert mit Warme < 20 MW

- Forderung erneuerbare Energien

Benachteiligung Biomasse KWK durch fehlerhafte Berechnung

THG- Einsparung (Rechenverfahren wird verandert)
- Gebauderichtlinie

Nullenergiehaus ab 2013:
Chancen fur Klein- KWK, aber Gefahr fur Fernwarme KWK
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Richtlinien zur Forderung von
Mini-KWK-Anlagen

vom 18. Juni 2008

Forderung - Uber BAFA - von warmegefihrten
KWK-Anlagen bis 50 kW

Antragsteller Privatpersonen, KMU, Kommunen
Vorhabensbeginn nach Antragstellung

Betriebsdaten mussen 5 Jahre zur Verfugung gestellt werden
Vollwartungsvertrag

Nicht Fernwarme aus KWK verdrangend
PE-Einsparung 10 %, Gesamtjahresnutzungsgrad 80 %
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Forderung von Mini-KWK-Anlagen

6.1. Basisforderung

Min [kW]. Max. [kW] Forderbetrag in Euro je KWel
kumuliert Gber die Leistungsstufen
>0 <4 1.550
>=4 <6 775
>=6 <12 250
>= 12 <25 125
>= 25 <50 20

6.2. Bonusforderung (1/2 TA-Luft fir NOx und CO)

Min [kW]. Max [kW] Forderbetrag in Euro je KWel
kumuliert Gber die Leistungsstufen
>0 <12 100
>=12 <930 50
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« Kommunale Warmenetze
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Fernwarme-KWK-Potenzial

Hochpreisszenario
8 % Zins

Bestand
16,9%

Verdichtung
4,7%

unwirtschaftlich
51,2%

Erweiterung
27,3%

Nutzwarmebedarf gesamt: 448 TWh/ain 2005 (430 TWh/a in 2020)

bremerenergieinstitut = &

13
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Praxisbeispiele Fernwarmeausbau

* Minchen

 Berlin

« Wesendorf (Niedersachsen)
« Schwalmtal (NRW)
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Munchen

Erzeugungs-5Strom - Mix
der Stadtwerke
Miinchen 2008

60,1%
Strom aus KWK

Sonstige 0,4 %

Heizthl 0,1 %

MLUN, Schlamm 1,6%

% heute 60 % KWK-Anteil an Stromerzeugung

s Ziele:
« Bis 2015 Stromverbrauch der Bevolkerung CO2-frei
« Bis 2025 gesamter Stromverbrauch CO2-frei
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Energiekonzept fiir Berlin: Modernisierung des Anlagenparks

Biomasse lﬂNK—AnIage_j
Markisches -

Viertel
[ ]
HKW
Reuter West HKW
‘ m Moabit
/{Q—emer Charlottenburg Mitte Lichtenberg
= ® HKW
Stillegung bis 2020 ® HKW -
E gung J Wb sarsiirt Klingenber
m HKW Ersatz durch GuD und
/L"’{"fe'de L Biomasse KWK
" Ersatzdurch GuD s :
BHKW's

Aulerhalb der

Berlin
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Energiekonzept fur Berlin: Modernisierung des Anlagenparks Berl i N

Biomasse lﬂNK—AnIage_j
Markisches -

Viertel
|
HKW Vattenfall steigert die Energieeffizienz
Reuter We:
HKW k-
Reuter o} o o . . .
/\ Spezifische CO,-Emissionen Fernwirme Spezifische CO,-Emissionen Strom
[,_. SR 20203 Vattenfall Europe Berlin Vattenfall Europe Berlin
. - 250 1200
210 060
~ Ersatz < £
_ : :
o = 2
OE.05. 2008 | Inmowvatiwe Fermaedrme aws KNE | Dr. Andreas S
1990 2008 2020 1990 2008 2020

1=

VATTENFALL

e | (T
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Biomasseheizkraftwerk Ulm

4 ,_.:':ff.._ ' Elekitr.

Leistung
9,6 MW
Quelle: Peter Humbold, Vortrag 16.05.2006
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Biogasanlagen mit Warmenetz

Wirtschaftlich

« Nutzung der Abwarme/Kalte fur kommunale
Einrichtungen

« Einsparung der traditionellen Energietrager

« Veranderung des gesamten Heizkonzepts der
Einrichtungen (Contracting)

Moglichkeiten zur Umsetzung
« Kommune tritt ausschlieBlich als Energieabnehmer auf
« Kommune betreibt ein Warmeverteilnetz

« Kommune betreibt die Biogasanlage mit
landwirtschaftlichem Vertragsanbau der NaWaRo’s und
betreibt Warmeverteilnetz
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Wesendorf — Biogas-KWK mit Warmenetz

# Notkiihlung

-Verwaltung
-Schulen

; BHKW
Gewerbe Fernwirmeleitung . - E

-Wohneinheiten —1— o ’
Al

Wirme- ap Einspeisung ins
speicher offentliche Stromnetz

Kofermente

== Strom =9 Wirme => Gas == Gillle == Kofermente landwirtschaftliche Verwertung
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Wesendorf (2)

Biogasanlage mit innovativem Warmekonzept f“""f"*
Im landlichen Raum

e

Schule |
mit eigener Heizanlage

Rohstoff-
Lieferant

A

Schule II,

ohne Heizanlage

Rohstoff-
Lieferant

Hotel, La Vital
. ‘///. ohne Heizanlage

—— i Arztehaus ohne
. Vergiitung +«—  |Heizanlage
Sporthalle
ohne Heizanlage
Baugebiet Rathaus
e ohne eigene Heizanlage
28.05.2008 28 Andreas Lindenberg, Geschiftsbersichsleiter, Nds. Landgesellschaft mbH
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ReEnergie

"“iln[]m\ilul ””NN X ” Niederrheincmon
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ReEnergie Niederrhein Biogas Schwalmtal GmbH & Co KG

BGA — Betreibergesellschaft u. Warmelieferant:

= Niederrheinwerke Viersen GmbH

= Stadtwerke Nettetal GmbH

= Schwalmtalwerke AOR
= ReEnergie Niederrhein GmbH

= PlanET GmbH und Pro-2 GmbH
= Landwirte und Burgerinnen
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ReEnergie
NiederrheincmsH

" ® Trassenfuhrung
| — BGA
Schwalmtal

gelb = Biogasleitung
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ReEnergie
NiederrheincmsH

Trassenfuhrung

P

Gelb = Biogasleitung
Rot = Warmeleitung
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Kessel
350 kW
250 kW

_———-

e Warmenetz

BHKW
528 kW

Kessel
600 kW
600 kW

o0 )

T

@ Abschatzung Heizleistung

Nahwarmeleitung ReEnergie

______ Vorhandene NW-Leitung

@ Ab 2010 geplant
Kessel —Eiaspeiserin kW therm.  Folie 59
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Weitere Stadte mit hohem KWK-Anteil

* Lemgo
« Schwabisch Hall
* Flensburg

» Potsdam
* Duisburg
* Ulm
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 Fernwarmekampagne
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Eine Dachmarke fur die Fernwarme

% Entwickelt in Kooperation AGFW und B.KWK

% Erstmals vorgestellt auf dem KWK-Kongress
29.10.2009 in Berlin

fernwdrme ¥

rein ins haus.
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fernwarme ©

rein ins haus.

s _-‘r“ {t‘

# initialive-fernwérme.de
B i ey N
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3
fernwdrme ¢

darum femwérme 2
fernwarme...

denn sie ist bequem
und frisst wenig Mause.

r- . &
1] _l;——

initiative-fernw@rme.de
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fernwdrme ¢

darum
fernwarme...

denn sie ist stubenrein und hilft,
CO, zu vermeiden.

initiative-fernwarme.de
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fernwdrme ¢

darum
fernwarme...

denn sie schafft Nestwarme
und befliigelt den Klimaschutz.

~ initiative-fernwérme.de

L‘F‘* . ."- ] :r-'

i 2 I.
-._ -ﬂ‘*.
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Stichwortsucha

darum
fernwarme...

denn sie schafft Nestwiarme :
und befliigelt den Klimaschutz N .

Yeeva A fernwirme <

=2 rein ins haus.

Startseite Was ist Fernwarme? Vorteile Forderung und Kosten

prrmare 2
Fermwirme In Ihrer

16.07.0% Wunschenergie > Nithe
Fernwiirme? T :
Fir Fernwarme sprechen nicht [PLZ/on
nur Skologische und ¥
wirtschaftliche Argumente... Was ist Femwirme? Ihre Vorteile Kosten & Farderung

Zentral erzeugt, kommit Mit Fermwame senken She Transparente Prese und
10.07.0% Emeuerbare Fermwarme per Riohreitung Ihre Kosten und genieten staatiiche Forderung. Mit
Energien! in Ihre Gebaude. Alles Versorgungssicherhait Fermwame entscheiden Sie
Fermwarme st Wissenswerte im Uberblick rundum. sich for Wirtschaflichikeil
ErsatzmaBnahmen

mehr .. mehr mehr ..
Sitemap I S Montaki Mutzerhimves Seite drucken Seite emplehlen
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« Contracting
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KWK in der Gebaudetechnik

B GroBe Anlagen in Krankenhauser, Rechenzentren
usw. EFFIZIENT (Stromkennzahl) und markteingefihrt
P Kleinst-KWK hohes Entwicklungspotenzial
(Verbrennungsmotoren, Stirling, Brennstoffzellen)
¥ Hocheffizienzkriterium  (EU-Richtlinie, CO,-Emissionen)
¥ KWKG neu — Bonus fur eigengenutzten Stroms!
®  Gewissenhafte Auslegung (war immer schon wichtig)

®  Neue Vermarktungsstrukturen
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Stand 3.5.2006

Basis: Angaben der
Hersteller, keine Gewahr
durch den B.KWK

Bezeichnung des
Gerits

Technik

Elektrische Leistung

Thermische Leistung

Brennstoffe

Brennstoffleistung/
Leistungsbereich

MaRe (Hohe/ Breite/
Tiefe) in mm

Leergewicht

Markteinfilhrung
Bis 2005 installierte
Seriengerite

Einsatzbereiche

Internetadresse

-
ecopower

I

Ecopower

Gasmotor

13-4T7kW

40-125kW

Erdgas, Flissiggas
(Propan)

8,8-19kwW

1085 x 762 x 1370

390 kg

1999

1200

Ein-,
Mehrfamilienhauser,
Kleingewerbe,
Landwirtschaft

www.ecopower.de

Mikro-KWK-Anlagen

microgen

MicroGen

Free Piston
Stirling Engine

1kW

3 Modelle von 15 kW, 24
kW und 36 kW

Erdgas, Fliissiggas

Steht noch nicht endguiltig
fest

920 x 450 x 480

90 kg

geplant 2007

Einzelwohnungen,
Einfamilienh&user,
Kleingewerbe

V\Mw.microgen.com

((§
SE&E,I%'EC

KRAFT - WARME - ENERGIESVSTEME

g -2

Lion POWERBLOCK Dachs Heiz-Kraft-Anlage

Fresniben DampEKrat: Otto- und Dieselmotor

Maschine

02-3kwW 5-55kwW
10,3-125 kW

=16k 17,2-20,3 kKW

Erdgas, Fliissiggas Erdgas, Flossiggas,

Heizél, RME
23-20kW 17,6 -205 kW
1260 x 620 x 830 1000 x 720 x 1070
160 kg 520 kg
geplant 2. Halfte 2006 1996
- 14.000

Ein-, Mehrfamilienhauser,
Kleingewerbe

Ein-, Mehrfamilienhauser,
Hotels, Landwirtschaft

www.otag.de www.senertec.de

AKT OF TECHNOLOGY

SUNMACHINE®

NG ING ENERGY DOWN TO EARTH

SOLO STIRLING 161
mikroKWK-Modul

Stirlingmotor

2-95kW
(stufenlos modulierbar)

8-23kW
(stufenlos modulierbar)

Erdgas, Fliissiggas

16 -40 kW

980 x 700 x 1280

450 kg

2004

80

Mittlere bis grofe
Gebéude

www.stirling-engine.de

Sunmachine Pellet

Stirlingmotor

15-3kW

45-10,5 kW

Pellets

6,25-15kW

1500 x 800 x 1200

Ca. 350 kg

geplant 2. Halfte 2006

Ein-/Zweifamilienhaus als
Komplettheizung, bei gréferen
Gebauden als renditestarkes
Grundlastgerat

www.sumachine.com

WhisperGen

Stirlingmotor

1,2 kW

8 kW

Erdgas, Flussiggas, Diesel,
Kerosin

9,6 kW

500 x 850 x 600

130 kg

Ende 2006

Einzelwohnungen,
Einfamilienhauser,
Kleingewerbe

www.whispertech.co.nz
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Stromerzeugende Heizung
Potenzialabschatzung (ambitioniert)

Ca. 18 Mio. Heizungen in Deutschland
Jahrlicher Bedarf an Heizkessel ca. 600.000
25 % durch KWK-Anlagen 150.000

Mit einer elektr. Leistung von 1 kW pro Heizung
sind nach 10 Jahren
1.500 MW (installierte Leistung) moglich

entsprechend 6 TWh/a <1 % der Erzeugung
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Entwicklung Kraft-Warme-Kopplungsgesetz: EnBUW VORWEG GEHEN

RWE Transportnatz Strom GmibH

Geforderte KWK-Strommengen und Zuschlagszahlungen flr EABM Tasepornaze AG e
[GWh] KWK-Strom und Warmenetze 2002 bis 2015 1'rf;:1r|5pghﬁ s g
Stand 15.07.2009 smdberiiagungs gmbl
70.000 s

KWK-Strommengen (GWh):
—— hocheffiziente neue KWK-Anlagen = 2 MW
=== Brennstoffzellen
- e hocheffiziente modernisierte KWHK-Anlagen
60.000 - — ] . hocheffiziente neue KWHK-Anlagen 50 kW bis 2 MW - 1.200
1 Kleine KWK-Anlagen bis 50 kW
—— Kleine KWK-Anl. bis 2 MW (Férderung bis 31.12.2010)
A Modemisierte Anlagen (Fdrderung bis 31.12.2010)
=== Neue Bestandsanlagen (Férderung bis 31.12.2009) - 1.000
E=———3 Alte Bastandsanlagen (Férderung bis 31.12.2006)

50.000 ~

L] Finanzielle Forderung:

40.000 + \ # s Zuschlagszahlungen an Warmenetzbetraiber, Mio. € - 800

(auch in Gesamtsumme (rote Kurve) enthalten)
3,348 — Zuschlagszahlungen an KW K-Anlagenbetraibar und an
0,325 (0,315 \ . W armenetzbetreiber, Mio. €

30.000 A 0,314 \ / KWK-Aufschlag LV-Gr. A (bis 100.000 kWh) in ct/kWh 600

(auf Basis der Jahrasabrachnung ermittalte W erte)

v KW K-Aufschlag LV-Gr. A {bis 100.000 kWh) in ct/kWh
(auf Prognosebasis ermittalte Werla)

20.000 - |0:256 0,249 . - 400

2tale ) 0,191 _ 0,047

100004 == Rl [ [ [ \_-—r—'—‘—'*—_. - 200

A NN ,,..i.ii
- e - o - s L | | | | | 0

G - ha - T = T - T - T e T - T T

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

6 TWh/a
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Day-Ahead-Steuerung mit hinterlegten Typtagen

RegelgroBe
? A Lastprofil des ibergeordneten Netzes vorgelagertes Netz
Vollstandige
o KW | i} °
5 auf Niveau des Versorgungsobjektes Warmeabnahme
» LD skaliertes Lastprofil sichergestellt (Speicher)
[ T | e .
a P g e Zeitabhangi il
" el BHKW max Produktion TR - TS | eitabhangige (teils
'5 BHKW -~ -] \ i \ | hohere) Verglitung
R »‘ NI AN | (+ Betreiber)
T B N
3 P ) L \\ s \I Entlastung Netz,
@ I\" -7 E > insbesondere Abbau der
1
12 h 24 Leistungsspitzen

Zeit —p (+ Netzbetreiber)

Quelle: Christian Schulz, Dissertation,
TU Braunschweig, 2007
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 Fazit
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Fazit

« KWK-Ausbau ist ein zentrales Element einer
Nachhaltigkeitsstrategie

« KWK bietet neben okologischen auch wirtschaftliche und
sonstige Vorteile

« KWK hat ein enormes Potenzial (> 50% der Stromerzeugung)

« KWK passt hervorragend zu einer proaktiven kommunalen
Energiepolitik

Wer heute auf KWK setzt, liegt morgen auf der sicheren Seite

« Die Voraussetzungen fur KWK-Ausbau sind jetzt so gut wie nie
und wie nirgends sonst

« Dennoch:

KWK kommt aber nicht von selbst, tragen auch Sie dazu bei !
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Aus der Vergangenheit kann jeder lernen.
Heute kommt es darauf an, aus der
Zukunft zu lernen.

Hermann Kahn
Zukunftsforscher

Verschwenden beenden!

 Mehr Informationen auf www.bkwk.de
- B.KWK-Newsletter kostenlos abonnieren
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit

verheyen@uni-due.de

KWK-Ausbau ist wichtig

Klimaschutz Strukturwandel sichere und Erhalt und Ausbau
und hin zu einer dezentralen wirtschaftliche zukunftssicherer
Ressourcenschonung Energieversorgung Energieversorgung Arbeitsplitze

Folie 77
Othmar Verheyen
ﬂ B.KWK KWK-Fernwédrmenetze und -Contracting UNIVERSITAT
7 - Bundesverband Essen, 23. 03. 2010 DUISBURG

ESSEN

Kraft-Warme-Kopplung




