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Design von Batterieelektroden die mittels additiver Fertigung erzeugt werden und
Entwicklung eines Tools zur Berechnung der Leistungsdaten dieser Elektroden

Der Lehrstuhl Energietechnik entwickelt aktuell Elektroden fir Lithium-lonen-Batterien
(LIB), die mittels additiver Fertigung (AF) hergestellt werden. Die AF-Technologie zeichnet
sich durch verfahrensspezifische Vorteile, wie beispielsweise einer Individualisierung der
Produkte oder der Implementierung geometrischer Freiheitsgrade aus. Die LIB-Elektroden
werden in Form von ineinandergreifenden Strukturen ohne Separator hergestellt, um
gegenuber dem Stand der Technik deutlich héhere volumetrische Energiedichten der

Batteriezelle zu erreichen.

Abbildung 1: Schematische Darstellung einer gedruckten 3D-Mikrobatterie; die rote Struktur stellt die Anode

und die blaue Struktur die Kathode dar (K. Sun, T Wei, B. Ahn, J. Seo, S. Dillon, J. Lewis, 3D Printing of Interdigitated Li-lon
Microbattery Architectures, Adv. Mater. 25 (2013) 4539-4543)

Ziel der Arbeit besteht im Design von Elektrodenstrukturen fur LIB, die mittels AF
hergestellt werden sollen. Es sollen 3-4 unterschiedliche Strukturen entworfen werden. Des
Weiteren sollen die Kapazitat und Leistungsdichte dieser Batterien berechnet werden.
Hierzu sollen Tools mittels Excel oder Matlab fir die verschiedene Designs entwickelt
werden, bei denen Parameter wie Elektrodenbreite und -héhe sowie der Abstand zwischen
Anode und Kathode angepasst werden kénnen. Dadurch sollen die optimalen Parameter

ermittelt werden, um das vorhandene Zellvolumen optimal auszunutzen.

Die Arbeit ist unter Beriicksichtigung der einschlagigen Normen sowie unter Beachtung der
Hinweise der Mitarbeiter des Lehrstuhls fir Energietechnik beziiglich der Bearbeitung von
Bachelor- und Masterarbeiten anzufertigen.
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