
Simulation von Ultraschallwellen in additiven
Fertigungsverfahren (PBF-LB/M und MEX)

Im Rahmen dieser Arbeit soll die Ausbreitung von Ultraschallwellen in
additiven Fertigungsverfahren numerisch untersucht werden. Ziel ist es,
das Schallfeld bei der Integration von Ultraschallwandlern in metallbasierte
(PBF-LB/M) und polymerbasierte (MEX) Prozesse zu simulieren. Dabei
stehen die Geometrie, Ausrichtung und Leistung der Ultraschallwandler im
Fokus, um deren Einfluss auf die Schallfeldverteilung und Reichweite zu
bewerten.

Stellenausschreibung

Ihre Aufgabe / Ziel der Arbeit
Die Simulationen sollen in COMSOL Multiphysics oder einem
vergleichbaren FEM-Tool durchgeführt werden. Die Ergebnisse dienen als
Grundlage für die spätere experimentelle Umsetzung und Optimierung des
Ultraschalleinsatzes in der additiven Fertigung. Im Fokus steht die
Untersuchung, wie sich die Position, Orientierung und Leistung des
Ultraschallwandlers auf die Schallfeldverteilung auswirken. Dabei soll
sowohl der metallbasierte PBF-LB/M-Prozess als auch der polymerbasierte
MEX-Prozess betrachtet werden.

Mögliche Arbeitsschritte
• Einarbeitung in die physikalischen Grundlagen der Ultraschallwellen und

deren Simulation

• Aufbau eines FEM-Modells in COMSOL Multiphysics

• Simulation der Schallausbreitung in unterschiedlichen
Prozessumgebungen

• Variation der Wandlergeometrie, Position und Leistung

• Vergleich und Bewertung der Schallfeldverteilungen
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