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Motivation

» Die Fahigkeit von Partikein (PM - engl. particulate matter) Reaktive
Sauerstoffspezies (ROS - engl. reactive oxygen species) intrinsisch zu bilden Zlel der Arbeilt:
wird heutzutage als eine mogliche zusatzliche Beurtellungsmetrik hinsichtlich

PM induzierter gesundheitsschadigender Effekte diskutiert. » Erfassung partikelinduzierter ROS-Bildung, In diesem Fall speziell

> Die intrinsische ROS-Bildungsintensitat ist dabei von chemischen-physi- Hydroxyl(OHe+)-radikalbildung, unter Berlcksichtigung der Aspekte Methoden-
«alischen PM-Eigenschaften abhangig und weist somit anzunehmende raum- entwicklung / -standardisierung und mogliche Gesundheitsrelevanz, mittels spin
iche und zeitliche Variationen beispielsweise aufgrund unterschiedlicher PM- trap (5,5-d|m_ethyl-1-pyrrolln-N-OX|d - DMPO) basierter Elektronenspinresonanz
Quellen auf. Spektroskopie (ESR).

» EIn Monitoring umweltpartikelbedingter ROS erfolgt zurzeit nicht.
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ausgewahlte Ergebnisse der Arbeit

Raumliche und fraktionelle ROS-Variation Zeitliche ROS Variation an stadt. ROS Variation in Abhangigkeit der Luftmassenherkunft an
30« Hintergrundstation stadt. Hintergrundstation
1 o | Trajektorien OH- (AU/m?)
504 o N n Anzahl der Tage | (%) MW o
T . Norden 48 12 16 30 15
1T | - — Osten 100 25 33 44 16
1 L Stden 16 4 5 49 11
B Westen 96 24 32 33 16
209 — AE — B - Undefiniert | 40 10 13 40 13
“ Gesamt 300 75 100 38 16
0L, ' ' ' [EOH Fett = hochster Wert; Kursiv = zweithochster Wert
- ' s ’ N= 23 23 19 19 14 14 19 19
N=67 67 67 67 Fruhjahr Herbst
landlich stadtisch Sommer Winter
Signifikanter (t-Test, p < 0,01) Unterschied in der Herbst und Winter signifikant (t-Test, p < 0,01) Bel Luftmassenherkunft aus Suden und Osten (beides kontinentale
induzierten OHe-Bildung durch Stadt-Land oder hohere OHe-Werte im Vergleich zum Sommer; Luftmassen) hochste OHe--Konzentrationen
PM10 und PM1 Proben 0 - Ausrellder (1,5 - 3,0 mittlerer Quartilabstand,

MQA); * - Extremwert (> 3,0 MQA)

Gesundheitsrelevante Fragestellung
» ROS-Einbettung In ein Landflachenregressionsnutzungsmodell (LUR) sowie auf diesem basierend eine ROS-Vorhersage und Anwendung auf Kohortemitglieder (SALIA)

mit Diabetes Typ Il Inzidenz im Rahmen einer Follow-up Studie.

Anwendung von LUR-Modell auf Kohortenmitglieder (OH</m* Berechnung): Assoziation zwischen neuen Féllen von Typ-Il Diabetes (1990 - 2006) und Exposition:
Kein Diabetes Typ I Diabetes Typ Il IOAIn | Hazard ratio (95% Konfidenzintervall) Signifikanz
(n = 1597) (n = 186) AU/m3 pro IQR, adjustiert (p)
MW 104 115 Modell 55,8 1,40 (1,10- 1,78) 0,0069
o 33 6 37 5 * adjustiert fur Alter, BMI, Heizart, PM-Exposition am Arbeitsplatz, extreme Temp., Rauchen und Bildungs-
Modell _ ’ ’ stand
Min 62,8 63,4
Max 227 212
- Errechnete hohere ROS-Werte bei Diabetes Typ Il Inzidenz - 1,4 erhohtes Risiko von Typ |l Diabetes Inzidenz per 55,8 Interquartilabstand (IQA)

Ergebnisse der Arbeit - Zusammenfassung

» Methodenabwandlung flur ein mogliches ROS-Monitoring von PM auf Quarzfiltern » Erstmals LUR-Modell zur Abschatzung der intrinsischen PM2.5 induzierten
> Kupfersulfat bzw. BCR 723 Road Dust als mdgliche Referenzmaterialen ROS/OH--Exposition angewendet und auf Mitglieder der SALIA Kohorte
> Kfz-bedingter erhohter ROS-Beitrag bei gleichzeitigem Storeffekt (quenching) Ubertragen

durch EC/OM - Mdoglicherweise ein Zusammenhang zu dem Auftreten von Diabetes Typ |
> Erstmals ROS-Innenraumexposition mittels personengetragener PM-Sammler » Ausgehend von diesen ersten Hinweisen, sind weiterfuhrende Studien notwendig,

um das Verstandnis Uber den Zusammenhang von PM-Exposition, intrinsischem
ROS/OHe--Bildungspotential, systemischer Entzindung und Folgeerkrankungen
wie Diabetes zu erweitern

- Innenraum aufgrund hoher Innenraumaufenthaltszeiten (90%) von Bedeutung

» Raumliche, fraktionelle, zeitliche, quellenbedingte Variation in der PM induzierten
ROS-Bildung (Metalle sind eine der entscheidenden Komponenten)
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