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1. Problemstellung

Die Verdichtungsraume und Stadtgebiete zahlen aufgrund der verstirkten Nutzung fossiler Energietrager zu den wichtigen CO2-Quellen. Die bodennahe
Verteilung der CO2-Konzentration ist in Stadten von verschiedenen Einflussgroflen wie Verkehr, Bebauungsstruktur, Flichennutzung sowie meteorologischen
Bedingungen abhangig. Bisher wurden nur wenige Untersuchungen in urbanen Raumen durchgefihrt, die auch den Einfluss des Reliefs aut die bodennahe
CO2-Verteilung untersuchten. Aus diesem Grunde wurde die raumliche Variabilitit der CO2-Konzentrationen in zwei unterschiedlich reliefierten Stadten -

Miunster (Flachland) und Lidenscheid (Hugelland) - analysiert, die sich zusatzlich durch Grof3e, Einwohnerzahl und Verkehrsstarke voneinander unterscheiden.

2. Methoden

Die Messungen wurden wihrend des Zeitraums von Juni 2005 bis April 2007 mithilfe des mobilen Messlabors der Universitat Duisburg-Essen (Abb. 1) durch-
gefuhrt. Die Untersuchungen in beiden Stadten wurden auf festgelegten Messrouten durchgetuhrt, die die reprasentativen Flachennutzungs- und Reliefkriterien
berticksichtigen. Neben CO2 wurden zeitgleich andere Luftinhaltsstotte, wie CO, NOx und O3 sowie die meteorologischen Grof3en Lufttemperatur, relative
Luftfeuchte, Luftdruck und Global- und UV-Strahlung erfasst, um mogliche Eintlusse dieser Groflen aut die CO2-Immissionen nachweisen zu konnen.

Die Messsignale wurden mit einer Abtastrate von 1 Hz aufgezeichnet. Die Messtahrten wurden wahrend austauscharmer Wetterlagen vorgenommen und zum
Nachweis tageszeitlicher Abhangigkeiten von 1 bis 4 Uhr und von 11 bis 14 Uhr durchgefiihrt. Die stadtischen CO2-Konzentrationen wurden mit den an einer

Umlandstation gemessenen Daten verglichen. Zusatzlich wurden 24-Stunden-Standmessungen vorgenommen, um an ausgesuchten Standorten reprasentative

Tagesgiange der CO2-Konzentration zu ermitteln.

3. Ergebnisse 5

Tab. 1: Mittlere COp-Konzentrationen einschl. Standardabweichung

in ppm (pf =10, ny ; .1 = 8) in Munster und LLudenscheid
PP (MMinster Liidenscheid = ©) Abb. 1: Mobiles Messlabor der Universitat Duisburg-Essen
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Im Winter wurden die hochsten CO2-Konzentrationen wahrend des Tages gemessen, was auf einer verringerten Pflanzenaktivitat, vorherrschende
Sommer - Tag 367 (13 372 (13 . . . ) . ) y .
) (15) Temperaturinversion sowie erhohte CO2-Emissionen durch Hausbrand und Kfz-Verkehr zurtickzufuhren sein durfte (Tab. 1).
Sommer - Nacht 410 (14) 417 (43) e _— — . . . o
Im Sommer, Herbst und Fruhling wurden am Tag niedrigere Werte gemessen als im Winter. Die CO2-Autnahme durch die Vegetation und ein starker
Herbst - Tag 384 (14) 384 (15)
Herbst - Nacht 442 (20) 426 (26) turbulenter Austausch verhindern eine bodennahe Ansammlung der Spurenstoffe in der Atmosphare.
Winter - Tag 450 (14) 497 (22) In diesen Jahreszeiten wurden die hochste CO2-Konzentrationen in der Nacht erfasst (Tab. 1). Dies hangt mit der starken nachtlichen Pflanzen- und
Winter - Nacht 430 (12) 426 (28) Bodenrespiration und den Austauschverhaltnissen zusammen, die iberwiegend in der Nacht bei stabiler Schichtung zur Erh6hung der CO2-Konzentrationen
Frihling - Tag 395 (26) 397 (14) fihren (MORIWAKI et al., 2000).
Frithling - Nacht 410 (23) 421 (18) Die Tagesginge der CO2-Konzentration zeigten an den Verkehrsstandorten zwei Spitzenwerte zu den Stof3zeiten und im Bereich der Fullgingerzonen nur
ein CO2-Peak zum morgendlichen Anlieferungsverkehr (ohne Abb.).
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Tagstber wurden bei allen Messungen die hochsten CO2-Werte im Stadtzentrum und auf der Autobahn registriert, wo die Intensitit TEMP. G
des Kfz-Verkehrs erhoht ist (ohne Abb.) wahrend die geringsten CO2-Konzentrationen aufgrund der photosynthetischen Aktivitat < & 05| S
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der Pflanzen die Grinfachen aufwiesen. In der Nacht treten dagegen saisonale Unterschiede der CO2-Verteilung auf. Im Sommer £ £ I
ar a e
. . Ce . . . . O. el o ]
wurden aufgrund der respiratorischen Aktivitit die hochsten Werte auf den Landwirtschafts- und Waldflichen erfasst (ohne Abb.). S g OO ey 2o,
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Im Winter wurden wegen der vorhandenen Schneedecke und begrenzter Aktivitat der Vegetation keine erhohten Werte fir diese 2 S O
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Flachen registriert, hier wurden die hochsten CO2-Konzentrationen in Wohngebieten gemessen, was hauptsachlich auf den E: s HOHE b
CO2-Ausstofl aus dem Hausbrand und auf sehr stabile Schichtung zuruckzufihren sein durfte. REL. FEUCHTE ‘o &G o
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Die Resultate der Hauptkomponentenanalyse fiir Minster und Liudenscheid haben ergeben, dass wihrend des Tages das MUNSTER - TAG MUNSTER - NACHT
CO27 enge Zusammenhange mit den gemessenen Spurenstoffen autweist (Abb. 2). In der Nacht dagegen korreliert das CO? stark 101 - JEMP. . 101 | | |
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. . e . . . o oot IIIH _,-”ff 111
In Sommernachten wurden aufgrund starker Vegetationsaktivitat abnehmende Werte vom Umland bis zum Zentrum registriert. E co, ’ (.:.}H; E \
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In Lidenscheid kommt es nachts in den Tallagen zur Akkumulation von Kaltluft und zur Ausbildung von ,,CO2-Seen” ke y ke TEMP. R
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(HENNINGER, 2005) (Abb. 3). b NO, NO,
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Die Wochenendmessung in Liidenscheid zeigte einen Einfluss des Freizeitverkehrs auf die CO2-Verteilung 0 05 00 05 10 A0 05 00 05 10
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(vel. ENOCH, 1977; HENNINGER, 2005).

Abb. 2: Hauptkomponente 1 versus Hauptkomponente 2 fur die Tag- und
4. Zusammenfassung
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